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Proyecto: “Construccién de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

|dentificacion del Proyecto

Propietario del Proyecto:

Universidad Nacional de Ciencias
Forestales

Sector, Subsector:

Gobernabilidad y Descentralizacién.

Nombre del Proyecto:

Construccion de Edificio de Aulas de la
Universidad de Ciencias Forestales
(UNACIFOR).

Ubicacion del Proyecto:

El proyecto estd ubicado en la ciudad de
Siguatepeque, en el campus de Ia
Universidad Nacional de Ciencias

Forestales.

Propdsitos:

Brindar un espacio adecuado a los
estudiantes de la UNACIFOR, donde
puedan realizar sus estudios en un lugar
con las condiciones necesarias.

Descripcién del proyecto:

El proyecto consiste en la construccion del
edificio de aulas 50 Aniversario de la
Universidad de Ciencias Forestales
(UNACIFOR).

Contrato

SG-009-2019
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Proyecto: “Construccion de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

Elaboracion del Proyecto

Impacto Ambiental:

El proyecto no tendra impacto negativo en el medio
ambiente.

Impacto en el terreno y
Asentamientos:

No existen problemas de inundacion, deslizamientos
ni otros riesgos en la zona donde se desarrolla el
proyecto.

Fuentes de financiamiento:

Tesoro Nacional

Fecha de Aprobacién del
Presupuesto del Proyecto:

2019

Contratista

Constructora SUALEMAN S. de R.L.

Estado Actual del Proyecto:

Acabados e Instalaciones Hidrosanitarias

Costo de financiacion
(Proyectada):

L. 20,343,062.52

Fecha de Finalizacion
(proyectada):

Febrero del 2020
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Proyecto: “Construccién de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

Ejecucion del Proyecto

Relacidn de planificacién con los | purante este periodo, se realizaron ajustes que

productos entregados de no afectan la fecha de entrega ni el aumento del
manera trimestral: costo total de proyecto.
Variacion en el costo del Hasta el momento se han realizado cambios que
proyecto: no han afectado el costo del proyecto.

Variacion del alcance y duracion | Ninguna, el proyecto sigue con la misma fecha
del proyecto: de entrega

Los ajustes para mejor el funcionamiento de la

Razones de los cambios: .
nueva estructura con Ia estructura existente.

Porcentaje de avance ejecutado

55.00%
acumulado al mes de enero.

Responsable de la elaboracién del informe

, A\~
Ing. Horacio Martinez

Supervisor de UNACIFOR
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Proyecto: “Construccion de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo dar a conocer y constatar todas las actividades realizadas del
proyecto Construccion del Edificio de Aulas de la UNACIFOR, contrato SG-009-2019 en el mes de enero del
presente afio, mediante una descripcion detallada de todos los trabajos ejecutados por parte Constructora

SUALEMAN.
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Proyecto: “Construccién de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

DESCRIPCION DE OBRAS EJECUTADAS ENERO

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Losa de concreto de 5 cm espesor con #3@30cm, incluye lamina Galvadeck calibre 22.
Armadura Joist de dangulo metalico J-1 (Incluir Cruceta y Placa de unidn con Joist con viga)
Armadura Joist de dngulo metalico J-1A (Incluir Cruceta y Placa de unién con Joist con viga)
Armadura Joist de dngulo metalico J-2 (Incluir Cruceta y Placa de unidn con Joist con viga)
Armadura Joist de dngulo metdlico J-3 (Incluir Cruceta y Placa de union con Joist con viga)
Armadura Joist de angulo metdlico J-5 (Incluir Cruceta y Placa de unidn con Joist con viga)
Armadura Joist de angulo metalico J-6 (Incluir Cruceta y Placa de unién con Joist con viga)
Armadura Joist de dangulo metalico J-7 (Incluir Cruceta y Placa de unidn con Joist con viga)
Armadura Joist de dngulo metalico J-8 (Incluir Cruceta y Placa de unidn con Joist con viga)
Armadura Joist de dangulo metadlico J-9 (Incluir Cruceta y Placa de union con Joist con viga)

—_—~ o~~~ —~ —

PAREDES
Pared de Bloque de 4~

PISOS
3.1. Firme de concreto ler nivel de 5cm de espesor.

INSTALACIONES SANITARIAS

1.1. Suministro e Instalacion de Tuberia de PVC de 1/2" AP
1.2. Suministro e Instalacién de Tuberia de PVC de 4" AN
1.3. Suministro e Instalacién de Tuberia de PVC de 2" AG
1.4. Suministro e Instalacion de Tuberia de PVC 3/4" AP
1.5. Cajas de Registro AN

1.6. Cajas de Valvulas AP

. ACABADOS

4.1. Repello en paredes de bloques (Incluye Elementos de Concreto)
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Proyecto: “Construccion de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

|. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

ALCANCE DE LA ACTIVIDAD:

a. MUESTREO DE MATERIALES

Serd necesario someter muestras y el certificado de origen, para los siguientes materiales. Es necesario obtener
aprobacidn, previo a la entrega y fabricacion de tales materiales:

(a) Acero de refuerzo

(b) Cemento Portland

(c) Agregados Gruesos

(d) Agregados Finos

(e) Origen del Agua y sus caracteristicas de calidad
(f) Aditivos

(g) Formas o Encofrados

b. CONCRETO

El contratista, con la debida anticipacion, someterd a la aprobacion, la calidad y dosificacion del concreto. La
dosificacion del concreto deberd ser tal, que cumpla con las indicaciones de los planos estructurales. Para efecto
de las distintas calidades de concreto a usarse, se basard en general al siguiente orden:

Para los repellos del material de covintec se deberd usar exactamente, las proporciones de materiales
especificadas en planos.

C. MEZCLAS DE CONCRETO ESTRUCTURAL

Resistencia

Salvo especificaciones, al contrario, el concreto tendrd la resistencia de comprension a los 28 dias f'c, de acuerdo
con las indicaciones de los planos estructurales para los diferentes casos. En los casos donde se ha indicado
concreto estructural en los planos, pero no hay especificaciones de resistencia a comprension, este deberd tener
una resistencia de 4000 libras por pulgada cuadrada (280 kg/cm2) o lo indicado por el supervisor.
Proporciones de la mezcla

Las proporciones de cemento, agregados y agua serdn seleccionados para lograr las caracteristicas indicadas
abajo para cada tipo de concreto. Se definird con el supervisor los materiales y proporciones a usar en la mezcla.

Los requisitos de resistencia estardn de conformidad y serdn determinados de acuerdo con los requisitos de
“Control Test for Concrete”, como se especifica mds adelante.
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Proyecto: “Construccién de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

Control de la resistencia del Concreto

Todo concreto deberd pasar pruebas de resistencia segun sea especificado y de acuerdo a las normas ASTM C-
39.

Deberdn obtenerse seis cilindros de muestra por cada 25 metros ctibicos de concreto colocados y se ensayardn
alos 7, 14y 28 dias de acuerdo a las especificaciones ASTM C-39. Estos cilindros deberdn ser obtenidos durante
la etapa de colado debiéndose obtener de dos entregas diferentes, tres cilindros de cada una.

En caso de duda sobre la calidad del concreto, la supervision podrd ordenar cilindros adicionales.

En caso de que las pruebas a los 7 dias indiquen baja resistencia, deberdn probarse los cilindros restantes a los
14 dias, y si estos también resultan bajos, se demolerd el colado efectuado con esta clase de concreto en el
elemento estructural correspondiente bajo la responsabilidad tnica y especifica del contratista.

El proveedor o contratista deberd proporcionar la grdfica de resistencia contra tiempo, que servird como base
para aceptar el contrato.

Para aclarar dudas de los colados de baja resistencia, la Supervision podrd permitir al contratista la obtencion
y prueba de corazones en la zona afectada.

La proporcion de agua y agregados para cada partida de mezcla serd llevada a cabo en forma de permitir un
control exacto y que se pueda comprobar en cualquier momento.

Concreto Premezclado

PARA FUNDICIONES MASIVAS COMO SER ZAPATAS, LOSAS, VIGAS DE ENTREPISO, COLUMNAS ES REQUISITO
OBLIGATORIO UTILIZAR CONCRETO PREMEZCLADO.

La elaboracion y transporte de concreto premezclado, deberd cumplir con las “Especificaciones Standard para
concreto premezclado de la ASTM, designacion C-94”.

No se aceptard que el concreto este dentro de la tolva del camidon mds de media hora, salvo cuando se usen
agentes retardantes del fraguado, previamente aprobados por el supervisor, en cuyo caso podrd ampliarse el
tiempo a una hora, o lo que indiquen las especificaciones de fdbrica de aditivo. El supervisor controlard la
dosificacion del concreto en planta y su colocacion en obra.

Concreto Mezclado a Maquina

El equipo a emplear para este objeto, deberd ser preferiblemente de tambor y cuchillas. El tiempo y velocidad
del mezclado deberd realizarse de acuerdo a las especificaciones de fabrica del equipo. Se mezclardn en seco
todos los materiales, y luego se proporcionard agua, seqgun lo especifique la dosificacion preestablecida. El
tiempo de mezclado minimo serd minuto y medio.

La descarga de concreto fresco serd sobre un entablado de madera limpia y previamente humedecida, cubiertas
de concreto o metdlicas.

Transporte del Concreto en la Obra
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Proyecto: “Construccion de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

El concreto deberd conducirse hasta su sitio, teniendo cuidado de no estropear el armado y otras instalaciones
o construcciones ya ejecutadas, cuando se use un sistema de bombeo, deberd aislarse toda la instalacion para
bombeo, con el fin de evitar que los impulsos de la bomba muevan la cimbra. Deberd tenerse cuidado que,
durante el transporte, el concreto no sufra segregaciones. El proceso de transporte debe ser continuo.

d. PRUEBAS DE CONTROL PARA CONCRETO
Prueba de revenimiento

Para conocer el grado de trabajabilidad y plasticidad del concreto, se efectuardn ensayos de campo con el cono
de Abrahams. El revenimiento (Slump) deberdn ser entre 10 y 12.5 cm para los elementos estructurales a
excepcion de las zapatas y vigas de cimentacion que serd de 7.5 a 10 cm.

MAXIMO REVENIMIENTO (SLUMP)

Tipo de Construccion Colocado a mano Colocado con Vibrador
Cimientos, muros de contencion y losas(5”) 12 cms (4”) 10 cms

Vigas, muros de concreto reforzado, columnas (6”) 15 cms (4”) 10 cms
Cimientos sin refuerzo (4”) 10 cms (3”) 7 cm

Construccion de obras masivas (4”) 7 cm (2”)5cm

Relleno de celdas (9”) 23 cm

Este revenimiento podrd modificarse usando aditivos previamente autorizados. Una vez sacado el concreto de
la mezcladora, no se permitird que se le agregue mds agua.

Se exceptuan concretos a los cuales se les aplique un aditivo “fludificante” el cual deberd cumplir con las normas
ASTM y las especificaciones del fabricante. El supervisor debe ordenar periddicamente el ensayo de cualquier
material que forma parte del concreto reforzado para determinar si los materiales y métodos que se estdn
usando producen la calidad especificada.

Los ensayos de los materiales y del concreto se hardn de acuerdo con las normas ASTM, y los resultados
completos de tales ensayos estardn disponibles para inspeccion durante el tiempo que dure el trabajo has dos
afios después de concluido.

Los ensayos en el concreto se hardn en un laboratorio de resistencia de materiales de aprobado por el
supervisor, a costo del contratista.

Si la resistencia promedio y/o la variacion de la resistencia de los cilindros representativos de una porcion de la
estructura queda fuera de la resistencia especificada en el disefio, se debe corregir la mezcla para la parte
restante de la estructura. En todo caso, serd el supervisor quien decida lo conveniente sobre la estructura ya
fundida, siendo por cuenta del contratista los gastos que esto ocasionare.

Las pruebas de revenimiento del concreto serdn llevadas a cabo en el lugar de su colocacidn y de acuerdo con
las especificaciones ASTM (C-143).

Se hardn también pruebas de revenimiento donde se fabriquen muestras cilindricas y tan frecuentemente como
sea necesario en la opinion del Supervisor al observarse un cambio en la consistencia de la mezcla.
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Proyecto: “Construccién de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

El contratista deberd presentar a la Supervision en el término de 10 dias después de la firma del contrato, para
su aprobacion dos posibles fuentes de concreto premezclado con las resistencias indicadas en los planos o
especificaciones, debiendo demostrar al supervisor los materiales que serdn utilizados.

En aquellos elementos estructurales donde no se especifique el uso del concreto premezclado el Contratista
podrd utilizar concreto mezclado en sitio por medios mecdnicos, utilizando los agregados propuestos con el
contratista y que garanticen la resistencia solicitada.

El supervisor podrd autorizar la mezcla a mano de las partes de la obra de escasa importancia debiendo hacerse
entonces sobre una superficie impermeable, haciéndose la mezcla en seco hasta que aparezca de aspecto
uniforme y agregando después el agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto homogéneo y
cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna.

e. VACIADO DEL CONCRETO

Antes de proceder a la colocacion del concreto, el Supervisor deberd aprobar los encofrados y moldes, el refuerzo
de acero y sus amarres, la disposicion y recubrimiento de las varillas y todos los detalles relacionados. Para tal
efecto, el Contratista deberd notificar al Supervisor por lo menos con un dia de anticipacion la fecha y hora
aproximada en que se propone iniciar el hormigonado y el tiempo aproximado que requerird dicha operacion.
En todo caso el contratista no procederd a la colocacidon del concreto sin la autorizacion expresa del Supervisor
y sin la presencia de este o de su representante personal.

El transporte y vertido del concreto se hard de modo que no se segreguen sus elementos, volviendo a mezclar
al menos con una vuelta de pala, los que acusan sefiales de segregacion.

No se tolerard colocacion de mezclas que acusen un principio de fraguado, prohibiéndose la adicion de agua o
lechada durante la operacion del colocado del concreto.

f. COLOCADO DE CONCRETO
Preparacion

Previo al colocado de concreto, deben eliminar todos los desperdicios, basuras y aguas de los lugares que serdn
ocupados por el concreto.

Los encofrados de madera serdn remojados completamente o aceitados y los refuerzos de acero limpiados, de
lodo u otras capas que lo cubran. Todas las obras de encofrado y la colocacidn de refuerzos, tubos, camisas,
conductores de barras de suspension, anclas y otros elementos empotrados serdn inspeccionados y aprobados
por el Supervisor previo al colado del concreto.

Colocacion
La colocacion o colado de todo hormigon serd llevado a cabo de acuerdo con los requisitos de “ The American

Concrete Institute” Building Code 138. El concreto deberd manejarse rdpidamente desde la mezcladora a los
encofrados para evitar segregaciones causadas por el remanejo o flujo.
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Proyecto: “Construccion de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

El concreto serd paleado y trabajado a mano y vibrado para aseqgurar un contacto estrecho con toda la superficie
de los encofrados y refuerzos, y serd nivelado a la rasante exacta para poder darle su acabado correcto. No se
podrd utilizar concreto que se haya endurecido parcialmente o que todo haya sido remezclado. Todo concreto
serd depositado sobre superficies limpias y humedas, pero sin acumular, y nunca se depositard encima de lodo
o suelo seco y poroso. El concreto en las paredes de carga y columnas serd colocado permitiéndole asentarse
dos horas previo al colado de otras estructuras sobrepuestas.

g. VIBRACION

El vibrado deberd aplicarse a todo elemento estructural como vigas, losas, columnas, etc. El tipo de vibrador a
usar deberd ser aprobado por el Ingeniero Supervisor y en todo caso tendrd una capacidad no menor de 6,000
vibraciones por minuto.

En el vibrado de cada capa de concreto fresco, deberd penetrar y vibrar verticalmente el espesor total de la
capa, la vibracion deberd realizarse en puntos separados de 45 a 80 centimetros dependiendo del radio de
accion del vibrador y manteniéndola de 5 a15 segundos en cada punto. En todo caso debe aplicarse un minimo
de 80 seqgundos de vibracion por cada metro cubico de concreto colado.

El concreto serd colocado con la ayuda de equipo de vibracion mecdnica. La vibracion serd aplicada
directamente al concreto, salvo instrucciones del Supervisor sobre lo contrario. La intensidad de las vibraciones
serd suficiente para causar flujo o asentamiento del concreto en su lugar correcto.

La vibracion serd aplicada en el drea de concreto recientemente depositado. La vibracion tendrd una duracion
suficiente para lograr una compactacion completa y adaptacion completa a refuerzos y accesorios, pero no
deberd ser excesiva para causar segregacion a la mezcla.

Para asegurarse que se obtienen superficies densas y parejas, libres de acumulacion de agregados o
formaciones de “canecheras”, se deberd suplementar la vibracion con paleo o manos en las esquinas y dngulos
de las formas y sobre las superficies de los encofrados simultdneamente con la vibracion que le de consistencia
pldstica al concreto. Se deberd tener cuidado cuando se usen los vibradores para evitar dafios a las superficies
interiores de los encofrados y/o, causar movimientos de los refuerzos.

En la fundicion del firme de concreto y losas de piso o pavimento, se usard vibrador o el sistema de viga flotante.
h. CURADO DEL CONCRETO

Se cuidard de mantener continuamente humeda la superficie del concreto durante los primeros 7 dias, se
evitardn todas las cargas externas o vibraciones que puedan provocar fisuras del concreto que motiven las
justificaciones de rechazos.

i PROTECCION Y CURADO

Debe protegerse el concreto contra secamiento rdpido y se debe mantener humedo por lo menos siete dias

posteriores a su colocacion. En los casos en que los encofrados sean retirados dentro de los seis dias después de
su fundicion y debe ser acabado con cemento, las superficies serdn roseadas tan frecuentemente como lo
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Proyecto: “Construccién de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”
puedan exigir las condiciones de secamiento durante el periodo de cura. Se debe cubrir el acabado de cemento
con mantas, papel impermeable, o con otras membranas aprobadas por el supervisor dentro de las 24 horas
posteriores a su terminacion de vaciado y las coberturas se deberdn mantener en buenas condiciones hasta la
instalacion de una cubierta de tipo mds permanente o hasta recibir las instrucciones del supervisor al efecto. La
cobertura serd de un tipo que no manche o descolore las superficies acabadas de concreto. A opcion del
Contratista, los pisos pueden ser cubiertos con un compuesto de sellado y cura. Este compuesto debe estar de
acuerdo con la aprobacion del Supervisor.

J ENCOFRADOS

Con anterioridad al trabajo de encofrado el Contratista detallara al Supervisor la forma en que se ejecutara el
trabajo. El Supervisor podrad rechazar cualquier detalle de la formaleta que pueda reflejar defecto en el concreto
expuesto.

Las formaletas con sus soportes tendrdn la resistencia y rigidez necesarias para soportar el concreto en si e en
el proceso de fundidos movimientos locales superiores a la milésima (0.001) de la luz. Los apoyos estardn
dispuestos de modo que en ningun momento se produzcan sobre la parte de la obra ejecutada, esfuerzos
superiores al tercio (1/3) de sus resistencias. Las juntas de las formaletas no dejaran rendijas de mds de tres (3)
milimetros para evitar la pérdida de la lechada, pero deberdn dejar la holgura necesaria para evitar que por
efecto de la humedad durante el fundido se compriman y deformen.

Las superficies interiores quedaran sin desigualdad con resultados mayores de tres (3) milimetros por la cara
vista del concreto.

Antes de fundir el concreto, se regardn las superficies interiores de la formaleta y se limpiaran especialmente
los elementos que los requieran.

K. CONSTRUCCION DE ENCOFRADOS

Debe entenderse como obra falsa el conjunto de piezas de madera o de metal, como parales, brezas, tablas,
que sirven para conformar las superficies donde se colocara el concreto. (Parales Metdlicos)

Esta obra falsa deberd ser rigida, garantizar una correcta posicion del concreto, y aunque debe ser revisada y
aprobada por el supervisor, la responsabilidad de la misma es a cuenta del contratista.

La obra falsa deberd removerse hasta que el concreto haya fraguado debidamente, atendiéndose a los
siguientes periodos del fraguado.

Pdrales, columnas y paredes 48 a 72 horas
Vigas 14 dias, minimo
Losas 14 dias, minimo

Lo que indiquen los ensayos de laboratorio.
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Proyecto: “Construccion de Edificio de Aulas de la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”
I. TOLERANCIA EN LAS SUPERFICIES DE CONCRETO

Variante de la vertical
1. De O a 3 m: Ninguna
2. 3 m o mds: 6mm mdximo

Variacion de espesor: 0 a5 mm y 5% para las zapatas

Variacion de nivel

1.DeOa3m: 3mm normal, 3mm. Para losas de piso
2.De3a6m: 5mm. Normal, 5mm.para losas de piso
3. De 12 mm o mas: 10mm.normal, 5mm. Para losas de piso

Variacidn en excentricidad: 2% para zapatas
Variacion en la seccion de columnas y vigas: 5mm.

Se construirdn los encofrados para sequir las pendientes, lineas y dimensiones indicadas, al plomo y rectos, y
suficientemente cerrados para evitar goteo o filtraciones; se deben reforzar los encofrados para evitar
desplazamientos y darles soportes sequros a las cargas de construccion. Se proveerdn aberturas para limpieza
o inspeccion de los encofrados y para reforzar, previo fundir el concreto. No se deberdn impregnar interiormente
los encofrados con materiales que puedan causarle dafios a las superficies expuestas. Los encofrados de madera
se mantendrdn con la humedad necesaria para evitar que se encojan. Construyanse los moldes para los
diferentes elementos estructurales de tal manera que los lados puedan ser removidos sin molestar el fondo del
encofrado o sus soportes.

Donde las condiciones del suelo permitan una excavacion exacta sin necesidad de apuntalamiento, los
encofrados para los costados de los cimientos podrdn ser omitidos o usar polietileno de un grosor de 0.006
pulgadas.

Los tableros para el concreto expuesto en columnas, vigas o paredes, serdn de tableros de machimbre de 1” X
4”, prensados y cepillados. Se impregnardn de una mezcla de diesel y parafina para evitar imperfecciones y
hacer facil el desencofrado. Se deberdn considerar las obras falsas necesarias para las operaciones de los
obreros.

Todas las esquinas o filos de columnas o donde asi se indique llevaran el bocel de 1 pulgada, a 45 grados segun
se indique en los planos.

Cuando lo amerite, los encofrados de columnas serdn de plywood de % plg. De espesor y se reforzaran para
evitar que se abra el encofrado; y deberd considerar la obra falsa necesaria para el centrado y nivelado de la
estructura.

m. AMARRES PARA LOS ENCOFRADOS
El tipo de amarre utilizado para encofrado de superficies expuestas de concreto serd aprobado por el supervisor.
Deberd tener una resistencia de trabajo totalmente ensamblada de 3000 libras (1360 kg.). Los amarres serdn

de una longitud ajustable para permitir el apretado y tensado de las formas y del tal tipo que permita colocar
el refuerzo no mds cerca de 1- %” de la superficie.
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Todos los amarres serdn retirados de las paredes que estardn expuestas a la vista y con este fin deberdn ser
cubiertos con una grasa consistente o con otro material aprobado para facilitar su retiro.

Las varillas de amarres que deberdn ser retiradas totalmente de las paredes deberdn ser aflojadas 24 horas
después de que haya fundido el concreto. Se puede retirar la mayoria de las varillas en ese momento, dejando
solamente aquellas necesarias para mantener los encofrados en su sitio.

n. REMOJO Y ACEITADO DE LOS ENCOFRADOS

La superficie interior de los encofrados construidos de tablas de madera, seran remojadas completamente con
agua limpia previo a fundir el concreto. Los encofrados de madera prensada o playwood, salvo especificaciones,
al contrario, deberdn ser tratadas con diesel y parafina libre de materia grasa que deje manchas, o con laca o
bien, SEPAROL (SIKA) o similar. No se deberd fundir concreto de ninguna manera hasta la correspondiente
inspeccion de los encofrados por el Supervisor, y hasta que este haya otorgado permiso de comenzar.

o. COLOCACION DE REFUERZOS

Coldquese los refuerzos con exactitud en las posiciones indicadas, amarradas seguramente y con soporte para
evitar cambios de posicion antes o durante la fundicion. La limpieza, doblado, colocacion y empalme de
refuerzos serdn llevados a cabo de acuerdo con los requisitos de codigos aceptables y de acuerdo con los dibujos
de taller aprobados.

p. DESENCOFRADOS
Removido del encofrado

Los encofrados se retirardn de acuerdo con los requisitos de las especificaciones AClI “Building Code
Requirements for Reinforced Concrete” No.138, chapter 5, sin causar los dafios al concreto y en tal forma que
se logre una completa seqguridad de la estructura.

Se dejard el apuntalamiento en su lugar hasta que el elemento de concreto pueda soportar con sequridad su
propio peso y cualquier carga que adicionalmente pueda ser colocada sobre él.

El contratista deberd notificar por adelantado al Supervisor cuando se vaya a retirar el encofrado, de tal manera
que se pueda llevar a cabo una inspeccion de las superficies expuestas antes de que se efectuen remiendos.

Las superficies recién descubiertas no serdn rellenadas o retocadas en ninguna forma antes de haber sido
inspeccionadas por el supervisor.

En los lugares como costados de las vigas donde puedan desarmarse las formaletas sin afectar los soportes,
estos podrdn removerse después de 48 horas. Las formaletas de la parte inferior de las vigas no se removerdn
antes de 14 dias de haberse fundido y hasta que la resistencia del concreto sea igual al 75% del F'c. Las columnas
no podrdn desencofrarse hasta después de 72 horas de su fundido, no se hard ningun desencofrado mientras el
concreto no tenga una resistencia superior al triple de la carga del trabajo producida por la operacion; durante
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estas operaciones de desencofrado se cuidara de no dar golpes, ni hacer esfuerzos sobre el concreto que puedan
perjudicarle tanto en su resistencia como en su apariencia.

Reparacion de las superficies expuestas de concreto

Una vez removidos los encofrados, todas las superficies del concreto serdn inspeccionadas y cualquier junta
descolocada. Vacios o colmenas, bolsas de piedra u otras dreas defectuosas que el Supervisor permita reparar,
y todos los hoyos de amarre serdn reparados antes de que se seque completamente el concreto.

Las dreas defectuosas serdn picadas a una profundidad de un minimo de 1” con aristas perpendiculares a la
superficie. Las dreas para ser reparadas con un perimetro adicional de seis pulgadas de ancho, serdn
humedecidas totalmente para evitar la absorcion de agua del mortero de resanado. No se debe rellenar o
remendar juntas de construccion salvo con instrucciones especificas del Supervisor.

Una lechada constituida por partes iguales de cemento Portland y arena con suficiente agua para producir una
consistencia que se pueda cepillar, serd repartida completamente en la superficie y sequida inmediatamente
por el mortero de relleno. Las reparaciones serdn hechas del mismo material y de las mismas proporciones
utilizadas en el concreto, con excepcion de los agregados gruesos que se omitirdn. La cantidad de agua serd
minima y solamente la necesaria para los requisitos de manejo y colocacion.

El mortero se compactard completamente en las cavidades y se raspard con una tira de madera, de tal manera
que quede ligeramente mds alto que las superficies adyacentes.

Se dejard sin tocar por un periodo de 2 horas para permitir que se encoja inicialmente antes de darle el acabado
final. El remiendo serd terminado en una forma que iguale a las superficies adyacentes. Los huecos dejados por
la remocion de varillas de amarre o por la remocion de terminales de amarre, serdn terminados sdlidamente
con un mortero, después de haber sido completamente mojados. En los casos de huecos que traspasen
totalmente la pared, se utilizard un tipo de pisto u otro artefacto similar para introducir a fuerza el mortero a
través de la pared, y luego serd martillado en su lugar.

Superficies no expuestas de concreto seran reparadas de acuerdo con las instrucciones del Supervisor.

A opcidn del Contratista, el ligado del mortero de relleno al concreto después de picado y remocion del concreto
poroso u otro tipo no aceptable se puede llevar a cabo mediante el uso de un agente ligado aprobado, aplicado
de acuerdo con las instrucciones impresas por el fabricante. El relleno y acabado de las reparaciones serd
terminado de acuerdo con las especificaciones anteriores.

g. LOSAS DE PISOS

Las losas de concreto de pisos serdn reforzadas de acuerdo a lo indicado en los planos. Deberdn ser puestas
sobre una base de material selecto de 25 cm. de espesor compactado en capas de 10 cm o segun lo indicado en
planos. El fundido de las losas se hard en una sola fundicion y luego se rajard con cortadora de disco de
diamante. Su acabado serd liso, excepto donde se indique lo contrario. Las juntas de losa deberdn ser rectas y
de 0.5 cm. de ancho mdximo.

En caso de acabado estriado (rampas) se usard una separacion de estrias de 2.5 cm. por 2 cm. de profundidad.
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Una vez pasado el fraguado rdpido del cemento, (aprox. 4 - 5 horas después) y cuando soporte el peso de la
mdquina, se alisard la superficie con una allanadora mecdnica circular de aspas con el objeto de obtener una
superficie nivelada y lisa.

r. CONTROL DE CALIDAD

Las pruebas de control serdn efectuadas por un laboratorio que seleccione la Supervision, y serdn aceptados
aquellos miembros cuyas pruebas de concreto den una resistencia entre el 75 y 80% a los 14 dias y el 100% a
los 28 dias de la resistencia.

El contratista estd en la obligacion de llevar a cabo por su cuenta, todas las pruebas y ensayos de laboratorio
que el Supervisor considere necesarias para establecer la calidad de los materiales que se usaran.

La toma de muestra se llevard a cabo, segun las correspondientes especificaciones de la ASTM y bajo las
instrucciones del Supervisor.

El contratista deberd someter a la aprobacion o rechazo por parte del Supervisor la calidad de los materiales a
emplear con la debida anticipacion.

Calidad de Productos Manufacturados
Los productos manufacturados, deberdn someterse a prueba de calidad por lo menos 4 dias antes de su empleo.

Calidad de Aridos
Los dridos (Arena, arenisca, grava, etc...), deberdn someterse a prueba de calidad por lo menos 7 dias antes de
su empleo.

Calidad de Cal y de Cemento
Deberd someterse a prueba de calidad por lo menos 5 dias antes de su empleo.

Calidad de Productos a Elaborar en Obra

Para de presupuesto el titular no tendrd que incluir valores para la verificacion de calidad de materiales que
sean utilizados en la fabricacion de productos, sin embargo, la calidad de los materiales serd responsabilidad
del titular. Los productos a elaborar en la obra (morteros, concreto, etc..), deberdn someterse a prueba de
calidad. El supervisor tendrd facultad para aprobarlos seqgun la calidad del producto y sera responsabilidad del
Contratista el uso de dichos materiales en la preparacion de mezclas que se utilizardn en las obras.

S. CONCRETO ESTRUCTURAL
Cemento
El cemento a emplearse en las mezclas de concreto, serd cemento Portland normal, tipol y deberd cumplir en

todo con las normas de la ASTM, designacion C - 150. El cemento debe llegar al sitio de la construccion en sus
envases originales y enteros. Todo cemento dafiado o ya endurecido serd rechazado por la supervision.
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Agua

El agua empleada en la mezcla del concreto ha de ser potable, limpia de grasas y aceites, materias orgdnicas,
dlcalis e impurezas que puedan afectar la resistencia y propiedades fisicas del concreto. El contratista deberd
presentar a solicitud del Supervisor muestras de las posibles fuentes de suministros.

Agregados del concreto

La arena, deberd ser limpia y libre de impureza orgdnicas, arcillas, limos, etc... No se tolerard arena que tenga
mds de 5% de material que pase el tamiz No. 200, ni arena que tenga alto contenido de pdmez. La granulometria
y el mddulo de finura, deberd estar dentro de los limites especificados por la ASTM-33, Salvo para el caso de
concreto ciclopeo, el agregado grueso tendrd un tamafio no mayor de 38 mm (3/4), para columnas, losas, vigas
y soleras.

Serd rechazada la grava que contenga mds de 6% de material que pase el tamiz No. 200, y/o un alto contenido
de piedra pdmez. La granulometria y modulo de finura deberd estar dentro de los limites especificados por la
ASTM. Tampoco deberd contener material orgdnico, ni arcilla o materiales deleznables.

El contratista deberd presentar a la supervision tres posibles fuentes de arena y una muestra de 100Ibs. de cada
una de ellas.

Aditivos para Concreto

El uso de aditivos para concreto, con el objeto de mejorar su calidad o de reqular su fraguado o peso, deberd
ser previamente aprobado por el Supervisor. Los aditivos puzoldnicos deberdn cumplir con las especificaciones
ASTM-C-350 0 ASTM-C-402.

Los aditivos inclusores del aire, deberdn cumplir con los requisitos ASTM-C-200.

Los aditivos aceleradores, retardados y reductores de agua, deberdn sujetarse a las normas ASTM-A-494.

Se podrd usar plaztiment VZ (SIKA o similar) para lograr una mezcla fdcil de manejar, para los concretos
expuestos, por ejemplo, 5 onzas/ saco de cemento, o bien usar cualquier otro retardante y plastificante de
densidad aprobada por el Supervisor.

Acero de Refuerzo

Las varillas de refuerzo para concreto, deberdan ser de acero legitimo, nuevas, rectas, libres de dxido o de
materiales adheridos que afecten el esfuerzo de adherencia con el concreto. El caso acero serd grado estructural
intermedio, con un esfuerzo cedente no menor de 2800 Kg/cm2 y 4200 kg/cm2. Serd grado 60 (en Sistema
Ingles) y deberd cumplir con las normas ASTM, designacion A-615. con excepcion de la varilla calibre #2, todas
las demds serdn corrugadas y cumplir con las “Especificaciones para varilla corrugadas de acero para refuerzo
de concreto” (ASTM-A-305).

Para el caso en que los empalmes de refuerzo se hagan soldados, la soldadura deberd cumplir con las
especificaciones de la American Welding Society AWS-D-12.1. “Practicas recomendadas para soldar acero de
refuerzo, insertos metdlicos y conexiones en construcciones de concreto reforzado”.

El acero de refuerzos deberd estar libre de defectos de manufactura y de calidad garantizada por el fabricante

y justificada por el contratista, antes de su instalacion, por medio de pruebas de laboratorio que sean requeridas
a juicio de Supervision.
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El acero de refuerzo deberd colocarse en la posicion marcada en los planos, cumpliendo estrictamente con los
recubrimientos, didmetros de varilla, separacion de ellas, etc., debidamente asegurado para evitar su
desplazamiento durante colados.

Se utilizardn silletas de varilla, bloque de concreto, separadores, amarres, soldaduras, etc. Para garantizar la
posicion correcta a satisfaccion del Supervisor de la Obra. Véanse en los planos respectivos los recubrimientos
requeridos y la separacion de las varillas.

Todo el acero de refuerzo que se especifique en los planos deberd colocarse con los didmetros indicados con
objeto de no alterar el numero de lechos y el cruce de varillas previstas.

El Supervisor de la obra podrd exigir al contratista planos de taller de como realizara este los detalles
importantes que se especifiquen en los planos, asi como detalles no contenidos o previstos en los planos
estructurales y estos deberdn ser enviados al Consultor para su debida revision y aprobacion antes de su
ejecucion y el consultor los devolverd a la mayor brevedad posible. Tales casos pueden ser como:

1- Cruces importantes de varillas de refuerzo en intersecciones de trabes y columnas que reflejan la
interpretacion correcta de los planos. Pasos de instalaciones en caso de existir y que no estén indicados en los

planos estructurales.

2- Localizacion, dimensiones y procedimientos constructivos propuestos para la construccion de accidentes
secundarios adicionales contenidos en planos arquitectdnicos no incluidos en planos estructurales.

La distancia entre los lechos de varilla se dard con separadores de 1” de didmetro, para varillas iguales o
menores de 1” de didmetro y se utilizaran separadores de diametro de las varillas cuando estas sean mayores

de 1”7 de diametro.

Las varillas no llevan ganchos en sus extremos a excepcion donde se indica en especial en los planos
estructurales

AVANCE MES DE ENERO

Una vez concluidas las fundiciones de vigas del segundo nivel, procedid la colocacién de Joist y posteriormente
la colocacion de la ldmina Galvadeck, acero por temperatura, siguiendo con la fundicién de la losa de azotea.
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Imagen 2. Instalacidn de Joist
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Imagen 4. Fundicidn de Losa
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Imagen 7. Losa Fundida

Il. PAREDES
ALCANCE DE LA ACTIVIDAD:

GENERALIDADES

Todos los tipos de bloque que deben llenar los requisitos de la ASTM designacion C-90-85 para el tipo de bloque
hueco.

Los blogues de concreto a usarse dentro de estas especificaciones corresponden a las siguientes localizaciones
y medidas.

DESCRIPCION Dimensién Normal Peso Aproximado en Kgs.
Paredes interiores, tipo tabique 10x20x40 cm 8.0
Paredes interiores y exteriores 15x20x40 cm 11.0
Sobreelevacién 15x20x40 cm 11.0

Las dimensiones nominales incluyen el espesor modular de juntas, el cual es de un centimetro.

Ninguna dimension, (ancho, alto y largo), debera tener una variacion mayor de +- 3mm de las dimensiones
especificadas.

MORTEROS Y MEZCLAS

Se usara una parte de cemento por tres de arena. Para paredes de carga y repellos impermeables.

Las funciones del mortero en las paredes de blogue son las siguientes:
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e Ligar o enlazar los blogues en elemento integral, estable o permanente.
e Resistir eficazmente el paso de la humedad a través de él y los bloques de concreto.

En el complemento de los bloques para presentar una nitida y agradable apariencia, siendo el mortero una
parte integral de la pared y ya que algunas de sus caracteristicas afectan naturalmente la calidad vy
trabajabilidad obtenida, el mortero debe ser disefiado y especificado con el mismo cuidado con que se disefian
y especifican las unidades de blogues. Generalmente la designacion ASTM C-270 debe ser la especificada.

Mezclas: Cemento: Cal: Arena

a. Para muros de ladrillo reforzado y base de repello de cielo

b. Para muros de blogue de cemento y construccién de paredes de mixto

c. Para muros de relleno

d. Para repellos

e. Para codaleados interiores y exteriores

f. Para pulido de paredes

g. Media de cemento, un cuarto de cal en pasta, tres de granza, para granceados.
h. Una de cemento, un cuarto de arenilla, par colocacién de cerdmicas y azulejos.

Lechadas: Lechada de cemento blanco: por metro cubico, usar 320 Kg. De cemento blanco y 1,082 Kg. de
marmolina, con 507 1t. de agua, para fraguar pisos de terrazo.

RESISTENCIA

e laresistencia del mortero es primordialmente una funcién del proporcionamiento cemento-arena en
la mezcla, afectada por la trabajabilidad y la retencidon de agua necesaria para su hidratacion.

e Laresistencia del mortero es también una indicacion de su durabilidad y por lo tanto los morteros de
alta resistencia deben usarse bajo condiciones muy estrictas.

e Una vez elaborado el mortero, debe tenerse sumo cuidado en utilizarse durante las siguientes 2 %
horas.

e las especificaciones indican que los bloques deben protegerse contra las lluvias y colocarse en tarimas
para que no estén en contacto con la tierra y nunca deben mojarse y ni siquiera humedecerse para su

pegamento.

e las esquinas son los puntos clave para el pegamento de los bloques; después de localizarlos y de
ubicarlos en el trazo, el procedimiento recomendado es el siguiente.

e Las esquinas son los puntos clave para el pegamento de los bloques; después de localizarlos y de
ubicarlos en el trazo, el procedimiento recomendado es el siguiente:

e Ensayese la primera hilada de blogues sin mezcla para controlar su alineamiento y separacién y de ser
necesario marquese este en las soleras para evitar errores.
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e Coldquese sobre la solera una buena base de mortero elevando los bordes y dejando un canal al centro
donde se asentara el espesor sélido del bloque y sisdndolos para asegurarse que la primera hilada
quedara bien pegaday con suficiente adherencia a la solera de base.

e Péguese siempre los bloques de la esquinera primero, asegurandose de su correcta posicion y
alineamiento.

e Todos los bloques deben pegarse con la parte mas gruesa de la membrana hacia arriba, porque de esta
manera se logra una base mayor de mezcla para el pegamento. Si el bloque se pega entrelazado, para
las puntas verticales Unicamente se colocara mezcla en los extremos de las membranas verticales y si
se pega al hilo, debe de llenarse de mortero toda la cara vertical del bloque.

e Después de haber pegado tres o cuatro bloques, el albafil debe comprobar su alineamiento y niveles
horizontales y verticales, utilizando para ello un nivel metalico de una longitud no menos de un metro
veinte, para evitar cualquier error.

e Después de haber pegado la primera hilada, el mortero se coloca Unicamente en la cara horizontal.

e Las esquinas de la pared se levantan primero, usualmente de cuatro a cinco hiladas mas que en el
centro. Casa hilada debe ser controlada en: Alineamiento, nivel horizontal y vertical.

e Deben de controlarse que las caras verticales de los bloques estén en el mismo plano. Todo esto es
necesario para estar seguros de que las paredes se estén levantando rectas y a plomo.

e Elusodeunareglaoniveletaen la cual se marque una subdivisién de 20 cm. , ayudara mucho al albafiil
para controlar la altura de cada hilada. El espesor de la junta de pegamento sera de 1 cm., tanto vertical
como horizontalmente.

e El levantar las esquinas primero, cada hilada retrocede medio blogque con respecto a la hilada inferior
y el albafiil debe de controlar su espaciamiento horizontal colocando el nivel diagonalmente a lo largo
de las esquinas de los bloques.

e Controlese siempre cada hilada con el nivel para ver si el bloque se estad pegando a plomo.

DETALLES CONSTRUCTIVOS

El disefioy la construccién de edificaciones con blogues de concreto debe cefiirse a las exigencias de los Codigos
locales; en caso de que no existan cddigos el disefiador puede guiarse por los requisitos de la American
Standard Code Requirements for Mansory, preparados por la American Standard Association y el Uniform
Building Code.

En una de las secciones de estas especificaciones se indica lo relativo a la impermeabilizacion y pegamento de
bloques, dos puntos que hay que observarlos y supervisarlos adecuadamente, sobre todo lo relativo a la
plasticidad del mortero en su relacidon agua-cemento, porque el exceso de agua ocasiona fisuras horizontales
en el pegamento de los bloques, la cual se aparece luego cuando la pared se repella.
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Uno de los puntos mas importantes es el concerniente a las juntas de construccion, pues el concreto con la
perdida de humedad se contrae y para absorber dichas contracciones es necesario hacer juntas verticales.

Las juntas constructivas deben hacerse en los siguientes casos:

En las intersecciones de las paredes.

Cuando existe un hueco en la pared, ya sea de puertas o ventanas o cualquier detalle arquitecténico.
Cuando se unen dos paredes de distinto espesor y cambia la rigidez de las mismas.

En las esquinas cuando las longitudes de las paredes son distintas.

Cuando cambia la altura de las paredes, aunque sean de un mismo espesor.

e Cuando las funciones no son suficientemente rigidas, para eliminar las fracturas por asentamientos.

e Enlas esquinas cuando requiere darseles el efecto de una columna.

e Cuando se une una pared con columnas aisladas de concreto o metalicas.

e Cuando se desee dar el efecto de una sola pared, la junta debe hacerse al forrar las columnas aisladas.

La separacion maxima para juntas contractivas nunca debe ser mayor de 6 m. luego tendremos una buena
norma para espaciarlas a dos veces la altura (L= 2H) con un maximo de 2 m.

Cuando se trate de paredes empotradas en su base Unicamente, el espaciamiento de las juntas puede
considerarse a cuatro veces su altura (L=4H), pero nunca sobrepasando los seis metros.

AVANCE MES DE ENERO:

Este mes continud el levantamiento de paredes de todo el edificio.

Imagen 8. Levantamiento de Paredes
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Imagen 9. Levantamiento de Paredes

1. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

ALCANCE DE LA ACTIVIDAD:
Excavacion

Las zanjas para tuberia tendran un ancho no menor que el que permita la facil instalacién de la tuberia mas
diez centimetros a cada lado. Cuando la excavacidén sea muy profunda se tomaran medidas para prevenir
derrumbes por medio de ademes o conformando con taludes segun autorice la supervision. La profundidad de
la excavacion debe ser tal que la corona de la tuberia quede por lo menos un didmetro por debajo del nivel de
piso terminado. En zonas donde hay transito o cargas accidentales altas, el nivel de la corona de la tuberia
quedara por lo menos a didmetro y medio por debajo del nivel acabado. El lecho del zanjo deberd ser
consistente y conformarse de acuerdo con el didmetro. El contratista serd responsable de todos los dafios que
se ocasionen por derrumbes. Instalacion de Tuberias. Previo a la instalacion, el Supervisor constatara que la
tuberia a usarse sea nueva, recta, limpia.

La tuberia horizontal subterranea deberd instalarse a una profundidad no menor de 25cm. debajo del nivel de
piso terminado. En caso de zonas de paso y estacionamiento de vehiculos, deberd incrementarse la
profundidad de la tuberia a un minimo de 60cm. Para instalacion de tuberia vertical en paredes, incluyendo
tuberia e instalacion de otro tipo (ductos eléctricos, tuberia de ventilacion, etc.) Unicamente se permitira
ranurar hasta un tercio del espesor de la pared. Para el caso de tuberias de didmetros mayores que un tercio
del espesor de la pared, se cortara completamente el espesor de la pared, se instalara la tuberia y luego el
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espacio sobrante se fundird con concreto. Previo a dicha fundicion se anclaran los extremos de la pared cortada
con pines de varilla de refuerzo #3 de una longitud de anclaje de 30 cm minimo y espaciado un maximo de
60cm. Las ranuras que se practiquen para instalacion de tuberia vertical deberadn recubrirse con un mortero
cemento/arena, proporcion 1:3 en volumen.

Relleno Material Selecto

Bajo este concepto se consideraran todas las actividades de transporte, acomodamiento y compactacion con
materiales adicionales con el objeto de llegar a los niveles requeridos en el proyecto. Una vez realizadas las
excavacionesy alojados los elementos de construccion en ellos, el Contratista procederd a rellenar el excedente
de excavacién que no haya sido ocupado por los elementos, el material de relleno deberd estar libre de material
vegetal sujeta al deterioro y en los 20 cm superiores no se permitird el uso de rocas cuya dimensién mayor sea
de 10cm. Los rellenos deben de efectuarse hasta suficiente altura que después del asentamiento, este quede
de acuerdo con las elevaciones indicadas en los planos.

En los casos en que sea necesario depositar relleno sobre las superficies para elevar los niveles existentes en
areas exteriores a los edificios a la nueva sub rasante requerida en los planos, se utilizara tierra depositada y
compactada de acuerdo con las disposiciones.

Se debe remover todo desperdicio o basura susceptible a ataques de termitas, podredumbre o corrosién, u
otros materiales no deseables en las areas a rellenarse. Previo al depdsito del material de relleno se debera
escarificar y compactar la superficie del suelo a una profundidad de 15cm.con equipo mecanico y el contenido
de humedad del material suelto sera tal que permita que el material del subsuelo y del relleno se mezcle y se
integren con facilidad.

El material de relleno deberd estar libre de raices, madera u otra materia organica. El relleno que se utilizara
bajo areas de pavimentacién no puede contener un porcentaje de arcilla o limo mayor de 15% y no debe
contener humus. No se permitirdn piedras en el material de relleno con una dimensiéon maxima de 10cm. en
los 15cm. superficiales o en los terraplenes. Se debera depositar el material de relleno en capas horizontales
sucesivas, suelto de acuerdo con las especificaciones, a través del ancho total de la seccion transversal. Se debe
depositar el material de relleno en capas no excediendo de 20cm. de grosor bajo dreas pavimentadas y 30cm.
de grosor en areas destinadas a césped y dreas sembradas.

Todo material a usarse para relleno deberd ser exento de materiales organicos y deberd contener bajo
contenido arcilloso. El tamafio debera ser no mayor que dos tercios del espesor de la capa de compactacion y
deberd tener suficiente material que llene funciones aglomerantes, el uso estara

sujeto a la aprobacién del Ingeniero Supervisor.

Para rellenos de pisos, aceras, cimientos u otros sitios que puedan estar sujetos a hundimientos, por lo menos
en los Ultimos 20cm.

Se utilizara material selecto de las siguientes caracteristicas:

. Limite Liquido no mas de 25
. indice de Plasticidad no mas de 9
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. Porcentaje que pasa tamiz no mas de 15
. Valor de C.B.R. no menos de 25

El proceso de relleno y compactacion se hard por capas de un espesor no mayor de 10cm. debiendo tener la
humedad éptima en el momento de colocarse y compactarse al grado especificado.

Si la compactacidn se hiciera a mano, deberan usarse mazos que tengan un drea para compactacion no menor
de 400cm2, y un peso no menos de 20Kg. Las capas de compactacién seran horizontales. Previa aceptacién del
Supervisor podra usarse vibro compactadores manuales.

La compactacion se llevara a cabo con el uso de rodillos, patas de cabra, apisonadoras mecanicas u otro equipo
mecanico aprobado por el Supervisor. Si es necesario, la tierra deberd remojarse, dejarse secar hasta alcanzar
la humedad correcta antes de la compactacion no debe aplicarse relleno a sub suelo que esté lodoso.

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SDR 13.5 DE 1/2"

La actividad incluye excavacion, colocado, aterradoy sellado, y consiste en el suministro e instalacion de tuberia
PVC de 1/2" RD-13.5, en lances completos, la cual debera ser trasportada, almacenada y manejada de modo
gue se evite el dafio.

La instalacion sera efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una superficie
lisa y uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por el punto mas bajo, con las campanas hacia agua
arriba, deberd de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia durante la instalacién, cuando se
interrumpa la instalacién el extremo abierto debera de protegerse, el interior de la tuberia, debera mantenerse
limpio antes de la instalacion y hasta que se acepte el trabajo. Las tuberias deberan de colocarse de acuerdo a
las lineas y niveles indicados en los planos, debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su
longitud de la excavacién o bajo las losas como se indica en los planos, procurando el menor nimero de uniones
posibles, las deflexiones no deberdn de ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes deberan de
ser lisos y en angulo recto con el eje del tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y
campanas deben limpiarse, aun y cuando aparentemente estan limpias, luego se le aplica el pegamento para
PVC vy se ensamblan las piezas, este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en
condiciones secas, debiendo esperar al menos 24 horas para someter la tuberia a presion.

LECHO DE APOYO DE LAS TUBERIAS:
Las tuberias se apoyaran sobre una capa de material selecto.
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SDR 13.5 DE 3/4"

La actividad incluye excavacion, colocado, aterradoy sellado, y consiste en el suministro e instalacién de tuberia
PVC de 3/4" RD-13.5, en lances completos, la cual debera ser trasportada, almacenada y manejada de modo
gue se evite el dafio.

La instalacion sera efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una superficie
lisa y uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por el punto mas bajo, con las campanas hacia agua
arriba, deberd de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia durante la instalacion, cuando se
interrumpa la instalacién el extremo abierto debera de protegerse, el interior de la tuberia, deberd mantenerse
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limpio antes de la instalacién y hasta que se acepte el trabajo. Las tuberias deberan de colocarse de acuerdo a
las lineas y niveles indicados en los planos, debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su
longitud de la excavacioén o bajo las losas como se indica en los planos, procurando el menor nimero de uniones
posibles, las deflexiones no deberan de ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes deberan de
ser lisos y en angulo recto con el eje del tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y
campanas deben limpiarse, aun y cuando aparentemente estan limpias, luego se le aplica el pegamento para
PVC vy se ensamblan las piezas, este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en
condiciones secas, debiendo esperar al menos 24 horas para someter la tuberia a presién.

LECHO DE APOYO DE LAS TUBERIAS:
Las tuberias se apoyaran sobre una capa de material selecto.
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SDR-41 DE 2" DRENAJE

La actividad incluye excavacién, colocado, aterradoy sellado, y consiste en el suministro e instalacion de tuberia
de PVC SDR 41, de 2". Los accesorios y tuberias deben de ser instaladas de manera de formar un conducto
continuo, sin filtraciones y con una superficie lisa y uniforme, el interior de la tuberia, debera mantenerse limpio
antes de la instalacién y hasta que se acepte el trabajo. Las espigas y campanas deben limpiarse, aun y cuando
aparentemente estén limpias, luego se le aplica el pegamento para PVC y se ensamblan las piezas este
procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en condiciones secas, también se debe incluir
las ventilas de drenaje.

La instalacion sera efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una superficie
lisa y uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por el punto mds bajo, con las campanas hacia agua
arriba, deberd de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia durante la instalacién, cuando se
interrumpa la instalacién el extremo abierto debera de protegerse, el interior de la tuberia, debera mantenerse
limpio antes de la instalacion y hasta que se acepte el trabajo. Las tuberias deberan de colocarse de acuerdo a
las lineas y niveles indicados en los planos, debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su
longitud de la excavacién o bajo las losas como se indica en los planos, procurando el menor nimero de uniones
posibles, las deflexiones no deberadn de ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes deberan de
ser lisos y en angulo recto con el eje del tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y
campanas deben limpiarse, aun y cuando aparentemente estan limpias, luego se le aplica el pegamento para
PVC y se ensamblan las piezas, este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en
condiciones secas, debiendo esperar al menos 24 horas para someter la tuberia a presion.

LECHO DE APOYO DE LAS TUBERIAS:
Las tuberias se apoyaran sobre una capa de material selecto.
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DRENAJE PVC SDR 41 DE 4"

La actividad incluye excavacion, colocado, aterradoy sellado, y consiste en el suministro e instalacion de tuberia
PVC de 4" RD-41, en lances completos, la cual debera ser trasportada, almacenada y manejada de modo que
se evite el dafio.
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La instalacion sera efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una superficie
lisa y uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por el punto mas bajo, con las campanas hacia agua
arriba, deberd de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia durante la instalacion, cuando se
interrumpa la instalacion el extremo abierto debera de protegerse, el interior de la tuberia, deberd mantenerse
limpio antes de la instalacion y hasta que se acepte el trabajo. Las tuberias deberan de colocarse de acuerdo a
las lineas y niveles indicados en los planos, debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su
longitud de la excavacién o bajo las losas como se indica en los planos, procurando el menor nimero de uniones
posibles, las deflexiones no deberdn de ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes deberan de
ser lisos y enExcavacion

Las zanjas para tuberia tendran un ancho no menor que el que permita la facil instalacién de la tuberia mas
diez centimetros a cada lado. Cuando la excavacién sea muy profunda se tomaran medidas para prevenir
derrumbes por medio de ademes o conformando con taludes segln autorice la supervisién. La profundidad de
la excavacion debe ser tal que la corona de la tuberia quede por lo menos un didmetro por debajo del nivel de
piso terminado. En zonas donde hay transito o cargas accidentales altas, el nivel de la corona de la tuberia
guedara por lo menos a didmetro y medio por debajo del nivel acabado. El lecho del zanjo deberd ser
consistente y conformarse de acuerdo con el diametro. El contratista sera responsable de todos los dafios que
se ocasionen por derrumbes. Instalacion de Tuberias. Previo a la instalacién, el Supervisor constatara que la
tuberia a usarse sea nueva, recta, limpia.

La tuberia horizontal subterrdnea debera instalarse a una profundidad no menor de 25cm. debajo del nivel de
piso terminado. En caso de zonas de paso y estacionamiento de vehiculos, deberd incrementarse la
profundidad de la tuberia a un minimo de 60cm. Para instalacion de tuberia vertical en paredes, incluyendo
tuberia e instalacion de otro tipo (ductos eléctricos, tuberia de ventilacidn, etc.) Unicamente se permitird
ranurar hasta un tercio del espesor de la pared. Para el caso de tuberias de didmetros mayores que un tercio
del espesor de la pared, se cortard completamente el espesor de la pared, se instalara la tuberia y luego el
espacio sobrante se fundira con concreto. Previo a dicha fundicién se anclaran los extremos de la pared cortada
con pines de varilla de refuerzo #3 de una longitud de anclaje de 30 cm minimo y espaciado un maximo de
60cm. Las ranuras que se practiquen para instalacion de tuberia vertical deberan recubrirse con un mortero
cemento/arena, proporcion 1:3 en volumen.

Relleno Material Selecto

Bajo este concepto se considerardn todas las actividades de transporte, acomodamiento y compactacion con
materiales adicionales con el objeto de llegar a los niveles requeridos en el proyecto. Una vez realizadas las
excavacionesy alojados los elementos de construccion en ellos, el Contratista procedera a rellenar el excedente
de excavacion que no haya sido ocupado por los elementos, el material de relleno debera estar libre de material
vegetal sujeta al deterioro y en los 20 cm superiores no se permitird el uso de rocas cuya dimensién mayor sea
de 10cm. Los rellenos deben de efectuarse hasta suficiente altura que después del asentamiento, este quede
de acuerdo con las elevaciones indicadas en los planos.

En los casos en que sea necesario depositar relleno sobre las superficies para elevar los niveles existentes en
areas exteriores a los edificios a la nueva sub rasante requerida en los planos, se utilizara tierra depositada y
compactada de acuerdo con las disposiciones.
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Se debe remover todo desperdicio o basura susceptible a ataques de termitas, podredumbre o corrosion, u
otros materiales no deseables en las areas a rellenarse. Previo al depdsito del material de relleno se debera
escarificar y compactar la superficie del suelo a una profundidad de 15cm.con equipo mecdanico y el contenido
de humedad del material suelto sera tal que permita que el material del subsuelo y del relleno se mezcle y se
integren con facilidad.

El material de relleno debera estar libre de raices, madera u otra materia organica. El relleno que se

utilizard bajo areas de pavimentacion no puede contener un porcentaje de arcilla o limo mayor de 15% y no
debe contener humus. No se permitirdn piedras en el material de relleno con una dimension

maxima de 10cm. en los 15cm. superficiales o en los terraplenes. Se deberd depositar el material de relleno en
capas horizontales sucesivas, suelto de acuerdo con las especificaciones, a través del ancho total de la seccién
transversal. Se debe depositar el material de relleno en capas no excediendo de 20cm. de grosor bajo areas
pavimentadas y 30cm. de grosor en dreas destinadas a césped y dreas sembradas.

Todo material a usarse para relleno deberd ser exento de materiales organicos y deberd contener bajo
contenido arcilloso. El tamafio deberd ser no mayor que dos tercios del espesor de la capa de compactacién y
deberad tener suficiente material que llene funciones aglomerantes, el uso estara

sujeto a la aprobacién del Ingeniero Supervisor.

Para rellenos de pisos, aceras, cimientos u otros sitios que puedan estar sujetos a hundimientos, por lo menos
en los ultimos 20cm.

Se utilizard material selecto de las siguientes caracteristicas:

. Limite Liquido no mas de 25

. indice de Plasticidad no méas de 9

. Porcentaje que pasa tamiz no mas de 15
J Valor de C.B.R. no menos de 25

El proceso de relleno y compactacion se hara por capas de un espesor no mayor de 10cm. debiendo tener la
humedad éptima en el momento de colocarse y compactarse al grado especificado.

Si la compactacidn se hiciera a mano, deberdn usarse mazos que tengan un drea para compactacion no menor
de 400cm2, y un peso no menos de 20Kg. Las capas de compactacidn seran horizontales. Previa aceptacién del
Supervisor podra usarse vibro compactadores manuales.

La compactacion se llevara a cabo con el uso de rodillos, patas de cabra, apisonadoras mecanicas u otro equipo
mecanico aprobado por el Supervisor. Si es necesario, la tierra deberd remojarse, dejarse secar hasta alcanzar
la humedad correcta antes de la compactacion no debe aplicarse relleno a sub suelo que esté lodoso.
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SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SDR 13.5 DE 1/2"

La actividad incluye excavacién, colocado, aterradoy sellado, y consiste en el suministro e instalacion de tuberia
PVC de 1/2" RD-13.5, en lances completos, la cual debera ser trasportada, almacenada y manejada de modo
que se evite el dafio.

La instalacién serd efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una superficie
lisay uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por el punto mas bajo, con las campanas hacia agua
arriba, deberd de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia durante la instalacion, cuando se
interrumpa la instalacion el extremo abierto debera de protegerse, el interior de la tuberia, debera mantenerse
limpio antes de la instalacién y hasta que se acepte el trabajo. Las tuberias deberan de colocarse de acuerdo a
las lineas y niveles indicados en los planos, debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su
longitud de la excavacion o bajo las losas como se indica en los planos, procurando el menor nimero de uniones
posibles, las deflexiones no deberan de ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes deberan de
ser lisos y en angulo recto con el eje del tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y
campanas deben limpiarse, aun y cuando aparentemente estan limpias, luego se le aplica el pegamento para
PVC y se ensamblan las piezas, este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en
condiciones secas, debiendo esperar al menos 24 horas para someter la tuberia a presion.

LECHO DE APOYO DE LAS TUBERIAS:
Las tuberias se apoyaran sobre una capa de material selecto.
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SDR 13.5 DE 3/4"

La actividad incluye excavacion, colocado, aterradoy sellado, y consiste en el suministro e instalacién de tuberia
PVC de 3/4" RD-13.5, en lances completos, la cual debera ser trasportada, almacenada y manejada de modo
que se evite el dafio.

La instalacién serd efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una superficie
lisay uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por el punto mas bajo, con las campanas hacia agua
arriba, deberd de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia durante la instalacion, cuando se
interrumpa la instalacion el extremo abierto deberd de protegerse, el interior de la tuberia, deberd mantenerse
limpio antes de la instalacion y hasta que se acepte el trabajo. Las tuberias deberan de colocarse de acuerdo a
las lineas y niveles indicados en los planos, debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su
longitud de la excavacién o bajo las losas como se indica en los planos, procurando el menor nimero de uniones
posibles, las deflexiones no deberan de ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes deberan de
ser lisos y en angulo recto con el eje del tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y
campanas deben limpiarse, aun y cuando aparentemente estan limpias, luego se le aplica el pegamento para
PVC y se ensamblan las piezas, este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en
condiciones secas, debiendo esperar al menos 24 horas para someter la tuberia a presion.

LECHO DE APOYO DE LAS TUBERIAS:

Las tuberias se apoyaran sobre una capa de material selecto.
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SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SDR-41 DE 2" DRENAJE

La actividad incluye excavacién, colocado, aterradoy sellado, y consiste en el suministro e instalacion de tuberia
de PVC SDR 41, de 2". Los accesorios y tuberias deben de ser instaladas de manera de formar un conducto
continuo, sin filtracionesy con una superficie lisa y uniforme, el interior de la tuberia, debera mantenerse limpio
antes de la instalacién y hasta que se acepte el trabajo. Las espigas y campanas deben limpiarse, aun y cuando
aparentemente estén limpias, luego se le aplica el pegamento para PVC y se ensamblan las piezas este
procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en condiciones secas, también se debe incluir
las ventilas de drenaje.

La instalacion sera efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una superficie
lisa y uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por el punto mas bajo, con las campanas hacia agua
arriba, deberd de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia durante la instalacion, cuando se
interrumpa la instalacion el extremo abierto debera de protegerse, el interior de la tuberia, debera mantenerse
limpio antes de la instalacion y hasta que se acepte el trabajo. Las tuberias deberdn de colocarse de acuerdo a
las lineas y niveles indicados en los planos, debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su
longitud de la excavacién o bajo las losas como se indica en los planos, procurando el menor nimero de uniones
posibles, las deflexiones no deberan de ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes deberan de
ser lisos y en angulo recto con el eje del tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y
campanas deben limpiarse, aun y cuando aparentemente estan limpias, luego se le aplica el pegamento para
PVC y se ensamblan las piezas, este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en
condiciones secas, debiendo esperar al menos 24 horas para someter la tuberia a presion.

LECHO DE APOYO DE LAS TUBERIAS:
Las tuberias se apoyaran sobre una capa de material selecto.
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DRENAJE PVC SDR 41 DE 4"

La actividad incluye excavacion, colocado, aterradoy sellado, y consiste en el suministro e instalacién de tuberia
PVC de 4" RD-41, en lances completos, la cual debera ser trasportada, almacenada y manejada de modo que
se evite el dafio.

La instalacion sera efectuada de manera de formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una superficie
lisa y uniforme, cada tubo debera de colocarse empezando por el punto mas bajo, con las campanas hacia agua
arriba, deberd de evitarse que penetre material extrafio en la tuberia durante la instalacién, cuando se
interrumpa la instalacién el extremo abierto debera de protegerse, el interior de la tuberia, debera mantenerse
limpio antes de la instalacién y hasta que se acepte el trabajo. Las tuberias deberan de colocarse de acuerdo a
las lineas y niveles indicados en los planos, debiéndose colocar la tuberia de manera que se apoye en toda su
longitud de la excavacioén o bajo las losas como se indica en los planos, procurando el menor nimero de uniones
posibles, las deflexiones no deberan de ser mayores a las permitidas por el fabricante, los cortes deberan de
ser lisos y en angulo recto con el eje del tubo, eliminando asperezas y esquinas puntiagudas. Las espigas y
campanas deben limpiarse, aun y cuando aparentemente estan limpias, luego se le aplica el pegamento para
PVC y se ensamblan las piezas, este procedimiento debe durar maximo 1 minuto y se debe realizar en
condiciones secas, debiendo esperar al menos 24 horas para someter la tuberia a presién.
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LECHO DE APOYO DE LAS TUBERIAS:

Las tuberias se apoyaran sobre una capa de material selecto.
CAJA DE REGISTRO DE AGUAS NEGRAS

La actividad consiste en excavacion y construccién de una caja de registro de 60x60x60 cm (medidas interiores),
la que estda compuesta por una losa de fondo de 10 cm de espesor con su respectiva media cafia, paredes de
ladrillo rafén rustico o bloque de concreto de 4”, tapadera de casquete angulo de acero 2” x 2” x 3/16” y
concreto reforzado 3000 PSI y manija. Las paredes son repelladas afinadas interiormente. Las que debera tener
la dimensidn indicada y colocarse de acuerdo a las lineas y niveles indicados en los planos. Se excavara el drea
necesaria que permita trabajar en la construccion de la caja, hasta la profundidad requerida, en caso de cajas
muy profundas se tomaran prevenciones.

AVANCE MES DE ENERO:

Este mes inicio las instalaciones hidrosanitarias; tuberia de agua potable, aguas grises y aguas negras:

Imagen 10. Tuberia de %2" y 2”
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Imagen 12. Caja de Registro A.N.
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IV. ACABADOS
ALCANCE DE LA ACTIVIDAD:

REPELLO.

El repello se utilizard en proporciones 1:4 (Cemento- Arena). Se repellardn todas las paredes nuevas y en las
dreas donde se realizd el picado de Repello y Pulido segtn inciso 2.2.1

PRODUCTOS.

Cemento: Serd Portland, de acuerdo a la especificacion C-150-61 de la ASTM tipo |.
Arena: De conformidad a la especificacion C-144-52-T de la ASTM.

Agua: Limpia libre de materia orgdnica.

EJECUCION.

Repellos: El Contratista preparard los andamios que sean necesarios cuya complejidad dependerd de la
ubicacion y dimensiones de la superficie a ser repelladas.

Tipo de Mortero: El Contratista empleard mortero con una mezcla 1:4 equivalente a una parte de cemento y
cuatro de arena.

El Mortero deberd prepararse dosificando los materiales en volumen. El material se mezclard en seco,
perfectamente en forma mecdnica, hasta que adquieran un color uniforme; a continuacion, se agregardn el
agua necesaria para obtener una pasta trabajable. El tiempo de mezclado, una vez que se haya agregado el
cual, no deberd ser menor de tres (3) minutos.

El Mortero siempre debera ser utilizado dentro de los veinte (20) minutos siguientes a su preparacion. Mortero
que no cumpla esta condicion, serd rechazado. La arena serd cernida usando malla galvanizada, con cuadricula

de un cuarto (1/4) de pulgada, calibre 23, montada sobre un bastidor de madera.

Si la supervision autoriza a la preparacion manual del mortero, deberd hacerse sobre una entablonada y nunca
directamente en el suelo o menos sobre tierra. Antes de iniciar el proceso de repellar, las paredes deberdn

mojarse usando manguera.
Para lograr una superficie a plomo, el Contratista sequird el siguiente procedimiento:

e Formar cintas de repello de 0.20 metros de ancho, por todo el alto de la pared, aplomadas mediante la
colocacion previa de puntos de apoyo (reglas de 1x2.5centimetros, colocadas horizontalmente con
mortero sobre la pared mojada, amanera de guias).

e Repetir las cintas verticales de repello a una distancia aproximada de 1.80metros.
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e FEliminar el mortero aplicado en exceso pasando con movimientos verticales Y apoyados entre cinta y

cinta, una rastra de madera (regla de 1 1/2" x 3" x 80"aproximadamente, con dos agarraderas del
mismo material).

e Repetir la aplicacion del mortero de ser necesario, y pasar nuevamente la Rastra hasta obtener una

superficie aplomada y uniforme.

e Hacer todas las ranuras que requiera el proyecto de conformidad a los planos: Resanar las ranuras. Las
superficies de concreto que han de rellenarse deberdn picarse completamente para asegurar la
adhesion de mortero, antes de proceder al repello.

TEXTURA DE LOS ACABADOS.

Las diferentes texturas de los acabados serdn del tipo comunmente denominado, repellos, pulidos, afinados, De
conformidad a lo indicado en planos todas las texturas serdn uniformes y a plomo, igual a las muestras
previamente aprobadas por la supervision.

AVANCE MES DE ENERO:

Este mes continud el repello de las paredes interiores de todo el edificio.
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Imagen 13. Repello de Paredes

Imagen 14. Repello de Paredes
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Imagen 16. Repello de Paredes Exteriores
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V. ESTIMACIONES DE OBRA

A finales de noviembre 2019, el contratista presentd la cuarta estimacion de obra por un valor de L.
2,417,244.86 (Dos millones cuatrocientos diecisiete mil doscientos cuarenta y cuatro lempiras con 86/100
centavos), desglosado de la siguiente manera:

Valor de la estimacion #4 L 3,021,556.07

Menos: Deduccién por anticipo 15% L 453,233.41

Menos: Retencién por calidad de obra 5% L 151,077.80
L

Valor neto de estimacion #4 2,417,244.86

El presente informe consta de 38 paginas incluyendo la portada y la Ultima pagina.
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