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. ESPECIFICACIONES TECNICAS
. AREA DEL PROYECTO.

A requerimiento del Zooldgico Metropolitano Rosy Walther otros Contratistas y/o
empleados del SANAA u otros servidores publicos podran entrar al sitio de trabajo, para lo
cual el Contratista debera prestar la colaboracion necesaria al personal mencionado para que
pueda llevar a cabo el trabajo o diligencia autorizada.

El Contratista informard al Ingeniero Supervisor por lo menos con quince (15) dias de
anticipacion la intencidén de entrar a determinado sitio de trabajo. El Contratista no podra
entrar a ninguna propiedad, ni comenzara ninguna operacion hasta que no haya recibido la
confirmacién escrita del Ingeniero Supervisor, de que se ha obtenido el permiso del
propietario o del arrendatario para entrar a la propiedad. Si el Contratista entra a un sitio de
trabajo sin el permiso correspondiente, sera responsable por los costos y consecuencias
legales derivadas del ingreso no autorizado.

Si el contratista necesita espacio adicional para la ejecucion de su trabajo, y no esta
considerado en estas especificaciones ni en los disefos, los gastos para adquirir espacio
adicional correran por cuenta del Contratista, quien debera incluirlos en su propuesta.

Ademas de los requerimientos contemplados anteriormente, el Contratista, debera notificar a
cada propietario su intencion de efectuar trabajos en su propiedad, con por lo menos
cuarenta y ocho (48) horas de anticipacion.

Las condiciones sub-superficiales y superficiales de tales propiedades deberan ser restituidas
tal y como se encontraban antes de iniciar los trabajos.

Antes de iniciar cualquier excavacion, el Contratista debera hacer el levantamiento y tomar
fotografias de todas las estructuras existentes. Una copia de esta informacion sera entregada
al Ingeniero Supervisor. Los gastos incurridos deberan ser incorporados en su propuesta.

lll. PROGRAMA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

A. PRIORIDAD DEL TRABAJO.

El Zooldgico Metropolitano Rosy Walther se reserva el derecho de establecer en forma
razonable, tanto para ella misma como para el Contratista, la secuencia y/o prioridad del
trabajo de construccién de las diferentes obras contempladas en el contrato, y el contratista
debera dar prioridad a los requerimientos especificos del SANAA.

B. TRABAJOS CON MAL TIEMPO
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No se debera realizar ninglin trabajo bajo condiciones de tiempo lluvioso o inclemente, a
menos que el mismo pueda efectuarse satisfactoriamente y en una forma tal que pueda
garantizarse que todo el trabajo de construccion a ejecutarse, bajo tales condiciones de
tiempo, sera de la calidad especificada.

IV. PROTECCION Y REEMPLAZO DE ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS
EXISTENTES.

El Contratista debera notificar los trabajos a realizar a las empresas de servicio piblico que
tengan instalaciones y/o estructuras subterraneas dentro del area del proyecto y, deberd
presentar al Ingeniero Supervisor los certificados de autorizacion correspondientes, antes de
comenzar los trabajos.

Debera mantener en servicio las lineas principales y las conexiones domiciliarias de todos los
servicios publicos encontrados, cualquiera que fuera el tipo de servicio, o adoptara las
medidas necesarias para mantenerlo en operacion.

Las conexiones domiciliarias podran ser cortadas Unicamente con la supervision de personal
de la empresa de servicio publico correspondiente, debiendo instalarse previamente una
conexién provisional. El Contratista debera instalar materiales de la calidad especificada por la
empresa del servicio en las secciones o tramos de lineas y/o estructuras a ser reconstruidas,
lo que debera ser inspeccionado y aprobado por la empresa de servicio publico
correspondiente, antes de colocar el relleno.

El Contratista debera proteger todas las tuberias y estructuras subterraneas que encuentre en
el transcurso de la obra. Debido a que algunas tuberias y estructuras subterraneas no estaran
ubicadas en los planos, debera proceder con cautela en la ejecucion de su trabajo. Hasta
donde sea posible procurara mas bien mantenerlas en su sitio. El Contratista debera reparar
todos los dafios causados cualquiera que fuere su tipo, funcién o interferencia con el
alineamiento de las tuberias a estructuras o conexiones de servicio existentes.

V. PERSONAL AUXILIAR DEL INGENIERO CONTRATISTA.

El Contratista debera proveer por su cuenta ayudantes y todo tipo de asistencia y
cooperacion necesarias para poder efectuar sus tareas. Dicho personal acatard las
instrucciones impartidas por Director de Obra, el Ingeniero Supervisor y el Inspector de
Campo.

VI. PROTECCION DE LA PROPIEDAD PUBLICA Y PRIVADA.
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El Contratista, por cuenta propia, deberd mantener en su lugar y proteger de cualquier dafio
directo o indirecto todas las tuberias, postes, conductos, paredes, edificios y otras
estructuras, servicios plblicos y propiedades en la vecindad de su trabajo. Sera responsable y
asumird por su cuenta todos los gastos directos o indirectos efectuado por cualquier dafio

causado a cualquiera de las estructuras mencionadas, sea que éstas estén o no mostradas en
los planos.

El Contratista debera emplear personal competente para brindar servicio de vigilancia, control
y seguridad a las obras durante las veinticuatro horas del dia.

Desde inicio de Ia ejecucion de las obras hasta el final, el Contratista tendra la
responsabilidad de proteger a los peatones y a la propiedad privada de riesgos o
peligros generados por la construccion de las obras. Debera garantizar asi mismo
el acceso facil y seguro de peatones y el transito de vehiculos.

Cualquier excavacion, materiales, desechos u obstrucciones que puedan causar dafios a
personas u objetos deberan protegerse con un cerco de acuerdo a instrucciones dadas por el
Ingeniero Supervisor.

VIl. PLANTEL DEL CONTRATISTA.

El Contratista proveera por cuenta propia las facilidades de locales requeridas para sus
oficinas, patios, almacenes etc. las que estaran ubicadas en areas estratégicas para evitar
molestias al publico.

Viil. SUMINISTRO DE SERVICIOS PUBLICOS.

El agua a ser requerida durante la construccién, asi como las estructuras temporales tales
como tuberias, excavaciones, Ademes, etc. o cisternas mdviles, deberdn ser suministrados
por el Contratista.

El Contratista sera asimismo responsable de proveer para su propio uso la energia eléctrica,
drenaje de aguas residuales y aguas lluvias en sus facilidades o establecimientos construidos
para su operacion durante la ejecucion del proyecto.

A. BODEGAS.

El Contratista debera proveer todas las instalaciones necesarias para el Alimacenamiento de
herramientas, maquinarias, equipos y suministros; los sitios seleccionados para estas
instalaciones deberan ser previamente autorizados por el Ingeniero Supervisor. A estos sitios
debera darseles el mantenimiento adecuado.

B. EQUIPO Y METODOS DE CONSTRUCCION.
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Cuando las circunstancias lo justifiquen, el Contratista, previa autorizacién podra cambiar el
método y/o procedimiento de construccion. El Contratista al adoptar un nuevo método,
previa aprobacion del Ingeniero Supervisor, no podra considerar o reclamar ajustes en los
costos.

C. FACILIDADES PARA EL TRAFICO DE VEHICULOS Y PEATONES.

Durante la ejecucion de las obras, las vias, aceras y cruces de calles, senderos de acceso a
los animales deberan estar abiertos al trafico de vehiculos y peatones, y no deberén cerrarse
innecesariamente, a menos que se obtenga previamente la aprobacion de la autoridad
correspondiente.

Donde sea necesario y recomendado por el Ingeniero Supervisor, el Contratista debera
construir y mantener por su cuenta, puentes o estructuras temporales adecuadas y seguras
para facilitar el tréfico vehicular y peatonal. Al finalizar las obras, estas estructuras temporales
deberan ser removidas por el Contratista.

D. ROTULOS Y SENALIZACION.

El Contratista esta en la obligacién de colocar, en cantidad suficiente y por todo el tiempo que
sean necesarias, sefiales de peligro, sefiales de transito y cualquier otra sefial con el objeto
de evitar accidentes personales o de transito, por los trabajos que ejecute el Contratista. El
Contratista sera responsable por los accidentes que ocurran por deficiencia y negligencias en
el aprovisionamiento de sefales y rétulos preventivos

E. MATERIALES EN EL SITIO.

Todos los materiales como ser tierra, grava, piedras, madera, tuberias, cables, equipos y
otros, extraidos como resultado de las excavaciones, demolicion, limpieza y otros trabajos en
el sitio, son propiedad Zooldgico Metropolitano Rosy Whalter, y no podran ser removidos del
sitio sin autorizacion del Ingeniero Supervisor. Sin embargo, el Contratista podré hacer uso
del material excavado, para efectos de construccién, siempre que tenga la aprobacién del
Ingeniero Supervisor.

F. CALIDAD DE MATERIALES.

Todos los materiales deberan cumplir con los estandares ASTM y los anexos corrientes de su
edicién mas reciente. Aquellos materiales que no estén incluidos en dichos estandares, deben
poseer la mejor calidad en su clase, o la calidad especificada por el Ingeniero Supervisor.

G. CONTROL DE CONTAMINACION AMBIENTAL.

Deberd evitarse la contaminacion por ruido, olores, residuos y/o desechos sélidos y liquidos,
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durante la ejecucion de las obras, dando cumplimiento estricto a la Ley de General del
Ambiente y Cédigo de Salud.

Es prohibido darles cualquier tipo de alimento o bebida no autorizada por el personal del
Zoologico, a los animales dentro del recinto, ya que esto podria producirles dafios en su
organismo. Es de vital importancia respetar la seguridad de la fauna existente ya que hay
ciertos animales en peligro de extincion, de no acatar esta clausula el contratista incurrira con
la responsabilidad de cualquier dafo accionado a la fauna de este recinto.

IX. PRECAUCIONES SANITARIAS.

Correra por cuenta del Contratista y sera de su responsabilidad, tomar las debidas
precauciones para asegurar que el personal empleado en el sitio, este adecuadamente
protegido contra la contaminacion que pueda ser causante de enfermedades.

El contratista debera proveer instalaciones sanitarias portatiles de forma temporal para la
disposicion de uso del personal, asi como también él mismo serd responsable del
mantenimiento de cada unidad. Asegurandose que no exista ningin tipo de contaminacion

dentro de las instalaciones del Zooldgico que puedan afectar la flora y fauna existente en el
lugar.

Es responsabilidad del Contratista tomar las precauciones necesarias para asegurar que las
obras en ejecucion y las obras existentes no sean contaminadas durante la vigencia del
Contrato.

X. INTERRUPCION DE SERVICIOS PUBLICOS.

Ninguna valvula del sistema de agua potable podréd ser operada ni modificada por el
Contratista bajo ningin concepto. El SANAA operara todas las valvulas hidrantes, etc. y
construira y/o supervisara, por cuenta del Contratista, todas las obras necesarias en su
sistema para controlarlos.

Igual restriccion se aplicara en el resto de las instalaciones o facilidades de los servicios
publicos de energia eléctrica, teléfono, vialidad, alcantarillados, etc.

Xl. VISITANTES.

El Contratista no debera permitir en el sitio de las obras, a personas no empleadas dentro del
proyecto, a excepcién de los representantes del SANAA, el Director de Obra, el Ingeniero
Supervisor o sus Inspectores de Campo. Personas ajenas sélo podran visitar el proyecto con
la previa autorizacion y presencia del Ingeniero Supervisor. El Contratista debera anotar todas
las visitas y reportarlas al Ingeniero Supervisor.
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Xll. REPLANTEAMIENTO TOPOGRAFICO.

Se haran de acuerdo a las cotas que tienen los planos de construccién, teniendo como
base la libreta de calculo topografico y los puntos de la poligonal abierta marcados por el
topdgrafo en el sitio donde se realizara la obra.

A. NOTA GENERAL

Las Condiciones Generales del Contrato son parte de estas especificaciones; el Contratista
debera consultarlas para instrucciones referentes al trabajo descrito en esta seccién.

B. GENERALIDADES

Alcance de los Trabajos

Consistira en suministrar todo el material, equipo, mano de obra y la direccién técnica
necesaria para ejecutar los trabajos que se indican a continuacion.

a) Desmontar y limpiar el area total comprendida dentro de los limites mostrados en los
planos dejandola preparada para efectuar los trabajos de terracerias.

b) Eliminar el producto del desmonte y la limpieza de acuerdo a estas especificaciones.

c) Protecciones para bancos de nivel, monumentos, pozos, arboles que se deban
conservar, sefales de localizacion de instalaciones bajo tierra, etc.

d) El trazo y el sefialamiento necesario referidos a una linea base establecida en los planos.
e) Los permisos necesarios (Medio Ambiente, etc.) para ejecutar los trabajos de desmonte.

f) Los permisos necesarios para las incineraciones cuando éstas sean autorizadas por el
Contratante.

C. PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

1. El Contratista podra emplear el procedimiento que considere més conveniente con tal
que compruebe ante el Contratante que los métodos y recursos utilizados son los
adecuados y suficientes para ejecutar cada etapa de los trabajos dentro de la calidad,
tiempo y costo establecidos.

2. Todos los arboles, excepto los indicados por el Contratante, Medio Ambiente,
etc.; los arbustos, maleza, pasto y toda clase de vegetacion deberan ser
arrancados y todas las raices extraidas.
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3. Los materiales indicados antes, escombros, basura, etc. obtenidos de los trabajos del
desmonte y la limpieza deberdn ser eliminados por alguno de los siguientes
procedimientos, a eleccion del contratante:

a) Sacandolos de la propiedad.
b) Incinerandolos.

c) Depositandolos dentro de la propiedad en el lugar autorizado por el Contratante.

d) Para efecto de los incisos a y b, los materiales se consideraran propiedad del
Contratista.

5. Cuando el terreno no drene por gravedad, se debera construir cunetas provisionales y
construir el drenaje necesario para la ejecucion de estos trabajos.

Xlll. SUPERVISION Y RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos seran aceptados si se apegan al disefio, planos, especificaciones y a las
indicaciones del Contratante.

XIV. MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Para las tuberias, accesorios y juntas ofertadas, el Contratista deberd presentar un
certificado que demuestre que cumplen con las normas internacionales de calidad
correspondientes: Americanas ASTM (American Society For Testing Materials), AWWA
(American Water Works Association) o Europeas ISO (International Standard
Organization), solamente asi podran ser aceptables en la licitacion.

A. TUBERIAS DEP.V.C.

El material sera termoplastico, compuesto de polimeros de cloruro de polivinilo, sélido,
incoloro; con alta resistencia al agua, a los alcoholes, a los acidos y a los alcalis
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concentrados. Las especificaciones técnicas estan basadas en pruebas de laboratorio que
regulan las Normas del Departamento de Comercio de los Estados Unidos de Norte
América, No. CS-207-60, en la nueva Norma No. CS-256-63 del mismo
Departamento, que considera la clasificacion de presion.

B. TIPOY GRADO.

La tuberia a utilizar deberd ser aprobada por las normas de disefio para agua potable que
utiliza SANAA, se permitira la utilizacion de tuberia de tipo PVC SDR-26. Para agua potable.

Cuando se mencionan las especificaciones de la American Water Works Association
(AWWA), American Society for Testing Materials (ASTM), Product Standad (PS),
International Standard Organization (ISO), y otras especificaciones equivalentes que aqui
se refieren, debera entenderse que se trata de la Gltima revisién de cada una de ellas.

C. INSTALACION TUBERIA DE PVC Y ACCESORIOS.

Siempre que se corte una tuberia, se hard un corte recto perpendicular al eje del tubo y se
eliminaran las rebabas. Este corte puede hacerse con serrucho, sequeta y otra herramienta
adecuada.

Todas las superficies a empalmar se limpiaran con un trapo mojado.

a) Al instalar el tubo en el accesorio, se le hara girar de un cuarto a media vuelta para
distribuir uniformemente el cemento solvente. Para obtener la reaccién apropiada
del cemento solvente, la operacién completa de cementar y empalmar la junta no
debe exceder de un minuto. Debe recordarse que la resistencia completa de la
junta se obtiene después de transcurridas 24 horas. Para los tubos PVC dase 80 o
120 se admitiran instalaciones roscadas. El tubo se puede roscar con las mismas
herramientas usadas para roscar tubos de metal, pero deben tomarse
precauciones para proteger el tubo; tales como insertar un tapon de madera en el
extremo para mantener la redondez durante la operacion del roscado y para
asegurar que las roscas no se distorsionen. El tubo roscado PVC se une utilizando
un lubricante especial fabricado de "Teflon" y un compuesto de sellar.

b) Cuando se instale tuberia PVC sobre el suelo, esta deberd estar dotada de los
soportes adecuados segln la temperatura del ambiente. Si la temperatura es
mayor de 37 °C el PVC tipo II tendra soporte continuo. Para temperatura mayor de
50 °C el PVC tipo I, llevara también soporte continuo.

c) Las bridas, accesorios y valvulas y otras cargas concentradas a lo largo de la
tuberia PVC se soportaran independientemente. Los soportes deberédn ser
colgantes, del tipo de anillo o de rodillo con amplias superficies de soporte. Se

11



“Proyecto Zooldégico Metropolitano Rosy Walther™
Especificaciones Técnicas Sistema Agua Potable

d)

eliminaran todas las orillas cortantes y rebabas de la superficie de soporte.

Para eliminar los problemas que produzcan las contracciones, dilataciones y
pequenos asentamientos del terreno, coloquese la tuberia en zig-zag en ambos
sentidos vertical y horizontal.

€) Al hacerse curvas o angulos valiéndose de la flexibilidad del tubo en frio, se usara

ag)

h)

la siguiente regla: que el tubo tome tanta deflexion lateral como flexion natural
toma bajo su propio peso si estuviera sostenido por su centro o por los extremos

Como embridar la tuberia: Cuando tenga que unir tuberia plastica y tuberia
metdlica existente se usaran accesorios o bridas u otros métodos aprobados por el
Director Ejecutivo o su representante autorizado.

Los pernos de la unién de bridas (flange) deben ser apretados lo suficiente para
comprimir el material de empaque para producir un sello efectivo, pero no
ajustarse tanto hasta deformar la brida.

La tuberia plastica PVC se dobla con suma facilidad mediante la aplicacién de calor
a una temperatura superior a 150 °F (65.5 °C) para tipo I, y al 140 °F (60 °C) para
tipo II, utilizando para ello sopladores eléctricos de aire caliente o sopletes por
presion de aire, de kerosene o gasolina o de gas comprimido, especialmente gas
propano.
Para doblar la tuberia con arena, cerrando ambos extremos aplicandole calor
lentamente.
Para los casos donde las tuberias por razones especiales no cumplen con las
separaciones minimas descritas, se debera construir una separacion de concreto
simple con espesor minimo de 0.10 m. o cubrir la tuberia en los tramos referidos
con tuberia PVC SDR-17 de un diametro superior debidamente instalado.

XV. CARACTERISTICAS Y METODOS DE PRUEBA.

Las tuberias seran homogéneas libres de rajaduras, perforaciones, inclusiones extrafias y
otros defectos que afecten sus propiedades mecanicas Y fisicas.

Los tubos serdn de 6 metros de longitud. Los didmetros seran los indicados en los planos y
planillas. Las tolerancias dimensionales seran regidas por la Norma ASTM D-2122.

La resistencia quimica serd determinada de acuerdo con el método de la ASTM D-543.
Para la determinacién de las presiones de rotura y sostenidas se utilizaran las pruebas
establecidas en las ASTM D-1599 y D-1598 respectivamente.

12
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El aplastamiento se verificard de acuerdo con el método CS-256-63, parrafo 9-9.La
resistencia al impacto se comprobara con el método CS-272-65, parrafo 8-10. El cemento
solvente deberd cumplir con los requisitos exigidos en el CS-272-65, secci6n 7.

Se acepta como apropiada, la tuberia PVC tipo I, Grado 2, impacto normal con esfuerzo
hidrostatico de disefio de 2,000 libras por pulgada cuadrada y la tuberia PVC tipo 1I, alto
impacto, con esfuerzo hidrostatico de disefo de 1,000 libras por pulgada cuadrada, con
SDR- (razén diametro espesor de pared) adecuado para resistir una presion de trabajo de
160 libras por pulgada cuadrada.

A. TOLERANCIA.

Las tolerancias estaran regidas de acuerdo a las normas de la ASTM de designacién ASTM
D212-62T.

a) Resistencia Quimica: La resistencia quimica sera determinada de acuerdo al método
tentativo de pruebas para resistencia del plastico a reactivos quimicos, de acuerdo a las
normas de la ASTM de asignacion (ASTM D543-60T).

b) Presiones: La minima requerida sera: 160 Ibs/pul®.

c) Presion de ruptura: Se hard de acuerdo a las pruebas establecidas por la ASTM,
designacion (ASTM D159-62T).

d) Presion Sostenida: Se hara de acuerdo al método de la ASTM designacién D159-63T.

e) Aplastamiento: Se hara de acuerdo al método CS 256-63, paragrafo 8-9.

f) Resistencia al impacto: Se hara de acuerdo con el método CS 272-65.

g) Cemento solvente: Debera cumplir con los requisitos exigidos en el CS-272-65

XVI. EXCAVACION Y ANCHO DE LOS ZANJOS.

A. DESCRIPCION.
Los materiales excavados no seran clasificados para su pago. La excavacion serd hasta las
lineas indicadas en los planos o como se indique en estas especificaciones. No se admitiran

solicitudes de pago adicionales sobre el precio unitario ofrecido en la Oferta por manejo de
materiales hiumedos o saturados.
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El Contratista debe asumir toda la responsabilidad derivada de las deducciones vy
conclusiones a que ha llegado para definir la naturaleza del material a ser excavado, como asi
también de las dificultades que puedan encontrarse para ejecutar y mantener las
excavaciones en forma estable durante todo el tiempo que dura la exposicién del corte.

El Contratista debera rellenar con concreto y por su cuenta, toda sobre excavacion
estructural hecha a mayor profundidad que la indicada, donde el terreno hubiera sido
disgregado por la accion atmosférica o por cualquier otra causa imputable a imprevision
del Contratista.

B. AVANCE DE EXCAVACION.

Con el objeto de que el zanjo excavado no se deteriore por los elementos naturales (lluvia,
humedad, etc.) y a criterio del Supervisor, como norma general desde que se inicie la
excavacion, hasta la terminacion del relleno de la misma, previa colocacion y prueba de la
tuberia, no deberan transcurrir mas de siete (7) dias calendario.

C. CONDICIONES DEL TERRENO.

Los planos no indican las condiciones geoldgicas del terreno, ni ninguna estructura o
construccion subterranea existente, por lo que sera responsabilidad del Contratista, antes
de someter su propuesta, obtener toda esta informacién necesaria que pudiera afectarle.

D. TRAZO DE EXCAVACION.

Estas son las profundidades de excavacion minimas recomendadas, por lo que el
contratista debera apegase a las Normas de Disefio y construccion para sistemas de agua
potable aprobadas por SANAA, asi asegurandose que la tuberia no sufrira daiios alguno.

La linea de excavacién se marcard con transito, nivel de precision y cinta metalica,
conforme a los planos aprobados por el SANAA, en cuanto a las lineas, niveles y
pendientes. Los Zanjos se construiran rectos, uniformes y de acuerdo a las dimensiones
indicadas.

Como minimo cada 10 m se establecera un trompo topografico con tachuela y una vez
marcada toda la linea, se colocard una niveleta de madera de 2” X 6” en los sitios
correspondientes a los trompos, apoyandola por lo menos 40 cm a cada lado del zanjo. La
linea central del zanjo se replanteara sobre las niveletas usando transito. Se estableceran
los cortes por medio de clavo sobre reglas verticales de 1”x 3", clavadas en la linea central
marcada en las niveletas.

E. SENALES.
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El Contratista esta en la obligacién de colocar sefiales de peligro, sefiales de transito, vallas
con cinta, cuerda o madera a ambos lados de los zanjos excavados, y cualquier otra sefial,
con el objeto de evitar accidentes personales o de transito, motivados por los trabajos que
ejecute el Contratista. Si debido a la no colocacién de sefales ocurriere un accidente, el
Contratista sera el Unico responsable y correra por su cuenta los reclamos y el pago de los
dainos ocasionados debidos al accidente.

F. ANCHO DE LOS ZANJOS.

En condiciones normales y salvo indicaciones del Ingeniero los siguientes anchos seran los
minimos que deberan emplearse en funcién de los didmetros de las tuberias:

' DIAMETRO
" DE 1 PROFUNDIDADES
TUBERIA  Hasta 1.75 1.76m — 2.76m—-  3.76m - 4.76m —
(Pulg) 2.75m 3.75m '4.75m 6.25m
4,6y8 60 65 70 75 80
10 70 70 70 75 80
12 75 75 75 75 80
15 90 90 90 90 90
18 110 110 110 110 110
21 120 120 120 120 120
24 135 135 135 135 135
27 140 140 140 140 140
30 155 155 155 155 155

SECCION TIPICA DE LOS ZANJOS

s
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G. CONFORMACION DE LOS ZANJOS.

El fondo de los zanjos debera construirse recto y a nivel apropiado, dejandolo libre de piedras
a fin de que la tuberia sea soportada uniformemente en toda su longitud. La seccién de
ensamble, debe profundizarse lo suficiente para evitar que el relleno produzca el efecto de
viga y para permitir que se efectde una buena union. No deben dejarse piedras en el fondo
del zanjo.

Si la excavacion se hace en roca, debe entonces removerse toda proyeccién de roca dentro
de 10cm. de la pared exterior del tubo y sustituir estos 10cm. con material selecto y
apropiado, formando una superficie adecuada para colocar la tuberia, conforme a la
especificacién de “cama de material selecto”.

Los zanjos deben mantenerse sin agua durante el trabajo de acoplamiento de los tubos.

H. DISPOSICION DEL MATERIAL EXCAVADO.

El Contratista retirard inmediatamente después de la excavacién toda roca floja, triturada o
potencialmente inestable.

Cuando se encuentren rocas, éstas deberan colocarse al lado opuesto de donde se coloque
la tierra excavada. Se evitara colocar el material excavado en sitios adyacentes a cualquier
construccion para evitar que éste se mezcle con desperdicios y sobrantes de la obra.

Los materiales excavados que sean inadecuados para el relleno, deberan ser removidos
inmediatamente del sitio. El Contratista debera conservar un pasillo libre de obstaculos
durante el tiempo de ejecucién de los trabajos. El producto de la excavacion se depositara
y/o traspaleara a uno 6 a ambos lados del zanjo, dejando libre el lado mas conveniente.

L APUNTALAMIENTO Y ADEMADO DE EXCAVACION A CIELO ABIERTO.

El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de canalizaciones
o instalaciones que afecten el trazado de las obras, siendo por su cuenta los apuntalamientos
y sostenes que sea necesario realizar a ese fin y los deterioros que pudieran producirse en
aquellas. En el caso de emplearse ademes completos o estructuras semejantes, deberan ser
de sistemas y dimensiones adecuados a la naturaleza del terreno de que se trate, en forma
de asegurar la perfecta ejecucion de la parte de obra respectiva.

El Contratista suministrard e instalara, por su cuenta, los ademes que se requieran para

ejecutar las excavaciones e instalaciones de tuberia bajo las condiciones de calidad y
seguridad establecidas y/o especificadas por el Ingeniero Supervisor.
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Para lograr una mayor efectividad y seguridad en los lugares donde sea necesario encofrar,
no se permitird avanzar las excavaciones mas de 1.50 m debajo de la superficie sin encofrar,

ni mas de 1.65 m cada vez por debajo de este nivel hasta llegar al fondo especificado del
zanjo.

El Contratista asumira plena responsabilidad por la calidad y resistencia del ademe que se use
en la obra y por cualquier dafo que resulte de la instalacion, mantenimiento, remocién o
fallas.

Los ademes deberan ser removidos en la medida que se vaya efectuando el relleno. El
Ingeniero Supervisor podra ordenar no desmantelar 6 aceptar el desmantelamiento total o
parcial del ademe dentro del zanjo.

XVII. ELIMINACION DEL AGUA DE LAS EXCAVACIONES.

Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista adoptar todas
las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin, de acuerdo a lo
establecido en estas especificaciones.

El Contratista al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones,
debera eliminar toda la posibilidad de dafios, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a
la edificacion e instalaciones préximas de todos los cuales sera Unico responsable.

Para la eliminacion de aguas subterraneas, el Contratista dispondrda de los equipos de
bombeo de achique necesarios y ejecutara los drenajes que estime conveniente, y si ello no
bastara, se efectuara la depresién de las aguas fredticas mediante procedimientos
adecuados.

XVIIL. BOMBEO DE ACHIQUE.

Por bombeo de achique se entendera el conjunto de operaciones que se hagan, necesarias
para extraer el agua que por causas no imputables al Contratista, se localice en las
excavaciones para tendido de tuberia o para desplante de estructuras.

Para la utilizacion de los equipos de bombeo de achique, el Contratista debera requerir
orden escrita del Ingeniero Supervisor, y éste debera prestar especial atencion a que dicho
equipo sea el adecuado para la ejecucion del trabajo, tanto por lo que se refiere al tipo de
equipo empleado como a su capacidad y rendimiento; y ya durante su operacién, cuidar
que ésta se haga eficientemente y se obtenga de ella el rendimiento correcto.

El Contratista sera en todo momento el Unico responsable tanto de la conservacion de su
equipo como de la calidad de la obra ejecutada, la que debe llenar los requisitos que sefale
el proyecto y/u ordene el Ingeniero Supervisor.
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No se contabilizara para fines de pago el tiempo de operacion del equipo de bombeo de
achique.

XIX. RELLENO DE LOS ZANJOS.

Se usara una cama por lo general de 10cms de material selecto y sobre la corona superior
del tubo una capa de 15cms en casos especiales como ser en suelos muy &acidos o
fangosos, se utilizara lo recomendado por el fabricante.

— =

15cms—————

10cms

NOTA:

No se colocaran rocas o piedras en una distancia menor de 20cm de la pared
del tubo o el accesorio.

XX. ACOSTILLADO.

El relleno debe ser paleado bajo la tuberia, cuidando de llenar los vacios. Si se requiere de
compactacion, esta debe ser realizada de manera tal que no se altere la alineacién de la
tuberia. La construccion de relleno debe continuar hasta la linea de resorte a fin de
completar el area de acostillado.

Debe prestarse particular atencion a la ubicacion del relleno y a la compactacion alrededor
de las conexiones de la tuberia en las juntas, codos, reducciones, Tee, valvulas de control,
etc. Debido a que puede ser dificultoso trabajar en estas areas, el proceso de relienado es
a menudo descuidado. Esto puede ocasionar una sedimentaciéon no uniforme o causar
daiio al producto.

XXI. RELLENO CON MATERIAL DEL SITIO.

Una vez relleno y compactado el zanjo con material selecto se procedera a rellenar el
restante del zanjo con material del sitio. Esto se hara en capas de 20cm, las cuales se
deberan compactar a medida se va rellenando, se hard el mismo procedimiento hasta
llegar al nivel de terreno natural deseado.
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COMPACTACION.

El contratista debera asegurarse que se realice la compactacién de forma adecuada, si esta
se hace con compactadores de tipo mecanico (bailarina, Torito, etc.) es de vital
importancia tener cuidado con la tuberia instalada. Por lo que se debe compactar
mecanicamente una vez colocada la capa de material selecto. Esto a una distancia minima
de 20cm arriba de la corona del tubo.

En el caso de hacer la compactacién manualmente se debera utilizar un pisén de hierro en
el cual tendra que tener un peso adecuado.

XXII.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS.

A. DEFINICION.

Se entendera por “Suministro e Instalacion de tuberias y accesorios”, el suministro y el
conjunto de operaciones que deberd ejecutar el Contratista para colocar en los lugares que
sefialen los planos u ordene el Ingeniero Supervisor, las tuberias y accesorios que se
requieran en la construccion de la red distribucién de agua potable

B. INSTALACION DE TUBERIAS.

Una vez que se haya cumplido con todo lo dispuesto con relacién a la conformacion del
zanjo, se bajara la tuberia con especial cuidado hacia el fondo del zanjo. Se colocara la
tuberia partiendo de las cotas mas bajas a las mas altas teniendo en cuenta que la
campana ocupara siempre el extremo superior.

Antes de comenzar la instalacién, se deberd comprobar que el receso de campana y la
espiga biselada estén libres de toda suciedad, caso contrario se deberan lavar con cepillos
apropiados, tanto en sus paredes interiores como exteriores. Posteriormente se aplicara
cemento PVC en la campana y en la espiga de la tuberia, para luego proceder a pegarlas,
se girara % la tuberia para lograr que el cemento PVC se distribuya uniformemente.

Para ensamblar debera alinear la espiga a la campana e introducir la espiga dentro de la
campana hasta la marca de detencién, empujando a mano o con una barra y bloque, hasta
que la marca de detencion este adyacente a, pero no cubierta por, la campana de la
tuberia.

La tuberia se mantendra limpia interiormente sin obstaculos y obstrucciones, hasta

19



“Proyecto Zoolégico Metropolitano Rosy Walther"
Especificaciones Técnicas Sistemna Agua Potable

terminar el trabajo. Los finales de la tuberia colocada y en proceso de construccion
deberan fijarse firmemente cerrados con tapones temporales, todo el tiempo que se
mantenga interrumpida la finalizacién de la colocacién de la tuberia.

C. TAPONAMIENTO DE LOS TRAMOS ABIERTOS.

Al final de cada dia de labor, se debera tener el cuidado de taponar los extremos abiertos
de los tramos cuya instalacion no se haya completado, de manera que no puedan
introducirsele materias extrafas, tierra, agua o basuras. Ademas, se deben tomar las
precauciones pertinentes para evitar que cualquier escorrentia acarree suciedad que
produzca obstrucciones en la red de distribucidn, o al zanjo con la tuberia instalada o no,
evitando asi su deterioro, des alineamiento, acumulacién de lodos o aterrado. Toda la tierra
o material que pueda entrar en las tuberias a través de tales aberturas o terminales de los
tubos que no han sido tapados, debera ser removido por cuenta del Contratista.

D. COLOCACION DE LAS TUBERIAS.

El acarreo de los tubos hasta el sitio de instalacién, se efectuara haciéndolos rodar sobre
madera o utilizando medios apropiados para el transporte, no esta permitido arrastrarlos o
rodarlos sobre el suelo duro.

El descenso de los tubos al fondo del zanjo debera hacerse con equipo adecuados o de
forma manual, segun el tamafio de los tubos. La caida libre no sera permitida. Una vez
bajada la tuberia al fondo del zanjo, debera ser alineada y colocada de acuerdo con los
planos, planillas y especificaciones; se tendera la tuberia de manera que se apoye en toda
su longitud en el fondo de la excavacion previamente afinada y conformada o en su caso,
previamente construida la cama de material selecto segln se requiera y luego se instalara
la junta respectiva.

Durante la colocacion, se verificara cuidadosamente el alineamiento de las tuberias. Se
deberan emplear niveletas y efectuar visajes cada 80 m. Si fuera necesario subir tubos,
para su correcto alineamiento, debera utilizarse siempre tierra debajo del tubo, nunca se
emplearan piedras o bloques duros.

La distancia minima horizontal entre una tuberia de agua potable y un colector de aguas
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negras se tratard de mantener en 3.00 m, debiendo estar siempre la tuberia de agua
potable a un nivel superior que el colector.

No se permitird que ninguna tuberia de agua potable pase a través o entre en contacto
con ninguna estructura de inspeccién del colector.

Cuando una tuberia de agua potable pase a una distancia no mayor de 2.00 m del
colector, la tuberia de agua potable se instalara a un nivel de 30 cm mas alto que la del
colector.

XXIll. PRUEBAS HIDROSTATICAS

A. EJECUCION DE LA PRUEBA.

Se entendera por prueba hidrostatica, el conjunto de operaciones que debera realizar el
contratista para verificar que la tuberia, accesorios y valvulas instalados, garanticen la
estanqueidad requerida.

Después de instalar el tubo y antes de rellenar la zanja, el Contratista sometera a prueba
aquellas secciones de tuberia que no excedan 300 metros de longitud, salvo que el
Ingeniero Supervisor permita probar tuberias mas largas.

Se procedera a probarla con presién hidrostatica equivalente a una vez y media de la
presion de trabajo de la tuberia. Esta prueba se hara cuando el concreto del Ultimo atraque
construido haya alcanzado su resistencia de trabajo a la compresiéon y la adherencia
requerida. La tuberia se llenara lentamente con agua y se desalojara el aire entrampado en
ella mediante la insercién de vélvulas de aire en las partes mas altas del tramo a probar.
Una vez que se haya eliminado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a cerrar
las valvulas de aire y se aplicara la presion de prueba mediante una bomba adecuada para
este trabajo, misma que se conectara a la tuberia. Una vez alcanzada la presion de prueba
se sostendra ésta continuamente durante dos horas cuando menos, o durante el tiempo
necesario para revisar cada tubo, las juntas, valvulas y accesorios a fin de localizar las
posibles fugas. Se debera medir el volumen total en cada tramo probado, el cual no
debera exceder las variaciones tolerables que se sefialan a continuacion:
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VARIACIONES TOLERABLES EN CADA TRAMO PROBADO A PRESION

HIDROSTATICA
3 VARIACIONES Z»xu.3>m POR CM DE
PRESION DE PRUEBA DIAMETRO DEL TUBO
(Bar) (1/24 Horas/Km)
3.5 54.0
5.0 66.0
7.0 78.0
10.0 90.0
16.0 102.0
25.0 113.0
40.0 126.0
60.0 133.0

Durante el tiempo que dure la prueba, debera mantenerse la presion manométrica
prescrita. Preferiblemente se apretaran nuevamente las juntas y conexiones para reducir al
minimo las variaciones

B. PROCEDIMIENTOS A SEGUIRSE EN CASO DE FALLAS AL EFECTUAR
LA PRUEBA.

Si la tuberia falla al ser sometida a la prueba de presion, el Ingeniero Supervisor efectuara
una investigacion de la falla, determinando la causa de ésta y definiendo al responsable de la
misma.

Si la falla es atribuida al Contratista y se suministra la tuberia y accesorios necesarios para
sustituir la tuberia y accesorios fallados, se hara los cargos al contratista por concepto de
suministro.

La decision que el Supervisor tome con relacion a la causa de la falla y el responsable de la
misma, sera terminante y obligatoria para el Contratista.

XXIV.DESINFECCION DE LAS TUBERIAS.

Posterior a la prueba hidrostatica, se debe desaguar totalmente la tuberia, y debera
procederse a su desinfeccion antes de ponerse en servicio. Para ello se utilizard una
solucién de cloro con una concentracion de 50 partes por millén (ppm).
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Los finales de la tuberia deberdn cerrarse llenando las tuberias de agua y dejando la
solucién en el sistema durante por lo menos doce (12) horas.

En el proceso de desinfeccion, todas las valvulas seran operadas repetidas veces para
asegurar que todas sus partes entren en contacto con la solucién de cloro.

Después de la prueba, el agua con cloro sera totalmente expulsada lavandose la tuberia
con el agua dedicada al consumo, hasta que muestre un contenido de cloro residual menor
de 0.5 partes por millon.

El contratista debera proveer los medios, aparatos y el agua necesaria para llenar y probar
las tuberias, asi como bombas, manémetr