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Proyecto: “Ampliaciéon y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

|dentificacion del Proyecto

Propietario del Proyecto:

Universidad Nacional de Ciencias
Forestales

Sector, Subsector:

Gobernabilidad y Descentralizacion.

Nombre del Proyecto:

Ampliacion y Remodelacion de la
Biblioteca de la Universidad de Ciencias
Forestales (UNACIFOR).

Ubicacién del Proyecto:

El proyecto esta ubicado en la ciudad de
Siguatepeque, en el campus de la
Universidad Nacional de Ciencias

Forestales.

Propdsitos:

Brindar un espacio adecuado a los
estudiantes de la UNACIFOR, donde
puedan realizar sus estudios en un lugar
con las condiciones necesarias.

Descripcion del proyecto:

El proyecto consiste en la ampliaciony
remodelacion de la biblioteca de Ia
Universidad de Ciencias Forestales

(UNACIFOR).

Contrato

SG-005-2018
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Proyecto: “Ampliacién y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

Elaboracion del Proyecto

Impacto Ambiental:

El proyecto no tendra impacto negativo en el medio
ambiente.

Impacto en el terreno y
Asentamientos:

No existen problemas de inundacién, deslizamientos
ni otros riesgos en la zona donde se desarrolla el
proyecto.

Fuentes de financiamiento:

Tesoro Nacional

Fecha de Aprobacién del
Presupuesto del Proyecto:

2018

Contratista

Construcciones MARTE S.A DE C.V.

Estado Actual del Proyecto:

Etapa de Fundicion de Losa Entrepiso

Costo de financiacion
(Proyectada):

L. 16,887,635.18

Fecha de Finalizacion
(proyectada):

Mayo del 2018
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Proyecto: “Ampliaciéon y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

Ejecucion del Proyecto

Relacién de planificaciéon con los
productos entregados de manera
trimestral:

Durante este periodo, se realizaron ajustes que
no afectan la fecha de entrega ni el aumento
del costo total de proyecto.

Variacidn en el costo del
proyecto:

Se presentd Orden de Cambio #1 con valor de
L 103,414.03

Se presenté orden de Cambio #2 con valor de
L 416,485.31

Variacion del alcance y duracién
del proyecto:

Ninguna, el proyecto sigue con la misma fecha
de entrega

Razones de los cambios:

Para que exista un eficiente sistema estructural
e hidrosanitario de la Biblioteca.

Costo Contractual del Proyecto

L 16,887,635.18

Costo por Modificacién del
Contrato del Proyecto

L17,407,534.52

Porcentaje de avance ejecutado
acumulado al mes de marzo.

35%

Responsable de la elaboracion del informe

VRN
Ing. Horacio Martinez

Supervisor de UNACIFOR

Pagina 3



Proyecto: “Ampliacién y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo dar a conocer y constatar todas las actividades realizadas del
proyecto Remodelacién y Ampliacién de la Biblioteca de la UNACIFOR, contrato SG-005-2018 en el mes de
marzo del afio 2019, mediante una descripcion detallada de todos los trabajos ejecutados por parte

Construcciones MARTE.
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Proyecto: “Ampliaciéon y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

DESCRIPCION DE OBRAS EJECUTADAS ENERO

1. MAMPOSTERIA
1.1. Pared de bloque de 4
1.2. Firme de concreto ler nivel de 5cm de espesor
1.3. Viga V2, 0.55mlx 0.30ml.
1.4. Viga V4, 0.30mlx 0.30ml.
1.5. Fundicién de Losa de Entrepiso 1 Concreto de 7.5 cm de Espesor con malla electrosoldada 6/6,
Lamina Aluzinc Cal 24

2. ESTRUCTURA METALICA
2.1. Armadura Joist de angulo metdlico J-1

2.2. Armadura Joist de dngulo metalico J-2
2.3. Armadura Joist de dngulo metalico J-3
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Proyecto: “Ampliacién y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”

l. MAMPOSTERIA

PARED DE BLOQUE DE 4” (DEFINICION Y ALCANCE).

ALCANCE DE LA ACTIVIDAD:

“Bajo este concepto se considera la etapa de construccion de paredes, desde el nivel superior de la solera de
piso hasta las batientes de la ventana y el coronamiento en si de la pared. Comprende el levantado propiamente
dicho y los elementos de amarre y de refuerzo.

Este trabajo consistird en la construccion de pared de bloque conformada por bloques de concreto rellenando
sus agujeros con hormigon 1:2:3, ligando con mortero de cemento en una proporcion 1:4y armada con 1 Varilla
No.3 a cada 60 cm, en sentido vertical y 1 No.3 a cada 3 hiladas en sentido horizontal. El mortero deberd
mezclarse en bateas especiales, preferiblemente de madera, para que se consiga una mezcla homogéneay libre
de impurezas. El mortero deberd colocarse en la base y en los lados de los blogues en un espesor no menor de
1.2cm.

El concreto debe fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta
lograr un aspecto uniforme, agregando después el agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto
homogéneo y cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna, deberd tener la
humedad estipulada en la proporcion propuesta, que permita una consistencia pldstica y trabajable a fin de
llenar los huecos del bloque sin dejar cavidades interiores. Los métodos de colocacién y compactacion del
hormigdn serdn tales como para obtener una masa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y
el desplazamiento de la armadura.

El hormigdn serd colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Se cuidard de mantener
continuamente humeda la superficie de los blogues rellenos de concreto durante los siete (7) dias posteriores al
vaciado. Toda la pared deberd ser construida a plomo de acuerdo con las dimensiones y lineas generales
indicadas en los planos, uniendo los bloques de concreto con el mortero. Ningtin mortero seco podra ser
mezclado nuevamente y utilizado en la obra. Los bloques deben estar secos al momento de pegarlos con el
mortero, en hileras perfectamente niveladas y aplomadas con las uniones verticales sobre el centro del bloque
inferior, para obtener una buena adherencia.

Todas las unidades de bloques que se tenga que cortar, deberd de ser realizado a plomo y escuadra, para
asequrar un buen ajuste. Antes de su colocacion el acero de refuerzo se limpiard de toda suciedad y dxido no
adherente. Todas las barras de refuerzo se doblardn lentamente y en frio para darles la forma indicada en los
planos. En ningun caso el traslape de las varillas No. 3 serd menor de 30 cm por barra.

Manejo de Materiales.

Colocacion de Blogue de Concreto.

*El bloque deberd reunir las especificaciones minimas de la ASTM.

eDeberd tener la rugosidad necesaria para que haya suficiente adherencia con el repello.

eCada unidad deberd colocarse a plomo y a nivel.

eCuando la pared se construya dejando el bloque visto, este deberd quedar limpio de rebabas y manchas del
mortero de liga.

*F| ligado quedard retocado, biselado en forma de V o en forma cdncava, con un didmetro de concavidad
aproximada de 1.5cm.

eDeberd ser vibrado con una proporcion de 26 bloques por cada bolsa de cemento como minimo, asi como
curados por lo menos durante 10 dias.
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Proyecto: “Ampliaciéon y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”
AVANCE MES DE MARZO:

Una vez finalizada la fundicion de vigas procedié el levantamiento de paredes de bloque de 4”. (Imagen 1y 2)

Ih'lagen 2. Levantarﬁiéntod Pa
FIRME DE CONCRETO (DEFINICION Y ALCANCE).

“Este trabajo consistird en la construccion de firme de Concreto 1:2:3, cemento, arena, grava de 3 plg de
espesor, con petate VR #2 @ 0.20mt's. En ambas direcciones, con material base compactado sobre el terreno
natural. Para autorizar el fundido de piso la capa de material selecto deberd estar debidamente compactada y
la supervision deberd verificar los niveles de piso de acuerdo a lo establecido en planos. El concreto debe
fabricarse sobre una superficie impermeable y limpia, haciéndose la mezcla en seco hasta lograr un aspecto
uniforme, agregando después el agua en pequeias cantidades hasta obtener un producto homogéneo y
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Proyecto: “Ampliacion y Remodelacion de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”
cuidando que durante la operacion no se mezcle tierra ni impureza alguna, deberd tener la humedad estipulada
en la proporcion propuesta, que permita una consistencia pldstica y trabajable a fin de llenar la seccion
excavada sin dejar cavidades interiores Todo el hormigon serd colocado en horas del dia. Previo a la colocacion
del hormigon el drea se dividirdg en pastillas a cada metro especificadas en los planos. Los métodos de colocacion
y compactacion del hormigdn serdn tales como para obtener una masa uniforme y densa, evitando la
segregacion de materiales y cuidando que la fundicion se haga en forma intercalada (tipo damero. El hormigdn
serd colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Se mantendrd continuamente humeda la
superficie del concreto durante los siete (7) dias posteriores al vaciado. El acabado final serd un codaleado. La
acera deberd ser de 10 cm de espesor, construido segun las lineas y secciones transversales cizadas cada metro
de largo, con acabado escobillado.”

AVANCE MES DE MARZO:
Una vez finalizada la fundiciéon de vigas y el compactado de material selecto, procedid la fundicion de firme de
concreto. (Imagen 3y 4)

23

' Imagen 4. Fundicién de Firme de Concreto
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Proyecto: “Ampliaciéon y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”
VIGAS DE CONCRETO (DEFINICION Y ALCANCE).
ALCANCE DE LA ACTIVIDAD:
La actividad incluye el encofrado, armado, fundido, desencofrado y curado de vigas de Concreto.

Las Vigas V1 serdn 30x55 cm con 7 #8 @15 cms de acuerdo a lo que especifica el plano en las longitudes
sefialadas. Concreto 1:2:2

Las Vigas V2 serdn de 30cmx55 cm con 4#8 con anillos de varilla de 3/8” @15 cm y recubrimiento de 4cm.
Concreto 1:2:2.

Las Vigas V3 serdn de 35cmx60cm con 10#8 con anillos de varilla de 3/8” @15 cms y recubrimiento de 4cm.
Concreto 1:2:2.

Las Vigas V4 serdn de 30cmx30cm con 4#8 + 1#5 con anillos de varilla de 3/8” @17 cm y recubrimiento de 4cm.
Concreto 1:2:2. Las Vigas V5 serdn de 35cmx70cm con 10#8 con anillos de varilla de 3/8” @12 cm y
recubrimiento de 4cm. Concreto 1:2:2.

CONCRETO Y ACERO DE REFUERZO. ALCANCE DEL TRABAJO.

Comprende el suministro de todos los conceptos, articulos, materiales, operaciones o métodos enumerados,
mencionados o programados en los planos y/ o las especificaciones, incluyendo toda la mano de obra,
materiales, equipo e incidentales necesarias y exigidas para la ejecucion del trabajo.

TRABAJO INCLUIDO.

a) Forman parte de estas especificaciones las de la Sociedad Americana de Pruebas de Materiales (ASTM) que
aqui se enumeran con la designacion de su numero de serie y el afio en que fueron aprobados o revisados. A615-
76 a Especificaciones para varillas deformadas de lingote para refuerzo de concreto grado 40 y grado 60.

C 33-74 Especificaciones para agregados de concreto.

C 39-72 Método de Prueba para resistencia a la comprension de cilindros de concreto.

C 143 Método de Prueba para el revenimiento de concreto de Cemento Portland.

C 150-76 Especificaciones para el Cemento Portland.

C 172-71 Método de Muestreo de Concreto fresco.

C 494-71 Especificaciones para los aditivos quimicos para concreto.

D 994 Especificaciones para el relleno de las juntas de dilatacion para concreto (Tipo Bituminoso).

D 1752 Especificaciones para el relleno de las juntas de dilatacion en pavimentos y estructuras de

concreto (Tipo no Bituminoso).

b. Procédase también de conformidad con las recomendaciones establecidas en los codigos del Instituto
Americano del Concreto (ACl) y del Instituto Americano del Acero para Refuerzo de Concreto (CRSI).

c. NORMAS DEL ACI'Y DEL CRSI
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Proyecto: “Ampliacién y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”
Aunque las recomendaciones detalladas de las prdcticas aceptables no forman parte de estas especificaciones,
el Contratista procederd de conformidad con las recomendaciones que

se establecen en las siguientes normas del Instituto Americano del Acero para refuerzo de Concreto (CRSI) y del
Instituto Americano del Concreto (ACl) que son las siguientes:

ACl 214 Prdctica recomendada para la evaluacion de los resultados de pruebas de compresion de concreto en
la obra.

ACI 318-02 Requisitos del Codigo de Construcciones de Concreto.

ACI 605 Prdctica recomendada para concreto en clima caluroso.

ACI 347 Prdctica recomendada para la construccion de cimbras para Concreto.

ACI 609 Consolidacion del concreto.

ACl 613 Prdctica recomendada para la seleccion (211) las proporciones de la mezcla de concreto.

ACl 614 Prdctica recomendada para medir, mezclar (304) y colocar el concreto.

CRSI Prdctica recomendada para la colocacion del refuerzo.

CRSI Prdctica recomendada para la colocacion de los soportes de las barras de refuerzo.

El Contratista procurara que los cddigos en referencia sean versiones mayores al afio 2000.

MATERIALES.
a. Cemento: El cemento serd del Tipo | ASTM C 150 o Tipo Il, ASTMC150 a opcidn del Contratista.

b. Agua: El agua para la mezcla de concreto serd fresca, limpia y potable.

Solamente se permitird el uso de agua no potable si puede producirse con ella cubos de mortero de cemento
con una resistencia a la comprension a los 7 y a los 28 dias igual a la resistencia de especimenes similares hechos
con agua destilada, probados de conformidad con el Método de prueba para la Resistencia a la Comprension
de Morteros de Cemento Hidrdulicos (ASTM C 109).

c. Agregados

1. Los agregados se conformardn a las "Especificaciones para Agregados para Concreto (ASTM C 374).

2. Considérense los agregados finos y los agregados gruesos como ingredientes separados. Cada tamafio de los
agregados gruesos, asi como conformarse a los requisitos de clasificacion de las especificaciones apropiadas
del ASTM.

d. Almacenamiento de los Materiales

1. Almacenamiento del Cemento. Al solo recibirse en el sitio del trabajo, el Cemento serd almacenado en lugar
seco, tomando las medidas adecuadas para impedir absorcion de humedad. El Cemento en sacos no deberd
acopiarse a alturas mayores de 14 sacos para almacenamientos cortos que equivalen a un periodo mayor de
30 dias. Acopamientos hasta de 7 sacos se usardn para periodos mds largos.

2. Dispdngase y usense los montones de agregados a manera de evitar la segregacion excesiva y la
contaminacion con otros materiales o con otros tamafios de agregados.

Para seguridad de que se cumple con esta disposicion, efectuese cualquier prueba para determinar la
conformidad con los requisitos de limpieza y clasificacion en muestras tomadas al azar de los montones de
agregados en capas horizontales sucesivas no mayores de un metro de espesor completando cada capa antes
de comenzar con la siguiente. Déjese secar la arena hasta que alcance un contenido uniforme de humedad antes
de usarla.
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Proyecto: “Ampliaciéon y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”
PROPORCIONES.
a. Generalidades. El concreto deberd ser homogéneo en toda la obra, y una vez que haya fraguado, deberd
tener la resistencia a la compresion, la resistencia al deterioro, la durabilidad, la impermeabilidad, la apariencia
y todas las otras propiedades requeridas en los Documentos Contractuales.
b. Tipo. El concreto serd del tipo designado en las especificaciones como concreto de tipo pldstico"” para usarse
en estructuras que han sido analizadas y proporcionadas de conformidad con las normas de la teoria del Disefio
Pldstico.
c. Resistencia a la Compresion. La resistencia a la compresion del concreto para cada parte de la estructura serd
de conformidad con los requisitos que se establecen en los planos estructurales. Los requisitos para la resistencia
a la compresion se basan en resistencia a los 28 dias.
d. Revenimiento: El revenimiento del concreto, determinado por el "Método de Prueba para Revenimiento de
Concreto de Cemento Portland" (ASTM C 143), deberd ser de conformidad a la siguiente tabla:

REVENIMIENTOS PARA VARIAS CLASES DE CONSTRUCCION Revenimiento en Centimetros

Clase de Construccion Maximo | Minimo
Zapatas reforzadas 7 3
Losas, Vigas y Paredes reforzadas 8 3
Columnas 8 3

e. Tamafio Mdximo de los Agregados Gruesos

1. El tamafio nominal mdximo de los agregados deberd ser, para cada elemento estructural, menor que un
quinto de la dimension minima entre los lados de la cimbra, menos que un tercio del espesor de las losas, y
menos que tres cuartos del espesor del recubrimiento o de la luz minima entre las barras

de refuerzo, la que serd menor de estas dimensiones. En las columnas el tamafio nominal mdximo de los
agregados ademds de las limitaciones anteriores serd menor que dos tercios de la luz minima entre las barras
de refuerzo.

2. Cuando la cantidad de concreto a fundirse en el dia sea muy reducida para permitir el uso econdmico de mds
de una mezcla, se permitird el uso de un solo tamafio de agregados gruesos, siempre que éste sea el minimo de
conformidad con lo establecido en el pdrrafo anterior. f. Proporcion de los Ingredientes

1. Generalidades. Seleccidnese la proporcion de los ingredientes con miras a producir la trabajabilidad, la
durabilidad, la resistencia y todas las otras propiedades requeridas en las especificaciones y en los planos.

2. La proporcion de agua-cemento para lograr la resistencia requerida se determinard por medio del método
siguiente.

a. Se hardn mezclas de concreto de prueba con las proporciones y tres proporciones diferentes de
agua-cemento a modo de producir una escala de resistencia que comprenda las requeridas en los planos y en
las especificaciones.

Estas mezclas se disefiardn a modo de producir al mismo tiempo el revenimiento madximo permisible.

b. Determinese la proporcion de los ingredientes y conduzcanse las pruebas de conformidad con las relaciones
y procedimientos bdsicos delineados en la

"Practica Recomendada para la seleccion de proporciones para Concreto (AClI 211).
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Proyecto: “Ampliacién y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”
c. Hdganse por lo menos tres especimenes para cada edad de prueba por cada proporcion de agua-cemento,
los cuales serdn curados de conformidad con el "Método para la Fabricacion y la Cura de Especimenes de
Concreto para pruebas de Resistencia a la Comprension y a la Flexion en el Laboratorio"(ASTM C 192), y
sometidos aprueba a los 7, a los 14 y a los 28 dias de conformidad con el "Método de Prueba para Resistencia
a la Comprension de Cilindros de Concreto (ASTM C 39).

d. De los resultados de esta prueba constriyanse curvas que muestren la relacion entre la proporcion de agua-
cemento y la resistencia a la compresion, y determinese la proporcion madxima de agua cemento tomando
aquella que muestre la curva como capaz de producir una resistencia a la compresion por lo menos 25% mayor
que la requerida en los planos y en las especificaciones.

e. Una vez establecida la proporcion de agua cemento por el método descrito, determinense las proporciones
de la mezcla de conformidad con el parrafo 13.5 F.2.b.

CIMBRAS.

a. Generalidades

1. Los requisitos adicionales para la cimbra del "Concreto Arquitectonico" se describen en la seccion Concreto
Masivo.

2. A menos que aparezca claramente indicado asi en los planos las superficies verticales de la excavacion no se
usardn como cimbra.

b. Disefio de la Cimbra 1. El disefio y la construccion de la cimbra es una obligacién y una responsabilidad
enteramente del Contratista.

2. Diséfiese la cimbra para las cargas y las presiones laterales delineadas en la parte 3 de la Seccidon

102 de la "Prdctica Recomendada para la Construccion de Cimbras para Concreto" (ACI 347). Las
consideraciones para el disefio y las resistencias permisibles Deberdn cumplir con la seccion 103 de la referencia
mencionada.

3. Los requisitos para los materiales a usarse en la cimbra de aquellos elementos en Que el concreto quedard
expuesto, se describen en la seccion (Acabados de Superficies Descimbradas). La deflexion mdxima permisible
en las cimbras de acabados serd de 11240 de la luz entre miembros estructurales.

4. Cuando sea necesario para mantener las tolerancias especificadas se contra flechard la cimbra para
compensar las deflexiones que puedan anticiparse en ella debidas al peso y a las presiones del concreto fresco
y a las cargas normales de la construccion.

5. Provéanse medios efectivos de ajustes (cufias o gatos) de los puntales y corrijase Inmediatamente todo
asentamiento que pueda ocurrir durante la fundicion. Liguense los Puntales unos a otros por medio de una trabe
de rigidez que impida cualquier probable Deflexion lateral.

6. En la base de las cimbras de las columnas y de los muros y en todos aquellos sitios En que sea necesario
déjense, ventanillas para facilitarla limpieza y la inspeccion Inmediatamente antes de la fundicion.

c. Tolerancias

1. Construyase la cimbra asegurdndose de que las superficies de concreto quedardn de conformidad con las
tolerancias contempladas en la seccion 203.1, de la "Prdctica Recomendada para la Construccion de cimbras
para Concreto" (ACI 347).

d. Preparacion de las superficies de la Cimbra

1. La cimbra serd lo suficientemente ajustada para evitar las fugas del mortero o de la pasta de cemento.
Humedézcanse aquellas cimbras de talas que muestren las juntas abiertas por el encogimiento de la madera
hasta que la madera se hinche nuevamente cerrando la junta, antes de fundir el concreto.

2. Séllense las superficies de "Plywood" de la cimbra y todas aquellas que o sean susceptibles a encogimientos
para evitar la absorcion de la humedad del concreto mediante:
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Proyecto: “Ampliaciéon y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”
(1) la aplicacion en la obra de algun aceite sellador para cimbras, o
(2) la aplicacion en el taller de alguna pelicula de revestimiento impermeable.
3. Si se usare una cimbra metdlica téngase cuidado de evitar la acumulacion del despegante en Pegotes y de
que el despegante entre en contacto con el refuerzo y con aquellas superficies de concreto contra las cuales se
fundird el concreto fresco.
4. Limpieza y aceitado de cimbras. Cuando el concreto sea vaciado en las cimbras, la superficie de dichas cimbras
estard libre de incrustaciones de mortero, lechada y de Cualquier otro material indeseable que pueda
contaminar el concreto o interferir con el cumplimiento de los requerimientos de las especificaciones relativo al
acabado de las superficies resultantes. Antes de vaciar el concreto, las superficies de las cimbras deberdn
aceitarse con un aceite comercial de manera que efectivamente impida la adherencia y no manche las
superficies de concreto.

Se deberd tener cuidado que en las superficies sobre las cuales se vaciard concreto adicional, el aceite no se
deposite sobre el concreto existente o entre en contacto con el acero de refuerzo y si esto sucediera, el aceite
deberd removerse antes de la operacion De vaciado.

5. En aquellos casos en que los planos y las especificaciones requieran acabados de concreto aparente como
quedan al descimbrar, no se permitird en la cimbra el uso de materiales que puedan ocasionar manchasen las
superficies cimbradas. Cuando se requieren acabados pintados el material que se aplique a las superficies de la
cimbra deberd ser compatible con el tipo de pintura que se usard.

6. Antes de usar una cimbra por sequnda vez, limpiense perfectamente todas las Superficies en contacto con el
concreto.

e. Remocidn de la Cimbra

1. Remuévanse las cimbras para columnas, muros, lados de las vigas y todas aquellas partes de la estructura
que no soportan el peso del concreto tan pronto como el concreto haya fraguado lo suficiente para no dafiarse
en la operacion de descimbre.

2. Las cimbras de los asientos de las vigas, de las losas y todas aquellas cimbras que soportan el peso del
concreto no se removerdn hasta que el concreto haya alcanzado su resistencia especificada para los 28dias, o
como lo ordene la supervision.

3. Cuando se remueve alguna parte de la cimbra durante el periodo de cura, curese el concreto

descubierto mediante uno de los métodos que se especifican en la seccion Curado y Proteccion. f. Re
apuntalamiento

1. Cuando se permita o se requiera usar el sistema de re apuntalamiento planéense las operaciones con
suficiente anticipacion y sométanse a la aprobacion por la supervision.

2. Efectuese el re apuntalamiento para la temprana remocion de la cimbra en tal forma, que dreas muy amplias
de construccidn nueva en ningun momento tangan que soportar se permitird carga viva alguna

en la nueva construccion mientras se efectua el re apuntalamiento. El re apuntalamiento debe

quedar contra la nueva construccion, pero sin llegar a tal extremo que pueda fatigarse la nueva construccion
en sentido contrario. Déjese el re apuntalamiento en su lugar hasta que el concreto haya alcanzado la resistencia
especificada para los 28 dias.

3. Reapuntdlense los pisos que soportan la cimbra del piso inmediato superior en caso de que se haya removido
su apuntalado original y la capacidad del reapuntalado serd por lo menos la mitad del apuntalado del piso
superior, y distribuyase en forma que concuerde con el apuntalado de piso superior. Déjese el reapuntalado del
piso inmediato inferior en su lugar hasta que el concreto fresco haya alcanzado el 75% de la resistencia
especificada para los 28 dias.

Pagina 13



Proyecto: “Ampliacién y Remodelacién de la Biblioteca en la Universidad Nacional de Ciencias Forestales (UNACIFOR)”
4. Resistencia de Remocion. Cuando la base para la remocidn de la cimbra sea que el concreto haya alcanzado
la resistencia especificada para los 28 dias, se presumird que la ha alcanzado cuando muestre cualquiera de las
condiciones siguientes:

a. Cuando los cilindros de prueba, curados en las condiciones menos favorables en la obra para cualquier parte
del concreto que representan hayan alcanzado la resistencia requerida. A excepcion de que estos cilindros sean
curados en la obra y de la edad a que sean sometidos a prueba, fundanse estos cilindros y pruébense de
conformidad con las especificaciones de la seccion de Pruebas.

b. Cuando el concreto se ha curado de conformidad con las especificaciones de la por un lapso igual a la edad
de prueba de los cilindros curados en el laboratorio, los cuales han alcanzado la resistencia requerida. El lapso
de cura del concreto en la obrase determinard por numero de dias durante los cuales el concreto ha
permanecido humedecido o perfectamente sellado para evitar la evaporacion y la pérdida de humedad.

REQUISITOS PARA EL ACERO DE REFUERZO.

a. Generalidades. Aquellos detalles del refuerzo del concreto que no cubran estas especificaciones se ejecutardn
de conformidad con los requisitos del "Codigo de Construcciones de Concreto Reforzado" (ACI 318) y del
"Manual de la Practica Normal para el Detallado de Estructuras de Concreto” (ACI 315).

b. Acero de Refuerzo

1. A excepcion de las varillas # 2 todo el acero de refuerzo serd deformado de conformidad con la seccion 301,
de los "Requisitos del Codigo de Concreto" (ACI 318).

2. Todo e | acero de refuerzo deberd tener la resistencia limite a la cedencia (Yield Strength) requerida en las
especificaciones apropiadas para un acero de esfuerzo cedente de 40,000 libras por pulgada cuadradas, grado
60 para las varillas hasta la #3 y un acero de esfuerzo cedente de 60,000 libras por pulgada cuadrada, grado 60
para las varillas de la #4 en adelante:

i. Las "Especificaciones para varillas 'Billet Steel'. Con un Cedente Minimo de 40,000 psi, deformadas para
refuerzo de Concreto". (ASTM A 432), grado 40.

ii. Las "Especificaciones para Varillas 'Rail Steel' con un Cedente Minimo de 40,000 Psi, deformadas para
refuerzo de Concreto" (ASTM A 61), grado 40.

iii. Las "Especificaciones para varillas 'Billet Steel'. Con un Cedente Minimo de 60,000 psi, deformadas para
refuerzo de Concreto".(ASTM A 432), grado 60.

iv. Las "Especificaciones para Varillas 'Rail Steel' con un Cedente Minimo de 60,000 Psi, deformadas para
refuerzo de Concreto" (ASTM A 61), grado 60.

c. Tolerancias en la Fabricacion y en la Colocacion

1. Las barras que se usen en el refuerzo deberdn mantenerse dentro de las tolerancias siguientes:
a) Longitud 0.02 m.

b) Profundidad de la barra doblada 0.01 m. c) Estribos, anillos y espirales 0.01 m.

d) Dobleces: 0.02 m.

2. Las barras deberdn colocarse dentro de las tolerancias siguientes:
a) Recubrimiento entre el refuerzo y la cimbra: o mds o menos 0.05m.
b) Espaciamiento minimo entre las barras de refuerzo: mds o menos 0.05 m.

3. Barras para los esfuerzos negativos en las vigas y en las losas: 0.05m.

b) Miembros de mds de 0.20 pero de menos de 0.60 de profundidad: mas o menos de 0.01 m.
c) Trasversalmente a la seccion del miembro estructural: espaciamiento uniforme dentro de 0.05 m.
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d) Longitudinalmente: mds o menos 0.05 m.
e) Miembros de una seccion de 0.10 de ancho y de mds de 0.60 de profundidad. Mds o menos de 0.02m.

4. Dentro de las tolerancias indicadas podrdn desplazarse las barras siempre que sea necesario para evitar
interferencias con otro refuerzo, con todos aquellos implementos que haya que dejar anclados en el concreto.
Si fuera necesario desplazar las barras mds de un didmetro o su exceso de las tolerancias indicadas, el nuevo
arreglo tendrd que someterse a la aprobacion por la supervision.

d. Colocacion:

1. Amdrrense con alambre de amarre todas las varillas del refuerzo las unas a las otras para prevenir
desplazamiento en exceso de las tolerancias indicadas ocasionadas por las cargas de construccion o por la
fundicion del concreto.

Provéanse los soportes adecuados entre el suelo o entre la cimbra y las varillas de esfuerzo para lograr el
recubrimiento especificado. Cuando las superficies de concreto quedan expuestas a la intemperie en la
estructura terminada o cuando el 6xido pueda interferir con los acabados arquitectdnicos, Usense accesorios de
soporte y de separacion de las varillas de refuerzo que tengan forradas en pldstico o galvanizadas las partes
que estan en contacto con la cimbra.

2. Despldcense de las columnas las barras verticales por lo menos 0.025 en los empalmes. Usense plantillas para
asequrar la colocacion correcta de las espigas en las columnas.

3. Hdganse los dobleces de las varillas verticales de las columnas, necesario para los ensambles adecuados en
los empalmes, antes de que se funda el concreto alrededor de ellas.

AVANCE MES DE MARZO:

Una vez finalizada el encofrado y armado de las Vigas, inicid la fundicion con hormigén 4000 psi realizada con
mixer y bomba. (Imagen 5y 6).

- 4

Imagen 5. Fundicién de Vigas
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S g .

Imagen 6. Fundicién de Vigas

FUNDICION DE LOSA DE ENTREPISO 1 CONCRETO DE 7.5 CMS DE ESPESOR CON MALLA ELECTROSOLDADA
6/6, LAMINA ALUZINC CAL 24. (DEFINICION Y ALCANCE).

“La actividad incluye el encofrado, armado, fundido, desencofrado y curado de la losa de Concreto. La losa de
concreto serd de 7.5 cms de espesor, armada con (malla electro soldada 6-6/8-8 con armadura tipo Joist J-1y
Joist J-2, segun lo indicado en plano. Estd en su sequndo nivel debe incluir pafiuelos de 1.5% de desnivel hacia
la coladera de desaglie, se debe considerar los incrementos de espesor de la losa en esta actividad.”

AVANCE MES DE MARZO:

Una vez finalizada la fundicién de Vigas, y el suministro e instalacion de Joist, inicié la colocacién de la [dmina
de aluzinc y refuerzo por temperatura de la losa de entrepiso. (Imagen 7 y 8).

- _a

Imagen 7. Armado de Losa de Entrepiso
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Imagen 9. Fundicién de Losa de Primer Nivel
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Imagen 10. Losa del Primer Nivel Fundida

|l. ESTRUCTURA METALICA

“2.1.22 ESTRUCTURA METALICA (DEFINICION Y ALCANCE).
ALCANCE DE LA ACTIVIDAD:

VIGAS METALICAS

Vigas Metdlicas con diferentes peraltes cuyas medidas estdn especificada en planos de Vigas, colocadas de
forma horizontal con diferentes separaciones y longitudes (ver planos); se cubrird con pintura anticorrosiva a
dos manos, soldadura 5/16 minimo 2.5’y soldadura de 5/16 minimo 3" segtn se indique en planos, electrodo
E7011 para raiz y E7018 para el relleno para unir las vigas. El fabricante y el constructor velaran por qué no se
golpeen las estructuras listas para instalar. Ningun miembro de la estructura serd cortado por electricistas
carpinteros u otro obrero sin la aprobacion por la supervision.

JOIST-1
Las vigas tipo joist, J-1 colocadas @1.10mts, tienen en su cuerda superior e inferior 2L2X2X3/16" y en sus
miembros internos deberdn ser de tubo de 1x1x1/8

JOIST-2
Las vigas tipo joist, J-1 colocadas @1.10mts, tienen en su cuerda superior e inferior 2L2X2X3/16" y en sus
miembros internos deberdn ser de tubo de 1x1x1/8.

JOIST -3

Las vigas tipo joist, J-1 colocadas @1.10mts, tienen en su cuerda superior e inferior 2 dngulos de 2-1/2x1/4 y los
internos a 1 tubo 1-1/2x1/8, subir peralte a 0.35 m.
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SOLDADURA.
a) La soldadura deberd hacerse de acuerdo con las normas de la American Welding Society AWS).

b) Los electrodos para soldar perfiles laminados y Idminas de cualquier espesor, deben ser del tipo revestido
contundente para soldadura arco metal.

c) Los electrodos deberdn cumplir con las especificaciones AWS A-5.1 o0 A-5.5ultimas ediciones, y ser de la serie
E70XX. Se aceptard otra soldadura equivalente, siempre que se documente su equivalencia.

d) Los electrodos deberdn llegar tanto al taller, como a la obra en el sitio de la construccion, en sus cajas
originales, para los efectos de su debida supervision.

e) La separacion de las piezas a soldar con filetes deberd ser casi cero. El tamafio especificado del filete deberd
aumentarse en la misma magnitud en que queden separados los elementos al momento de soldarse, pero esta
separacion nunca deberd exceder a 3/16", al menos que se tomen medidas correctivas aceptables al Supervisor.

f) La separacion de las piezas a soldar, a las cuales se les ha practicado un bisel para ser rellenado con soldadura,
deberd estar comprendida entre 1/16"y 1/8". Si la separacion es mayor, el Contratista deberd proveer una
platina de contencion de soldadura (back-up plate)”

AVANCE MES DE MARZO:

Al mismo tiempo se realizaron las actividades instalacién de Joist de Angulo Metalicos J-1, J-2, J-3, los cuales
van empotrados con pernos en las vigas de concreto. (Imagen 9y 10).

G

Imagen 9. Soldado y colocacion de Joist sobre Vigas Metélicas
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Imagen 9. Soldado y colocacién de Joist sobre Vigas de Concreto

IV. ESTIMACION DE OBRA

A inicios de marzo 2019, el contratista presenté la cuarta estimacién de obra por un valor de L. 223,171.74
(Doscientos veintitrés mil ciento setenta y un lempiras con 74/100), desglosado de la siguiente manera:

Valor de la Estimacién de Obra # 4 L. 278,964.67
Menos: Deduccién por anticipo 15% L. 41,844.70
Menos: Retencién por calidad de obra 5% L. 13,948.23
Valor Neto L. 223,171.74

V. ORDEN DE CAMBIO #2

Durante el periodo de marzo 2019, se aprobd la orden cambio #2, siendo el objetivo principal brindarle al
edificio un correcto funcionamiento estructural e hidrosanitario.

RESUMEN DE ORDEN DE CAMBIO #2
Actividades Eliminadas o Disminuidas L. 820,617.68
Actividades Nuevas o Incrementadas L 1,237,103.00
Total L 416,485.31
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Resumen de Monto del proyecto hasta la fecha:

Monto Contractual L. 16,887,635.18
Orden de Cambio #1 L. 103,414.03
Orden de Cambio #2 L. 416,485.31
Monto total hasta la fecha: L. 17,407,534.52

El presente informe consta de 22 pdginas incluyendo la portada y la Ultima pagina.
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