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Contrato 

Este CONTRATO (en adelante denominado el "Contrato") esta celebrado el dia 12 del mes de 
Enero de 2015, entre, por una parte, la Inversion Estratigica de Honduras ICuenta del Desafio 
del Milenio Honduras (en adelante denominado el "Contratante"), representado por Marco 
Antonio Bogran Corrales, mayor de edad, Abogado, de este domicilio, con Tarjeta de Identidad 
No. 0801-1977-13710, nombrado mediante Acuerdo Ejecutivo nfunero 004-2011 , de fecha 27 de 
enero de 2011, emitido por el Presidente Constitucional de la Republica, actuando en su 
condici6n de representante legal y, por la otra, SANTOS Y ciA S.A. de C.V.(en adelante 
denominado el "Contratista"), representado por Elvin Ernesto Santos Ordonez, mayor de 
edad, Ingeniero Civil, con Tarjeta de Identidad No. 0901-1963-00454. 

Por cuanto el Contratante desea que el Contratista ejecute el proyecto de REHABILIT ACION DE 
LA CARRETERA GUALACO-BONITO ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON
BONITO ORIENTAL (en adelante denominado "las Obras") y el Contratante ha aceptado la 
Oferta para la ejecuci6n y terminaci6n de dichas Obras y la subsanaci6n de cualquier defecto de las 
mlsmas; 

En consecuencia, este Convenio atestigua 10 siguiente: 

1. En este Convenio las palabras y expresiones tendran el mismo significado que 
respectivarnente se les ha asignado en las Condiciones Generales y Especiales del 
Contrato a las que se hace referencia en adelante, y las mismas se consideraran parte de 
este Convenio y se leeran e interpretaran como parte del mismo. 

2. 

, 
j. 

En consideraci6n a los pagos que el Contratante hara al Contratista como en 10 sucesivo 
se menciona, el Contratista por este medio se compromete con el Contratante a ejecutar y 
completar las Obras y a subsanar cualquier defecto de las mismas de conformidad en todo 
respecto con las disposiciones del Contrato. 

EI Contratante por este medio se compromete a pagar al Contratista como retribuci6n por 
la ejecuci6n y terminaci6n de las Obras y la subsanaci6n de sus defectos, el Preci ) 



Contrato 0 aquellas sumas que resulten pagaderas bajo las disposiciones del Contrato en 
el plazo y en la forma establecidas en este. 

En testimonio de 10 cual las partes firman el presente Convenio en el dia, mes y ano antes 
indicados. 

Por y en representaci6n de Inversion Estrategica de Honduras /Cuenta del Desafio del 
Milenio Honduras 

Por y en representaci6n de SANTOS Y CiA S.A de C.V. 



Condiciones Generales y Especiales del Contrato 

Las Condiciones Generales del Contrato (CGC) junto con las Condiciones Especiales del 
Contrato (CEC) y los olros documentos que aqui se enumeran, constituiran un documento 
integral que establece claramente los derechos y obligaciones de ambas partes. 
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1. Definiciones 

Condiciones Generales del Contrato 

1.1 

A. Disposiciones Generales 

Las palabras y expresiones definidas aparecen en negrillas 

(a) EI Conciliador es la persona nombrada en forma conjunta 
por el Contratante y el Contratista 0 en su defecto, por la 
Autoridad Nominadora de conformidad con la clausula 26.1 
de estas CGC, para resolver en primera instancia cualquier 
controversia, de conformidad con 10 dispuesto en las clausulas 
24 y 25 de estas CGC, 

(b) La Lista de Cantidades es la lista debidamente preparada por 
el Oferente, con indicaci6n de las cantidades y precios, que 
forma parte de la Oferta. 

(c) Eventos Compensables son los definidos en la clausula 44 de 
estas CGC 

(d) La Fecha de Terminaci6n es la fecha de terminaci6n de las 
Obras, certificada por el Gerente de Obras de acuerdo con la 
Subclausula 55.1 de estas CGC. 

(e) EI Contrato es el Contrato entre el Contratante y el 
Contratista para ejecutar, terminar y mantener las Obras. 
Comprende los documentos enumerados en la Subchiusula 2.3 
de estas CGC. 

(f) EI Contratista es la persona natural 0 juridica, cuya Oferta 
para la ejecuci6n de las Obras ha sido aceptada por el 
Contratante. 

(g) La Oferta del Contratista es el documento de licitaci6n 
que fue completado y entregado por el Contratista al 
Contratante. 

(h) EI Precio del Contrato es el precio establecido en la Carta de 
Aceptaci6n y subsecuentemente, segu.n sea ajustado de 
conformidad con las disposiciones del Contrato. 

(i) Dias significa dias calendario;Meses significa meses 
calendaTio. 

G) Trabajos por dia significa una variedad de trabajos que se 
pagan en base al tiempo utilizado por los empleados y equipos 
del Contratista, en adici6n a los pagos por concepto de los 
materiales y planta conexos. 



(k) Defecto es cualquier parte de las Obras que no haya sido 
tenninada confonne al Contrato. 

(I) El Certificado de Responsabilidad por Defectos es el 
certificado emitido por el Gerente de Obras una vez que el 
Contratista ha cOlTegido los defectos. 

(m) El Periodo de Responsabilidad por Defectos es el periodo 
estipulado en la SubcIausula 35.1 de las CEC y calculado a 
partir de la fecha de tenninaci6n. 

(n) Los PIanos incluye los calculos y otra infonnaci6n 
proporcionada 0 aprobada por el Gerente de Obras para la 
ejecuci6n del Contrato. 

(0) El Contratante es la parte que contrata con el Contratista 
para la ejecuci6n de las Obras, segUn se estipula en las CEC. 

(P) Equipos es la maquinaria y los vehiculos del Contratista que 
han sido trasladados transitoriamente al Sitio de las Obras 
para la construcci6n de las Obras. 

(q) El Precio Inicial del Contrato es el Precio del Contrato 
indicado en la Carta de Aceptaci6n del Contratante. 

(r) La Fecha Prevista de Terminacion de las Obras es la fecha 
en que se preve que el Contratista deba terminar las Obras y 
que se especifica en las CEC. Esta fecha podra ser 
modificada Unicamente por el Gerente de Obras mediante una 
pr6rroga del plazo 0 una orden de acelerar los trabajos. 

(s) Materiales son todos los suministros, inclusive bienes 
fungibles, utilizados por el Contratista para ser incorporados 
en las Obras. 

(t) Planta es cualquiera parte integral de las Obras que tenga una 
funci6n mecanica, electrica, quimica 0 biol6gica. 

(u) El Gerente de Obras es la persona cuyo nombre se indica en 
las CEC (0 cualquier otra persona competente nombrada por 
el Contratante con notificaci6n al Contratista, para actuar en 
reemplazo del Gerente de Obras), responsable de supervisar la 
ejecuci6n de las Obras y de administrar el Contrato. 

(v) CEC significa las Condiciones Especiales del Contrato. 

(w) El Sitio de las Obras es el sitio definido como tal en las 
CEC. 

(x) Los Informes de Investigacion del las 



2. Interpretacion 

Obras,incluidos en los documentos de licitaci6n, son 
informes de tipo interpretativo, basados en hechos, y que se 
refieren a las condiciones de la superficie y en el subsuelo del 
Sitio de las Obras. 

(y) Especificaciones significa las especificaciones de las Obras 
incluidas en el Contrato y cualquier modificaci6n 0 adici6n 
hecha 0 aprobada por el Gerente de Obras. 

(z) La Fecha de Inicio es la fecha mas tardla en la que el 
Contratista debera empezar la ejecuci6n de las Obras y que 
esta estipulada en las CEC. No coincide necesariamente con 
ninguna de las fechas de toma de posesi6n del Sitio de las 
Obras. 

(aa) Subcontratista es una persona natural 0 jurldica, contratada 
por el Contratista para realizar una parte de los trabajos del 
Contrato, y que incluye trabajos en el Sitio de las Obras. 

(bb) Obras Provisionales son las obras que el Contratista debe 
disefiar, construir, instalar y retirar, y que son necesarias 
para la construcci6n 0 instalaci6n de las Obras. 

(cc) Una Variacion es una instrucci6n impartida por el Gerente 
de Obras que modifica las Obras. 

(dd) Las Obras es todo aquello que el Contrato exige al 
Contratista construir, instalar y entregar al Contratante como 
se define en lasCEC. 

2.1 Para la interpretaci6n de estas CGC, si el contexte asl 10 requiere, 
el singular significa tambien el plural, y el masculino significa 
tambien el femenino y viceversa. Los encabezamientos de las 
clausulas no tienen relevancia por sl mismos. Las palabras que se 
usan en el Contrato tienen su significado corriente a menos que se 
las defina especificamente. El Gerente de Obras proporcionara 
aclaraciones a las consultas sobre estas CGc. 

2.2 Silas CEC estipulan la terrninaci6n de las Obras por secciones, las 
referencias que en las CGC se hacen a las Obras, a la Fecha de 
Terrninaci6n y a la Fecha Prevista de Terrninaci6n aplican a cada 
Secci6n de las Obras (excepto las referencias especificas a la Fecha 
de Terrninaci6n y de la Fecha Prevista de Terrninaci6n de la 
totalidad de las Obras). 

2.3 



el siguiente orden de priori dad: 

(a) Convenio, 

(b) Carta de Aceptacion, 

(c) Oferta, 

(d) Condiciones Especiales del Contrato, 

(e) Condiciones Generales del Contrato, 

(f) Especificaciones, 

(g) PIanos, 

(h) Lista de Cantidades,y 

(i) Cualquier otro docurnento que en las CECseespecifique 
que fonna parte integral del Contrato. 

3. Idioma y Ley 3.1 EI idioma del Contrato y la ley que 10 regini se estipulan en las 
CEC. Aplicables 

4. Decisiones del 4.1 Salvo cuando se especifique otra cosa, el Gerente de Obras, en 
representacion del Contratante, decidini sobre cuestiones 
contractuales que se presenten entre el Contratante y el 
Contratista. 

Gerente de Obras 

5. Delegacion de 
funciones 

6. Comunicaciones 

7. Subcontratos 

8. Otros 
Contratistas 

5.1 EI Gerente de Obras, despues de notificar al Contratista, podni 
delegar en otras personas, con excepcion del Conciliador, 
cualquiera de sus deberes y responsabilidades y, asimismo, podni 
cancelar cualquier delegacion de funciones, despues de notificar al 
Contratista. 

6.1 Las comunicaciones cursadas entre las partes a las que se hace 
referencia en las Condiciones del Contrato solo senm validas 
cuando sean fonnalizadas por escrito. Las notificaciones entraran 
en vigor una vez que sean entregadas. 

7.1 EI Contratista podra subcontratar trabajos si cuenta con la 
aprobacion del Gerente de Obras, pero no podra ceder el Contrato 
sin la aprobacion por escrito del Contratante. La subcontratacion no 
altera las obligaciones del Contratista. 

8.1 EI Contratista debera cooperar y compartir el Sitio de las Obras con 
otros contratistas, autoridades pubJicas, empresas de servicios 
publicos y el Contratante en las fechas sefialadas en la Lista de 
Otros Contratistas indicada en las CEC. EI Contratista tambien 
debera proporcionarles a estos las instalaciones y servicios que se 
describen en dicha Lista. EI Contratante podra modificar Lista de 

Ott" Corn,,"""'" y dobcr' 00,,"= , I ,,,poe" " Co"" }' 



9. Personal 

10. Riesgos del 
Contratante y del 
Contratista 

11. Riesgos del 
Contratante 

9.1 El Contratista debera emplear el personal clave enumerado en la 
Lista de Personal Clave, de conformidad conloindicado en las 
CEC, para llevar a cabo las funciones especificadas en la Lista, u 
otro personal aprobado por el Gerente de Obras. El Gerente de 
Obras aprobara cualquier reemplazo de personal clave solo si las 
calificaciones, habilidades, preparaci6n, capacidad y experiencia del 
personal propuesto son iguales 0 superiores a las del personal que 
figura en la Lista. 

9.2 Si el Gerente de Obras solicita al Contratista la remoci6n de un 
integrante de la fuerza laboral del Contratista, indicando las causas 
que motivan el pedido, el Contratista se asegurara que dicha 
persona se retire del Sitio de las Obras dentro de los siete dias 
siguientes y no tenga ninguna otra participaci6n en los trabajos 
relacionados con el Contrato. 

10.1 Son riesgos del Contratante los que en este Contrato se estipulen 
que corresponden al Contratante, y son riesgos del Contratista los 
que en este Contrato se estipulen que corresponden al Contratista. 

11.1 Desde la Fecha de Inicio de las Obras hasta la fecha de emisi6n del 
Certificado de Correcci6n de Defectos, son riesgos del Contratante: 

(a) Los riesgos de lesiones personales, de muerte, 0 de perdida 0 

dafios a la propiedad (sin incluir las Obras, Planta, Materiales 
y Equipos) como consecuencia de: 

(i) el uso u ocupaci6n del Sitio de las Obras pOl' las Obras, 
o con el objeto de realizar las Obras, como resultado 
inevitable de las Obras, 0 

(ii) negligencia, violaci6n de los deberes establecidos por la 
ley, 0 interferencia con los derechos legales por parte del 
Contratante 0 cualquiera persona empleada pOl' el 0 

contratada por el, excepto el Contratista. 

(b) EI riesgo de dafio a las Obras, Planta, Materiales y Equipos, 
en la medida en que ella se deba a fallas del Contratante 0 en 
el disefto hecho por el Contratante, 0 a una guerra 0 

contaminaci6n radioactiva que afecte directarnente al pais 
donde se han de realizar las Obras. 

11.2 Desde la Fecha de Terminaci6n hasta la fecha de emisi6n del 
Certificado de Correcci6n de Defectos, sera riesgo del Contratante 
la perdida 0 dafio de las Obras, Planta y Materiales, excepto la 
perdida 0 daftos como consecuencia de: 

(a) un Defecto que existia en la Fecha de Terminaci6n; 

(b) un evento que ocurri6 antes de la Fecha de Term' 



12. Riesgos del 
Contratista 

13. Seguros 

14. Informes de 
investigacion del 

que no constituia un riesgo del Contratante; 0 

(c) las actividades del Contratista en el Sitio de las Obras despues 
de la Fecha de Tenninaci6n. 

12.1 Desde la Fecha de Inicio de las Obras hasta la fecha de emisi6n del 
Certificado de Correcci6n de Defectos, cuando los riesgos de 
lesiones personales, de muerte y de perdida 0 dano a la propiedad 
(incluyendo, sin limitaci6n, las Obras, Planta, Materiales y 
Equipo )no sean riesgos del Contratante, senill riesgos del 
Contratista 

13.1 El Contratista debeni contratar seguros emitidos en el nombre 
conjunto del Contratista y del Contratante, para cubrir el periodo 
comprendido entre la Fecha de Inicio y el vencimiento del Periodo 
de Responsabilidad por Defectos, por los montos totales y los 
montos deducibles estipulados en las CEC, los siguientes eventos 
constituyen riesgos del Contratista: 

(a) perdida 0 dallos a --las Obras, Planta y Materiales; 

(b) perdida 0 danos a -- los Equipos; 

(c) perdida 0 danos a -- la propiedad (sin incluir las Obras, 
Planta, Materiales y Equipos) relacionada con el Contrato, y 

(d) lesiones personales 0 muerte. 

13.2 El Contratista debeni entregar al Gerente de Obras, para su 
aprobaci6n, las p61izas y los certificados de segura antes de la 
Fecha de Inicio. Dichos seguros deberan contemplar 
indemruzaciones pagaderas en los tipos y proporciones de monedas 
requeridos para rectificar la perdida 0 los dallos 0 peljuicios 
ocasionados. 

13.3 Si el Contratista no proporcionara las p61izas y los certificados 
exigi dos, el Contratante podra contratar los seguros cuyas p61izas y 
certificados deberia haber suministrado el Contratista y podra 
recuperar las primas pagadas por el Contratante de los pagos que se 
adeuden al Contratista, 0 bien, si no se Ie adeudara nada, 
considerarlas una deuda del Contratista. 

13.4 Las condiciones del segura no podran modificarse sin la aprobaci6n 
del Gerente de Obras. 

13.5 Ambas partes deberan cumplir con todas las condiciones de las 
p61izas de seguro. 

14.1 El Contratista, al preparar su Oferta, se basara en los infonnes de 
investigaci6n del Sitio de las Obras indicados en las CEC, 



Sitio de las Obras de cualquier otra infonnaci6n de que disponga el Oferente. 

15. ConsuItas acerca 15.1 El Gerente de Obras respondera a las consultas sobre las CEC. 
de las Condiciones 
Especiales del 
Contrato 

16. Construccion de 
las Obras por el 
Contratista 

17. Terminacion de 
las Obras en la 
fecha prevista 

18. Aprobacion por el 
Gerente de Obras 

19. Seguridad 

20. Descubrimientos 

21. Toma de posesion 
del Sitio de las 
Obras 

16.1 El Contratista debeni construir e instalar las Obras de confonnidad 
con las Especificaciones y los Pianos. 

17.1 El Contratista podra iniciar la construcci6n de las Obras en la Fecha 
de Inicio y debeni ejecutarlas de acuerdo con el Prograrna que 
hubiera presentado, con las actualizaciones que el Gerente de 
Obras hubiera aprobado, y tenninarlas en la Fecha Prevista de 
Tenninaci6n. 

18.1 El Contratista debeni proporcionar al Gerente de Obras las 
Especificaciones y los Pianos que muestren las obras provisionales 
propuestas, quien debeni aprobarlas si dichas obras cumplen con las 
Especificaciones y los Pianos. 

18.2 El Contratista sera responsable por el disefio de las obras 
provisionales. 

18.3 La aprobaci6n del Gerente de Obras no liberara al Contratista de 
responsabilidad en cuanto al disefio de las obras provisionales. 

18.4 El Contratista debeni obtener las aprobaciones del disefio de las 
obras provisionales por parte de terceros cuando sean necesarias. 

18.5 Todos los pianos preparados por el Contratista para la ejecuci6n de 
las obras provisionales 0 definitivas deberan ser aprobados 
previarnente por el Gerente de Obras antes de su utilizaci6n. 

19.1 El Contratista sera responsable por la seguridad de todas las 
actividades en el Sitio de las Obras. 

20.1 Cualquier elemento de inten~s hist6rico 0 de otra naturaleza 0 de 
gran valor que se descubra inesperadarnente en la zona de las obras 
sera de propiedad del Contratante. El Contratista debera notificar al 
Gerente de Obras acerca del descubrimiento y seguir las 
instrucciones que este imparta sobre la manera de proceder. 

21.1 El Contratante traspasara al Contratista la posesi6n de la totalidad 
del Sitio de las Obras. Si no se traspasara la posesi6n de alguna 
parte en la fecha estipulada enlas CEC, se considerara que el 
Contratante ha demorado el inicio de las actividades pertinentes y 
que ella constituye un evento compensable. 



22. Acceso al Sitio de 
las Obras 

23. Instrucciones, 
Inspecciones y 
Auditorias 

24. Controversias 

25. Procedimientos 
para la soluci6n 
de controversias 

. 26. Reemplazo del 
Conciliador 

22.1 EI Contratista deberii permitir al Gerente de Obras, y a cualquier 
persona autorizada por este, el acceso al Sitio de las Obras y a 
cualquier lugar donde se esten realizando 0 se prevea realizar 
trabajos relacionados con el Contrato. 

23.1 EI Contratista deberii curnplir todas las instrucciones del Gerente de 
Obras que se ajusten a la ley aplicable en el Sitio de las Obras. 

23.2 EI Contratista pennitirii que eI Banco inspeccione las cuentas, 
registros contables y archivos del Contratista relacionados con la 
presentacion de ofertas y la ejecucion del contrato y realice 
auditorfas por medio de auditores designados por el Banco, si asf 10 
requiere el Banco. Para estos efectos, el Contratista deberii 
conservan todos los documentos y registros relacionados con el 
proyecto financiado por el Banco, por un perfodo de siete (7) arros 
luego de terminado el trabajo. Igualmente, entregani al Banco 
todo documento necesario para la investigacion pertinente sobre 
denuncias de priicticas prohibidas y ordenarii a los individuos, 
empleados 0 agentes del Contratista que tengan conocimiento del 
proyecto financiado por el Banco a responder a las consultas 
provenientes de personal del Banco. 

24.1 Si el Contratista considera que el Gerente de Obras ha tomado una 
decision que estii fuera de las facultades que Ie confiere el Contrato, 
o que no es acertada, la decisi6n sc sometcrii a la consideraci6n del 
Conciliador dentro de los 14 dfas siguientes a la notificacion de la 
decision del Gerente de Obras. 

25.1 EI Conciliador deberii comunicar su decision por escrito dentro de 
los 28 dfas siguientes a la recepcion de la notificacion de una 
controversia. 

25.2 EI Conciliador serii compensado por su trabajo, cualquiera que sea 
su decision, por hora seg(m los honorarios especificados en los 
DDL y en las CEC, ademiis de cualquier otro gasto reembolsable 
indicado en las CEC y el costa serii sufragado por partes iguales 
por el Contratante y el Contratista. Cualquiera de las partes podrii 
someter la decision del Conciliador a arbitraje dentro de los 28 dfas 
siguientes a la decision por escrito del Conciliador. Si ninguna de 
las partes sometiese la controversia a arbitraje dentro del plazo de 
28 dfas mencionado, la decision del Conciliador serii definitiva y 
obligatoria. 

25.3 El arbitraje deberii realizarse de acuerdo al procedimiento de 
arbitraje publicado por la institucion denominada en las CEC y en 
ellugar establecido en las CEC. 

26.1 En caso de renuncia 0 muerte del Conciliador, 0 en caso de '\ el 
Contratante y el Contratista coincidieran en que el Concilia orj 



27. Programa 

28. Prorroga de la 
Fecha Prevista de 
Terminacion 

esta cumpliendo sus funciones de confonnidad con las 
disposiciones del Contrato, el Contratante y el Contratista 
nombraran de comlin acuerdo un nuevo Conciliador. Si al cabo de 
30 dias el Contratante y el Contratista no han llegado a un acuerdo, 
a peticion de cualquiera de las partes, el Conciliador sera designado 
por la Autoridad Nominadora estipulada en las CEC dentro de los 
14 dias siguientes a la recepcion de la peticion. 

B. Control de Plazos 

27.1 Dentro del plazo establecido enlas CEC y despues de la fecha de la 
Carta de Aceptacion, el Contratista presentara al Gerente de Obras, 
para su aprobacion, un Programa en el que consten las metodologias 
generales, la organizacion, la secuencia y el calendario de ejecucion 
de todas las actividades relativas a las Obras. 

27.2 EI Programa actualizado sera aquel que refleje los avances reales 
logrados en cada actividad y los efectos de tales avances en el 
calendario de ejecucion de las tareas restantes, incluyendo cualquier 
cambio en la secuencia de las actividades. 

27.3 EI Contratista debera presentar al Gerente de Obras para su 
aprobacion, un Programa con intervalos iguales que no excedan el 
periodo establecidos en las CEC. Si el Contratista no presenta 
dicho Programa actualizado dentro de este plazo, el Gerente de 
Obras podra retener el monto especificado en las CEC del proximo 
certificado de pago y continuar reteniendo dicho monto hasta el 
pago que prosiga a la fecha en la cual el Contratista haya presentado 
el Programa atrasado. 

27.4 La aprobacion del Programa por el Gerente de Obras no modificara 
de manera alguna las obligaciones del Contratista. El Contratista 
podra modificar el Programa y presentarlo nuevamente al Gerente 
de Obras en cualquier momento. EI Programa modificado debera 
reflejar los efectos de las Variaciones y de los Eventos 
Compensables. 

28.1 EI Gerente de Obras debera prorrogar la Fecha Prevista de 
Tenninacion cuando se produzca un Evento Compensable 0 se 
ordene una Variacion que haga imposible la tenninacion de las 
Obras en la Fecha Prevista de Terrninacion sin que el Contratista 
adopte medidas para acelerar el ritmo de ejecucion de los trabajos 
pendientes y que Ie genere gastos adicionales. 

28.2 El Gerente de Obras detenninara si debe prorrogarse la Fecha 
Prevista de Tenninacion y por cuanto tiempo, dentro de los 21 dias 
siguientes a la fecha en que el Contratista solicite al Gerente de 
Obras una decision sobre los efectos de una Variac'o 0 de un 



Evento Compensable y proporcione toda la informaci6n 
sustentadora. Si el Contratista no hubiere dado aviso oportuno 
acerca de una demora 0 no hubiere cooperado para resolverla, la 
demora debida a esa falla no sera considerada para determinar la 
nueva Fecha Prevista de Terminaci6n. 

29. Aceleraci6n de las 29.1 Cuando el Contratante quiera que el Contratista finalice las Obras 
Obras antes de la Fecha Prevista de Terminaci6n, el Gerente de Obras 

debera solicitar al Contratista propuestas valoradas para conseguir 
la necesaria aceleraci6n de la ejecuci6n de los trabajos. Si el 
Contratante aceptara dichas propuestas, la Fecha Prevista de 
Terminaci6n sera modificada como con'esponda y ratificada por el 
Contratante y el Contratista. 

30. Demoras 
ordenadas por el 
Gerente de Obras 

31. Reuniones 
administrativas 

32. Advertencia 
Anticipada 

29.2 Si las propuestas con precios del Contratista para acelerar la 
ejecuci6n de los trabajos son aceptadas por el Contratante, dichas 
propuestas se trataran como Variaciones y los precios de las mismas 
se incorporaran al Precio del Contrato. 

30.1 EI Gerente de Obras podra ordenar al Contratista que demore la 
iniciaci6n 0 el avance de cualquier actividad comprendida en las 
Obras. 

31.1 Tanto el Gerente de Obras como el Contratista podran solicitar a 
la otra parte que asista a reuniones administrativas. EI objetivo de 
dichas reuniones sera la revisi6n de la programaci6n de los 
trabajos pendientes y la resoluci6n de asuntos planteados 
conforme con el procedimiento de Advertencia Anticipada 
descrito en la Clausula 32. 

31.2 EI Gerente de Obras debera lIevar un registro de 10 tratado en las 
reuniones administrativas y suministrar copias del mismo a los 
asistentes y al Contratante. Ya sea en la propia reuni6n 0 con 
posterioridad a ella, el Gerente de Obras debera decidir y comunicar 
por escrito a todos los asistentes sus respectivas obligaciones en 
relaci6n con las medidas que deban adoptarse. 

32.1 EI Contratista debera advertir al Gerente de Obras 10 antes posible 
sobre futuros posibles eventos 0 circunstancias especificas que 
puedan perjudicar la calidad de los trabajos, elevar el Precio del 
Contrato 0 demorar la ejecuci6n de las Obras. El Gerente de 
Obras podra solicitarle al Contratista que presente una estimaci6n 
de los efectos esperados que el futuro evento 0 circunstancia 
podrian tener sobre el Precio del Contrato y la Fecha de 
Terminaci6n. EI Contratista debera proporcionar dicha 
estimaci6n tan pronto como Ie sea razonablemente posible. 

32.2 El Contratista colaborara con el Gerente de Obras en la preparaci6n 
y consideraci6n de posibles maneras en que cualquier 



33. Identificacion de 
Defectos 

34. Pruebas 

35. Correccion de 
Defectos 

36. Defectos no 
corregidos 

en los trabajos pueda evitar 0 reducir los efectos de dicho evento 0 

circunstancia y para ejecutar las instrucciones que 
consecuentemente ordenare el Gerente de Obras. 

C. Control de Cali dad 

33.1 El Gerente de Obras controlara el trabajo del Contratista y Ie 
notificara de cualquier defecto que encuentre. Dicho control no 
modificani de manera alguna las obligaciones del Contratista. El 
Gerente de Obras podra ordenar al Contratista que localice un 
defecto y que ponga al descubierto y someta a prueba cualquier 
trabajo que el Gerente de Obras considere que pudiera tener algUn 
defecto. 

34.1 Si el Gerente de Obras ordena al Contratista realizar alguna prueba 
que no este contemplada en las Especificaciones a fin de verificar si 
algUn trabajo tiene defectos y la prueba revela que los tiene, el 
Contratista pagara el costa de la prueba y de las muestras. Si no se 
encuentra ningUn defecto, la prueba se considerara un Evento 
Compensable. 

35.1 El Gerente de Obras notificara al Contratista todos los defectos de 
que tenga conocimiento antes de que finalice el Periodo 
de Responsabilidad pOl' Defectos, que se inicia en la fecha de 
terminaci6n y se define enlas CEC. El Periodo de Responsabilidad 
por Defectos se prorrogara mientras queden defectos por corregir. 

35.2 Cada vez que se notifique un defecto, el Contratista 10 corregira 
dentro del plazo especificado en la notificaci6n del Gerente de 
Obras. 

36.1 Si el Contratista no ha corregido un defecto dentro del plazo 
especificado en la notificaci6n del Gerente de Obras, este Ultimo 
estimara el precio de la correcci6n del defecto, y el Contratista 
debera pagar dicho monto. 



37. Lista de 
Cantidades-

38. Modificaciones en 
las Cantidades 

39. Variaciones 

40. Pagos de las 
Variaciones 

D. Control de Costos 

37.1 La Lista de cantidades debeni contener los rubros 
correspondientes a la construcci6n. el montaje, las pruebas y los 
trabajos de puesta en servicio que deba ejecutar el Contratista. 

37.2 La Lista de Cantidades se usa para calcular el Precio del Contrato. 
Al Contratista se Ie paga por la cantidad de trabajo realizado al 
precio unitario especificado para cada rubro en la Lista de 
Cantidades. 

38.1 Si la cantidad final de los trabajos ejecutados difiere en mas 
de 25% de la especificada en la Lista de Cantidades para un rubro 
en particular, y siempre que la diferencia exceda el 1 % del Precio 
lnicial del Contrato, el Gerente de Obras ajustara los precios para 
reflejar el cambio. 

38.2 EI Gerente de Obras no ajustarii los precios debido a diferencias en 
las cantidades si con ello se excede el Precio Inicial del Contrato en 
mas del 15%, a menos que cuente con la aprobaci6n previa del 
Contratante. 

38.3 Si el Gerente de Obras 10 solicita, el Contratista deberii 
proporcionarle un desglose de los costos correspondientes a 
cualquier precio que conste en la Lista de Cantidades. 

39.1 Todas las Variaciones deberiin incluirse en los 
Programasactualizados que presente el Contratista. 

40.1 Cuando el Gerente de Obras la solicite, el Contratista deberii 
presentarle una cotizaci6n para la ejecuci6n de una Variaci6n. EI 
Contratista deberii proporcioniirsela dentro de los siete (7) dias 
siguientes a la solicitud, 0 dentro de un plazo mayor si el Gerente 
de Obras asi 10 hubiera deterrninado. EI Gerente de Obras deberii 
analizar la cotizaci6n antes de ordenar la Variaci6n. 

40.2 Cuando los trabajos correspondientes a la Variaci6n coincidan con 
un rubro descrito en la Lista de Cantidades y si, a juicio del 
Gerente de Obras, la cantidad de trabajo 0 su calendario de 
ejecuci6n no produce cambios en el costo unitario por encima del 
limite establecido en la Subcliiusula 38.1, para calcular el valor de 
la Variaci6n se usarii el precio indicado en la Lista de Cantidades. 
Si el costo unitario se modificara, 0 si la naturaleza 0 el calendario 
de ejecuci6n de los trabajos correspondientes a la Variaci6n no 
coincidieran con los rubros de la Lista de Cantidades, el Contratista 
deberii proporcionar una cotizaci6n con nuevos pr . s para los 
rubros pertinentes de los trabajos. 



41. Proyecciones de 
Flujo de Efectivos 

42. Certificados de 
Pago 

43. Pagos 

40.3 Si el Gerente de Obras no considerase la cotizaci6n del Contratista 
razonable, el Gerente de Obras podni ordenar la Variaci6n y 
modificar el Precio del Contrato basado en su propia estimaci6n de 
los efectos de la Variaci6n sobre los costos del Contratista. 

40.4 Si el Gerente de Obras decide que la urgencia de la Variaci6n no 
permite obtener y analizar una cotizaci6n sin demorar los trabajos, 
no se solicitara cotizaci6n alguna y la Variaci6n se considerara 
como un Evento Compensable. 

40.5 El Contratista no tendni derecho al pago de costos adicionales 
que podrian haberse evitado si hubiese hecho la Advertencia 
Anticipada pertinente. 

41.1 Cuando se actual ice el Programa, el Contratista debera 
proporcionar al Gerente de Obras una proyecci6n actualizada del 
flujo de efectivos. Dicha proyecci6n podra incluir diferentes 
monedas seglin se estipulen en el Contrato, convertidas seglin sea 
necesario utilizando las tasas de cambio del Contrato. 

42.1 El Contratista presentara al Gerente de Obras cuentas mensuales 
por el valor estimado de los trabajos ejecutados menos las sumas 
acumuladas previamente certificadas por el Gerente de Obras de 
conformidad con la Subclausula 42.2. 

42.2 El Gerente de Obras verificara las cuentas mensuales del 
Contratista y certificara la suma que debera pagarsele. 

42.3 El valor de los trabajos ejecutados sera determinado por el 
Gerente de Obras. 

42.4 El valor de los trabajos ejecutados comprendera el valor de las 
cantidades terminadas de los rubros incluidos en la Lista de 
Cantidades. 

. 42.5 El valor de los trabajos ejecutados incluira la estimaci6n de las 
Variaciones y de los Eventos Compensables. 

42.6 El Gerente de Obras podra excluir cualquier rubro incluido en un 
certificado anterior 0 reducir la proporci6n de cualquier rubro que 
se hubiera certificado anteriormente en consideraci6n de 
infOlmaci6n mas reciente. 

43.1 Los pagos seran ajustados para deducir los pagos de anticipo y 
las retenciones. El Contratante pagani al Contratista los montos 
certificados por el Gerente de Obras dentro de los 28 dias 
siguientes a la fecha de cada certificado. Si el Contratante emite 
un pago atrasado, en el pago siguiente se debera agarle al 
Contratista interes sobre el pago atrasado. El interes se lculara 



44. Eventos 
Com pens abIes 

a pat1ir de la fecha en que el pago atrasado deberia haberse 
emitido hasta la fecha cuando el pago atrasado es emitido, a la 
tasa de inten:\s vigente para prestamos comerciales para cada una 
de las monedas en las cuales se hace el pago. 

43.2 Si el monto certificado es incrementado en un certificado 
posterior 0 como resultado de un veredicto por el Conciliador 0 

un Arbitro, se Ie pagani interes al Contratista sobre el pago 
demorado como se establece en esta chiusula. EI interes se 
calculara a partir de la fecha en que se deberia haber certificado 
dicho incremento si no hubiera habido controversia. 

43.3 Salvo que se establezca otra cosa, todos los pagos y deducciones se 
efectuanin en las proporciones de las monedas en que esta 
expresado el Precio del Contrato. 

43.4 EI Contratante no pagara los rubros de las Obras para los cuales 
no se indic6 precio y se entendera que estan cubiertos en otros 
precios en el Contrato. 

44.1 Se consideraran eventos compensables los siguientes: 

(a) El Contratante no permite acceso a una parte del Sitio de 
las Obras en la Fecha de Posesi6n del Sitio de las Obras de 
acuerdo con la Subchiusula 21.1 de las CGC. 

(b) EI Contratante modifica la Lista de Otros Contratistas de tal 
manera que afecta el trabajo del Contratista en virtud del 
Contrato. 

( c) El Gerente de Obras ordena una demora 0 no emite los 
PIanos, las Especificaciones 0 las instrucciones necesarias 
para la ejecuci6n oportuna de las Obras. 

(d) El Gerente de Obras ordena al Contratista que ponga al 
descubierto los trabajos 0 que realice pruebas adicionales a 
los trabajos y se comprueba posteriormente que los mismos 
no presentaban Defectos. 

(e) El Gerente de Obras sin justificaci6n desaprueba una 
subcontrataci6n. 

(f) Las condiciones del ten-eno son mas desfavorables que 10 
que razonablemente se podia inferir antes de la emisi6n de 
la Carta de Aceptaci6n, a partir de la informaci6n emitida a 
los Oferentes (incluyendo el Informe de Investigaci6n del 
Sitio de las Obras), la informaci6n disponible publicamente X 
y ], im",~i6, ~iw," del Si<i, de '" Obc~. .f;( I J. 



45. Impuestos 

(g) El Gerente de Obras imparte una instruccion para lidiar con 
una condicion imprevista, causada por el Contratante, 0 de 
ejecutar trabajos adicionales que son necesarios por razones 
de seguridad u otros motivos. 

(h) Otros contratistas, autoridades publicas, empresas de 
servicios publicos, 0 el Contratante no trabajan conforme a 
las fechas y otras limitaciones estipuladas en el Contrato, 
causando demoras 0 costos adicionales al Contratista. 

(i) El anticipo se paga atrasado. 

(j) Los efectos sobre el Contratista de cualquiera de los riesgos 
del Contratante. 

(k) El Gerente de Obras demora sin justificacion alguna la 
emision del Certificado de Terminacion. 

44.2 Si un evento compensable ocasiona costos adicionales 0 impide 
que los trabajos se terminen con anterioridad a la Fecha Prevista de 
Terminacion, se debeni aumentar el Precio del Contrato y/o se 
debeni prorrogar la Fecha Prevista de Terminacion. El Gerente de 
Obras decidini si el Precio del Contrato debeni incrementarse y el 
monto del incremento, y si la Fecha Prevista de Terminacion 
debera prorrogarse y en que medida. 

44.3 Tan pronto como el Contratista proporcione informacion que 
demuestre los efectos de cada evento compensable en su 
proyeccion de costos, el Gerente de Obras la evaluara y ajustara 
el Precio del Contrato como cOlTesponda. Si el Gerente de Obras 
no considerase la estimacion del Contratista razonable, el 
Gerente de Obras preparani su propia estimacion y ajustani el 
Precio del Contrato conforme a esta. El Gerente de Obras 
supondra que el Contratista reaccionara en forma competente y 
oportunamente frente al evento. 

44.4 El Contratista no tendra derecho al pago de ninguna 
compensacion en la medida en que los intereses del Contratante 
se vieran perjudicados si el Contratista no hubiera dado aVIso 
oportuno 0 no hubiera cooperado con el Gerente de Obras. 

45.1 El Gerente de Obras debera ajustar el Precio del Contrato si los 
impuestos, derechos y otros gravamenes carnbian en el periodo 
comprendido entre la fecha que sea 28 dias anterior a la de 
presentacion de las Ofertas para el Contrato y la fecha del ultimo 
Celtificado de Terminacion. El ajuste se hara por el monto de los 
carnbios en los impuestos pagaderos por el Conh'atista, siempre 
que dichos cambios no estuvieran ya reflejados en el Precio del 
Contrato, 0 sean resultado de la aplicacion de la clausula 47 d 



46. Monedas 

CGc. 

46.1 Cuando los pagos se deban hacer en monedas diferentes a la del 
pais del Contratante estipulada en las CEC, los tasas de cambio 
que se utilizanin para calcular las sumas pagaderas senin las 
estipulados en la Oferta. 

47. Ajustes de Precios 47.1 Los precios se ajustanin para tener en cuenta las fluctuaciones del 
costa de los insumos, tinicamente si asi seestipula en las CEC. En 
tal caso, los montos autorizados en cada certificado de pago, antes 
de las deducciones por concepto de anticipo, se debenin ajustar 
aplicando el respectivo factor de ajuste de precios a los montos que 
deban pagarse en cada moneda. Para cada moneda del Contrato se 
aplicara por separado una formula similar a la siguiente: 

48. Retenciones 

Pc = Ac + Be (lmc/loc) 

en la cual: 

Pc es el factor de ajuste correspondiente a la porcion del Precio del 
Contrato que debe pagarse en una moneda especffica, "c"; 

Ac Y Bc son coeficientesestipulados en las CEC que representan, 
respectivamente, las porciones no ajustables y ajustables del Precio 
del Contrato que deben pagarse en esa moneda especffica "c", e 

Ime es el indice vigente aI [mal del mes que se factura, e IDe es el indice 
correspondiente a los insumos pagaderos, vigente 28 dias antes de 
la apertura de las Ofertas; ambos indices se refieren a la moneda 
"c". 

47.2 Si se modifica el valor del indice despues de haberlo usado en un 
calculo, dicho caIculo debera corregirse y se debera hacer un 
ajuste en el certificado de pago siguiente. Se considerara que el 
valor del indice tiene en cuenta todos los cambios en el costa 
debido a fluctuaciones en los costos. 

48.1 EI Contratante retendra de cada pago que se adeude al Contratista 
la proporcion estipulada en las CEC hasta que las Obras esten 
terminadas totalmente. 

48.2 Cuando las Obras esten totalmente terminadas y el Gerente de 
Obras haya emitido el Certificado de Terminacion de las Obras 
de confOlmidad con la Subclausula 55.1 de las CGC, se Ie pagani 
al Contratista la mitad del total retenido y la otra mitad cuando 
haya transcurrido el Periodo de Responsabilidad por Defectos y 
el Gerente de Obras haya certificado que todos los defectos 
notificados al Contratista antes del vencimiento de este peri 



49. Liquidacion por 
dafios y perjuicios 

50. Bonificaciones 

51. Pago de anticipo 

han side corregidos. 

48.3 Cuando las Obras esten totalmente terminadas, el Contratista 
podni sustituir la retencion con una garantia bancaria "a la vista". 

49.1 EI Contratista debe!':! indemnizar al Contratante por danos y 
perjuicios conforme al precio por dia establecido en las CEC, por 
cada dia de retraso de la Fecha de Terminaci6n con respecto a la 
Fecha Prevista de Terminacion. EI monto total de danos y 
perjuicios no debeni exceder del monto estipulado en las CEC. EI 
Contratante podra deducir dicha indemnizacion de los pagos que se 
adeudaren al Contratista. EI pago por danos y perJUICIOS no 
afectara las obligaciones del Contratista. 

49.2 Si despues de hecha la liquidacion por danos y pelJUiCIOS se 
prorrogara la Fecha Prevista de Terminacion, el Gerente de Obras 
debera corregir en el siguiente certificado de pago los pagos en 
exceso que hubiere efectuado el Contratista por concepto de 
liquidacion de danos y perjuicios. Se deberan pagar intereses al 
Contratista sobre el monto pagado en exceso, calculados para el 
perfodo entre la fecha de pago hasta la fecha de reembolso, a las 
tasas especificadas en la Subclausula 43.1 de las CGC. 

SO.1 Se pagara al Contratista una bonificaci6n que se calculara a la tasa 
diaria establecida en las CEC, pur cada dia (menus los dias que se 
Ie pague por acelerar las Obras) que la Fecha de Terminacion de la 
totalidad de las Obras sea anterior a la Fecha Prevista de 
Terminaci6n. EI Gerente de Obras debera certificar que se han 
terminado las Obras de conformidad con la Subclausula SS.1 de las 
CGC atm cuando el plazo para terminarlas no estuviera vencido. 

S1.I EI Contratante pagara al Contratista un anticipo por el monto 
estipulado en las CEC en la fecha tambien estipu\ada en las 
CEC, contra la presentacion por el Contratista de una Garantia 
Bancaria Incondicional emitida en la forma y por un banco 
aceptable para el Contratante en los mismos montos y monedas del 
anticipo. La garantia debera permanecer vigente hasta que el 
anticipo pagado haya sido reembolsado, pero el monto de la 
garantia sera reducido progresivamente en los montos 
reembolsados por el Contratista. EI anticipo no devengara 
intereses. 

S1.2 EI Contratista debera usar el antlclpo Unicamente para pagar 
equipos, planta, materiales y gastos de movilizacion que se 
requieran especificamente para la ejecucion del Contrato. EI 
Contratista debera demostrar que ha utilizado el anticipo para tales 5Z 
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documentos al Gerente de Obras. 

51.3 El anticipo sen! reembolsado mediante la deducci6n de montos 
proporcionales de los pagos que se adeuden al Contratista, de 
conformidad con la valoraci6n del porcentaje de las Obras que 
haya sido terminado. No se tomanill en cuenta el anticipo ni sus 
reembolsos para determinar la valoraci6n de los trabajos 
realizados, Variaciones, ajuste de precios, eventos compensables, 
bonificaciones, 0 liquidaci6n por danos y perjuicios. 

52. Garantias 52.1 El Contratista debera proporcionar al Contratante la Garantia de 
Cumplimiento a mas tardar en la fecha definida en la Carta de 
Aceptaci6n y por el monto estipulado en las CEC, emitida por un 
banco 0 compafiia afianzadora aceptables para el Contratante y 
expresada en los tipos y proporciones de monedas en que deba 
pagarse el Precio del Contrato. La validez de la Garantia de 
Cumplimiento excedera en 28 dias la fecha de emisi6n del 
Certificado de Terminaci6n de las Obras en el caso de una garantia 
bancaria, y excedera en un ano dicha fecha en el caso de una 
Fianza de Cumplimiento. 

53. Trabajos por dia 53.1 Cuando conesponda, los precios para trabajos por dia indicadas en 

54. Costo de 
reparaciones 

55. Terminaci6n de 
las Obras 

la Ofelia se aplicaran para pequenas cantidades adicionales de 
trabajo s610 cuando el Gerente de Obras hubiera impartido 
instrucciones previarnente y por escrito para la ejecuci6n de 
trabajos adicionales que se han de pagar de esa manera. 

53.2 EI Contratista debera dejar constancia en formularios aprobados 
por el Gerente de Obras de todo trabajo que deba pagarse como 
trabajos por dia. El Gerente de Obras debera verificar y firmar 
dentro de los dos dias siguientes despues de haberse realizado el 
trabajo todos los formularios que se llenen para este prop6sito. 

53.3 Los pagos al Contratista por concepto de trabajos por dia estaran 
supeditados a la presentaci6n de los formularios mencionados en la 
Subclausula 53.2 de las CGC. 

54.1 EI Contratista sera responsable de reparar y pagar por cuenta 
propia las perdidas 0 danos que sufran las Obras 0 los Materiales 
que hayan de incorporarse a ellas entre la Fecha de Inicio de las 
Obras y el vencimiento del Periodo de Responsabilidad por 
Defectos, cuando dichas perdidas y danos sean ocasionados por sus 
propios actos u omisiones. 

E. Finalizacion del Contrato 

55.1 EI Contratista Ie pedira al Gerente de Obras que emita un 
Certificado de Terminaci6n de las Obras y el Gerente de Obr 



56. Recepcion de las 
Obras 

57. Liquidacion final 

58. Manuales de 
Operacion y de 
Mantenimiento 

59. Terminacion del 
Contrato 

emitini cuando dec ida que las Obras estan terminadas. 

56.1 El Contratante tomara posesion del Sitio de las Obras y de las 
Obras dentro de los siete (7) dfas siguientes a la fecha en que el 
Gerente de Obras emita el Certificado de Terminacion de las 
Obras. 

57.1 El Contratista debera proporcionar al Gerente de Obras un estado 
de cuenta detallado del monto total que el Contratista considere 
que se Ie adeuda en virtud del Contrato antes del vencimiento del 
Periodo de Responsabilidad por Defectos. El Gerente de Obras 
emitira un Certificado de Responsabilidad por Defectos y 
certificara cualquier pago final que se adeude al Contratista dentro 
de los 56 dias siguientes a haber recibido del Contratista el estado 
de cuenta detallado y este estuviera correcto y completo a juicio del 
Gerente de Obras. De no encontrarse el estado de cuenta correcto 
y completo, el Gerente de Obras debera emitir dentro de 56 dias 
una lista que establezca la naturaleza de las correcciones 0 

adiciones que sean necesarias. Si despues de que el Contratista 
volviese a presentar el estado de cuenta final aUn no fuera 
satisfactorio a juicio del Gerente de Obras, este decidira el monto 
que debera pagarse al Contratista, y emitira el certificado de pago. 

58.1 Si se solicitan pIanos finales actualizados y/o manuales de 
operacion y mantenimiento actualizados, el Contratista los 
entregara en las fechas estipuladas en las CEC. 

58.2 Si el Contratista no proporciona los pIanos finales actualizados 
y/o los manuales de operacion y mantenimiento a mas tardar en 
la fecha estipulada en las CEC, 0 no son aprobados por el 
Gerente de Obras, este retendra la suma estipu\ada en las CEC 
de los pagos que se Ie adeuden al Contratista. 

59.1 El Contratante 0 el Contratista podran terminar el Contrato si la 
otra parte incurriese en incumplimiento fundamental del Contrato. 

59.2 Los incumplimientos fundamentales del Contrato incluiran, pero 
no estaran limitados a los siguientes: 

(a) el Contratista suspende los trabajos por 28 dias cuando el 
Programa vigente no preve tal suspension y tampoco ha sido 
autorizada por el Gerente de Obras; 

(b) el Gerente de Obras ordena al Contratista detener el avance 
de las Obras, y no retira la orden dentro de los 28 dias 
siguientes; 

( c) el Contratante 0 el Contratista se declaran en quiebra 0 

entran en liquidacion por causas distintas de una 



60. Fraude y 
corrupcion 

reorganizaci6n 0 fusi6n de sociedades; 

(d) el Contratante no efectua al Contratista un pago certificado 
por el Gerente de Obras, dentro de los 84 dias siguientes a la 
fecha de emisi6n del certificado por el Gerente de Obras; 

(e) el Gerente de Obras Ie notifica al Contratista que el no 
conegir un defecto detenninado constituye un caso de 
incumplimiento fundamental del Contrato, y el Contratista no 
procede a conegirlo dentro de un plazo razonable establecido 
por el Gerente de Obras en la notificaci6n; 

(f) el Contratista no mantiene una garantia que sea exigida en 
el Contrato; 

(g) el Contratista ha demorado la tenninaci6n de las Obras por el 
nUmero de dias para el cual se puede pagar el monto maximo 
por concepto de dafios y perjuicios, segUn 10 estipulado en 
las CEC. 

(h) si el Contratista, a juicio del Contratante, ha incUlTido en 
fraude 0 conupci6n al competir por el Contrato 0 en su 
ejecuci6n, confonne a 10 establecido en las politicas del 
Banco sobre Pnicticas Prohibidas, que se indican en la 
Clausula 60 de estas CGC. 

59.3 Cuando cualquiera de las partes del Contrato notifique al Gerente 
de Obras de un incumplimiento del Contrato, por una causa 
diferente a las indicadas en la Subclausula 59.2 de las CGC, el 
Gerente de Obras debera decidir si el incumplimiento es 0 no 
fundamental. 

59.4 No obstante 10 anterior, el Contratante podra tenninar el Contrato 
por conveniencia en cualquier momento. 

59.5 Si el Contrato fuere terminado, el Contratista debera suspender 
los trabajos inmediatamente, disponer las medidas de seguridad 
necesarias en el Sitio de las Obras y retirarse dellugar tan pronto 
como sea razonablemente posible. 

60.1 El Banco exige a todos los prestatarios (incluyendo los 
beneficiarios de donaciones), organismos ejecutores y 
organismos contratantes, al igual que a todas las firmas, 
entidades 0 personas oferentes por participar 0 participando en 
proyectos financiados por el Banco incluyendo, entre otros, 
solicitantes, oferentes, contratistas, consultores y 
concesionarios (incluyendo sus respectivos funcionarios, 
empleados y representantes), observar los mas altos niveles 
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corrupci6n del cual tenga conOClmlento 0 sea informado, 
durante el proceso de selecci6n y las negociaciones 0 la 
ejecuci6n de un contrato. Los actos de fraude y corrupci6n 
estan prohibidos. Fraude y corrupci6n comprenden actos de: 
(a) practica corruptiva; (b) practica fraudulenta; (c) practica 
coercitiva; y (d) practica colusoria. Las definiciones que se 
transcriben a continuaci6n cOITesponden a los tipos mas 
comunes de fraude y corrupci6n, pero no son exhaustivas. Por 
esta raz6n, el Banco tambien adoptara medidas en caso de 
hechos 0 denuncias simi lares relacionadas con supuestos actos 
de fraude y corrupci6n, aunque no esten especificados en la 
lista siguiente. El Banco aplicara en todos los casos los 
procedimientos establecidos en la Clausula 60.1 ( c). 

(i) El Banco define, para efectos de esta disposici6n, los 
terminos que figuran a continuaci6n: 

(a) Una practica corruptiva consiste en ofrecer, dar, 
recibir 0 solicitar, directa 0 indirectamente, algo de 
valor para influenciar indebidamente las acciones de 
otra parte; 

(b) Una practica fraudulenta es cualquier acto u omisi6n, 
incluyendo la tergiversaci6n de hechos y 
circunstancias, que deliberadamente 0 por negligencia 
grave, engafie, 0 intente enganar, a alguna parte para 
obtener un beneficio financiero 0 de otra indole 0 

para evadir una obligaci6n; 

( c) Una practica coercitiva consiste en perjudicar 0 causar 
dano, 0 amenazar con perjudicar 0 causar dano, 
directa 0 indirectamente, a cualquier parte 0 a sus 
bienes para influenciar en forma indebida las 
acciones de una parte; y 

(d) Una practica colusoria es un acuerdo entre dos 0 mas 
partes realizado con la intenci6n de alcanzar un 
prop6sito indebido, incluyendo influenciar en forma 
indebida las acciones de otra parte; 

(ii) Si se comprueba que, de conformidad con los 
procedimientos administrativos del Banco, cualquier 
firma, entidad 0 persona actuando como oferente 0 

participando en un proyecto financiado por el Banco 
incluyendo, entre otros, prestatarios, oferentes, 
proveedores, contratistas, subcontratistas, consultores y 
concesionarios, organismos ejecutores u organismos Q 
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empleados y representantes) ha cometido un acto de 
fraude 0 corrupcion, el Banco podni: 

(a) decidir no financiar ninguna propuesta de 
adjudicacion de un contrato 0 de un contrato 
adjudicado para la adquisicion de bienes 0 la 
contratacion de obras financiadas por el Banco; 

(b) suspender los desembolsos de la operacion, si se 
determina, en cualquier etapa, que existe evidencia 
suficiente para comprobar el hallazgo de que un 
empleado, agente 0 representante del Prestatario, el 
Organismo Ej ecutor 0 el Organismo Contratante ha 
cometido un acto de fraude 0 corrupcion; 

(c) cancelar y/o acelerar el pago de una parte del 
prestamo 0 de la donacion relacionada 
inequivocamente con un contrato, cuando exista 
evidencia de que el representante del Prestatario, 0 

Beneficiario de una donacion, no ha tornado las 
medidas correctivas adecuadas en un plazo que el 
Banco considere razonable y de conformidad con las 
garantias de debido proceso establecidas en la 
legislacion del pais Prestatario; 

(d) emitir una amonestacion en el formato de una carta 
formal de censura a la conducta de la firma, entidad 0 

individuo; 

(e) declarar a una persona, entidad 0 firma inelegible, en 
forma permanente 0 por determinado periodo de 
tiempo, para que se Ie adjudiquen 0 participe en 
contratos bajo proyectos financiados por el Banco, 
excepto baj 0 aquellas condiciones que el Banco 
considere apropiadas; 

(f) remitir el tema a las autoridades pertinentes 
encargadas de hacer cumplir las leyes; y/o 

(g) imponer otras sanciones que considere apropiadas 
bajo las circunstancias del caso, incluyendo la 
imposicion de multas que representen para el Banco 
un reembolso de los costos vinculados con las 
investigaciones y actuaciones. Dichas sanciones 
podnin ser impuestas en forma adicional 0 en 
sustitucion de otras sanciones. 

(iii) EI Banco ha establecido procedimientos 
administrativos para los casos de denuncias de fraude y 



corrupclOn dentro del proceso de adquisiciones 0 la 
ejecucion de un contrato financiado por el Banco, los 
cuales estill disponibles en el sitio virtual del Banco 
(www.iadb.org). Para tales propositos cualquier 
denuncia debeni ser presentada a la Oficina de 
Integridad Institucional del Banco (011) para la 
realizacion de la correspondiente investigacion. Las 
denuncias podnin ser presentadas confidencial 0 

anonimamente. 

(iv) Los pagos estanin expresamente condicionados a que la 
participacion de los Oferentes en el proceso de 
adquisiciones se haya lIevado de acuerdo con las politicas 
del Banco aplicables en materia de fraude y corrupcion 
que se describen en esta Chiusula 60.1. 

(v) La imposicion de cualquier medida que sea tomada por el 
Banco de conforrnidad con las provisiones referidas en el 
literal b) de esta Clausula podra hacerse de forma publica 
o privada, de acuerdo con las politicas del Banco. 

60.2 EI Banco tendril el derecho a exigir que en los contratos 
financiados con un pn.\stamo 0 donacion del Banco, se incluya 
una disposicion que exija que los Oferentes, proveedores, 
contratistas, subcontratistas, consultores y concesionarios 
pelmitan al Banco revisar sus cuentas y registros y cualquier 
otros documentos relacionados con la presentacion de 
propuestas y con el cumplimiento del contrato y someterlos a 
una auditoria por auditores designados por el Banco. Para 
estos efectos, el Banco tendni el derecho a exigir que se 
incluya en contratos financiados con un prestamo del Banco 
una disposicion que requiera que los Oferentes, proveedores, 
contratistas, subcontratistas, consultores y concesionarios: (i) 
conserven todos los documentos y registros relacionados con 
los proyectos financiados por el Banco por un periodo de tres 
(3) afios luego de terminado el trabajo contemplado en el 
respectivo contrato; y (ii) entreguen to do documento 
necesario para la investigacion de denuncias de fraude 0 

corrupcion, y pongan a disposicion del Banco los empleados 0 

agentes de los oferentes, proveedores, contratistas, 
subcontratistas, consultores y concesionarios que tengan 
conocimiento del proyecto financiado por el Banco para 
responder las consultas provenientes de personal del Banco 0 

de cualquier investigador, agente, auditor 0 consultor 
apropiadanlente designado para la revision 0 auditoria de los 
documentos. Si el Oferente, proveedor, contratista, 
subcontratista, consultor 0 conceSlOnano incumple 



61. Pagos posteriores 
a la terminaci6n 
del Contrato 

requerimiento del Banco, 0 de cualquier otra fOlma 
obstaculiza la revision del asunto por parte del Banco, el 
Banco, bajo su sola discrecion, podni tomar medidas 
apropiadas contra el Oferente, proveedor, contratista, 
subcontratista, consultor 0 concesionario. 

60.3 Los Oferentes debenin dec1arar y garantizar: 

(a) que han lefdo y entendido la prohibicion sobre actos 
de fraude y corrupcion dispuesta por el Banco y se 
obligan a observar las normas pertinentes; 

(b) que no han incurrido en ninguna infraccion de las 
poifticas sobre fraude y corrupcion descritas en este 
documento; 

( c) que no han tergiversado ni ocultado ningun hecho 
sustancial durante los procesos de adquisicion 0 

negociacion del contrato 0 cumplimiento del contrato; 

(d) que ninguno de sus directores, funcionarios 0 

accionistas principales han sido dec1arados 
inelegibles para que se les adjudiquen contratos 
financiados por el Banco, ni han sido dec1arados 
culpables de delitos vinculados con fraude 0 

corrupcion; 

(e) que ninguno de sus directores, funcionarios 0 

accionistas principales han sido director, funcionario 
o accionista principal de ninguna otra compafifa 0 

entidad que haya sido dec1arada inelegible para 
que se Ie adjudiquen contratos financiados por el 
Banco 0 ha sido dec1arado culpable de un delito 
vinculado con fraude 0 corrupcion; 

(f) que han dec1arado todas las comisiones, honorarios de 
representantes, pagos por servicios de facilitacion 0 

acuerdos para compartir ingresos relacionados con el 
contrato 0 el contrato financiado por el Banco; 

(g) que reconocen que el incumplimiento de 
cualquiera de estas garantfas constituye el 
fundamento para la imposicion por el Banco de 
cualquiera 0 de un conjunto de medidas que se 
describen en la Chiusula 60.1 (b). 

61.1 Si el Contrato se terrnina por incumplimiento fundamental del 
Contratista, el Gerente de Obras deben\ emitir un certificado en el 
que conste el valor de los trabajos realizados y de los Mer' les 
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ordenados por el Contratista, menos los anticipos recibidos por el 
hasta la fecha de emision de dicho certificado, y menos el 
porcentaje estipulado en las CEC que haya que aplicar al valor de 
los trabajos que no se hubieran terminado. No correspondent pagar 
indemnizaciones adicionales por dafios y perjuicios. Si el monto 
total que se adeuda al Contratante excediera el monto de cualquier 
pago que debiera efectuarse al Contratista, la diferencia constituini 
una deuda a favor del Contratante. 

61.2 Si el Contrato se rescinde por conveniencia del Contratante 0 por 
incumplimiento fundamental del Contrato por el Contratante, el 
Gerente de Obras debeni emitir un certificado por el valor de los 
trabajos realizados, los materiales ordenados, el costa razonable del 
retiro de los equipos y la repatriacion del personal del Contratista 
ocupado exclusivamente en las Obras, y los costos en que el 
Contratista hubiera incurrido para el resguardo y seguridad de las 
Obras, menos los anticipos que hubiera recibido hasta la fecha de 
emision de dicho certificado. 

62.1 Si el Contrato se termina por incumplimiento del Contratista, todos 
los Materiales que se encuentren en el Sitio de las Obras, la Planta, 
los Equipos, las Obras provisionales y las Obras se consideraran de 
propiedad del Contratante. 

63.1 Si el Contrato es frustrado por motivo de una guerra, 0 por 
cualquier otro evento que este totalmente fuera de control del 
Contratante 0 del Contratista, el Gerente de Obras debera certificar 
la frustracion del Contrato. En tal caso, el Contratista debera 
disponer las medidas de seguridad necesarias en el Sitio de las 
Obras y suspender los trabajos a la brevedad posible despues de 
recibir este certificado. En caso de frustracion, debera pagarse al 
Contratista todos los trabajos realizados antes de la recepcion del 
certificado, asi como de cualesquier trabajos realizados 
posteriormente sobre los cuales se hubieran adquirido 
comproITl1Sos. 

64.1 En caso de que el Banco suspendiera los desembolsos al 
Contratante bajo el Prestamo, parte del cual se destinaba a pagar al 
Contratista: 

(a) EI Contratante esta obligado a notificar al Contratista sobre 
dicha suspension en un plazo no mayor a 7 dias contados a 
partir de la fecha de la recepcion por parte del Contratante de 
la notificacion de suspension del Banco 

(b) Si el Contratista no ha recibido algunas sumas que se Ie 
adeudan dentro del periodo de 28 dias para efectuar los 
pagos, establecido en la Subclausula 43.1, el Co 



65. Elegibilidad 

podni emitir inmediatamente una notificaci6n para terminar 
el Contrato en el plazo de 14 dias. 

65.1 El Contratista y sus Subcontratistas debenin ser originarios de 
paises miembros del Banco. Se considera que un Contratista 0 

Subcontratista tiene la nacionalidad de un pais elegible si cumple 
con los siguientes requisitos: 

(a) Un individuo tiene la nacionalidad de un pais miembro del 
Banco si 61 0 ella satisface uno de los siguientes requisitos: 

1. es ciudadano de un pais miembro; 0 

11. ha establecido su domicilio en un pais miembro 
como residente "bona fide" y esta legal mente 
autorizado para trabajar en dicho pais. 

(b) Una firma tiene la nacionalidad de un pais miembro si 
satisface los dos siguientes requisitos: 

1. esta legalmente constituida 0 incorporada 
conforme a las leyes de un pais miembro del 
Banco; y 

11. mas del cincuenta por ciento (50%) del capital de 
la firma es de propiedad de individuos 0 firmas de 
paises miembros del Banco. 

65.2 Todos los socios de una asociaci6n en participaci6n, consorcio 0 

asociaci6n (APCA) con responsabilidad mancomunada y 
solidaria y todos los subcontratistas deben cumplir con los 
requisitos alTiba establecidos. 

65.3 En caso de Bienes y Servicios Conexos que hayan de 
suministrarse de conformidad con el contrato y que sean 
financiados por el Banco deben tener su origen en cualquier pais 
miembro del Banco. Los bienes se originan en un pais miembro 
del Banco si han sido extraidos, cultivados, cosechados 0 

producidos en un pais miembro del Banco. Un bien es producido 
cuando mediante manufactura, procesamiento 0 ensamblaje el 
resultado es un articulo comercialmente reconocido cuyas 
caracteristicas basicas, su funci6n 0 prop6sito de uso son 
substancialmente diferentes de sus partes 0 componentes. 



Secci6n VI. Condiciones Especiales del Contrato 

A. Disposiciones Generales 

CGC EI Perfodo de Responsab ilidad por Defectos es Un (I) ano a partir de la 
1.1 (m) Fecha de Terminacion de las obras. 
CGC EI Contratante es 
1.1 (0) 

Nombre: Inversi6n Estrategica de Honduras tambien Cuenta del Desaflo del 
Milenio, MCA Honduras 
Representante Autorizado: Abogado Marco Antonio Bogran Corrales 
Direcci6n: Edificio Los Castai'ios, 5to.Piso, Colonia San Carlos, Tegucigalpa 
M.D.C., Honduras. 

CGC La Fecha Prevista de Terminaci6n de la totalidad de las Obras es 18meses 
1.1 (r) contados a partir de la orden de inicio 

CGC EI Gerente de Obras es el consultor contratado por el contratante para la 
1.1 (n) Supervision de la Construccion de las Obras objeto de este contrato y que Ie 

sera notificado oportunamente al Contra/ista. Tambien es nombrado como "EI 
Ingeniero" 0 "Director de Obra" 

CGC EI Sitio de las Obras esta ubi cado en la carretera que de San Francisco de La 
1.1 (w) Paz, Olancho conduce a Bonito Oriental, Col6n. 

CGC La Fecha de Inicio es la que se establece en la orden de inicio 
1.1 (z) 
CGC Comprende " comun, sub-rasante mejorada con cemento, excavaclOn 
1.1 co locaci6n de base triturada,pavimentaci6n con Doble Tratamiento 
(dd) Superficial Asfaltico, remoci6n de derrumbes, pequeilas obras de 

estabilizaci6n y contenci6n de laderas, mejoramiento del sistema de drenaje, 
construcci6n de tres cajas puentes,limpieza de alcantarillas, cunetas, 
construcci6n de muros de mamposteria, muros de tierra mecanicamente 
estabilizados, control de la erosi6n, sefialamiento horizontal y vertical , entre 
otras. Ademas, incluye obras de seguridad vial para control de velocidad y 
protecci6n a los usuarios de la carretera y obras de mitigaci6n ambiental. 

CGC Las secciones de las Obras con fechas de terminaci6n distintas a las de la 
2.2 totalidad de las Obras son: No Aplica 

CGC Los siguientes documentos tambien forman parte integral del Contrato y se 
2.3 (i) listan en el orden de prevalencia descrito: 

• Contrato de Medidas de Mitigaci6n SERNA- MCA H 

• Fichas Analisis de Precios Unitarios 

• Plan de Movilizaci6n al Proyecto e Inversi6n del Anticipo 

• Program a de Trabajo 

• Plan de Seguridad e Higiene 



• Plan de control de calidad 

CGC EI idioma en que deben redactarse los documentos del Contrato es Espanol 
3.1 

La ley que gobierna el Contrato es la ley de la Republica de Honduras 

CGC Lista de Otros Contratistas: No Aplica 
8.1 
CGC EI personal clave: 
9.1 

No. Posicion Nombre 

Personal Clave 

I Gerente de Proyecto Kathya PASTOR 

2 Ingeniero Residente Nessliey Eguigurems 

, Ingeniero de Pavimentos y Materiales, Marta Isela Nunez 0 

4 Ingeniero de Cali dad de Obra Julio Adalberto Hernandez 

5 Ingeniero Ambiental Karina Patricia Hernandez 

CGC Las coberturas mfnimas de seguros y los deducibles seran: 
13.1 (a) para perdida 0 dana de las Obras, Planta y Materiales: USD300,000 por 

por evenlo con un 1 % de deducible 

(b) para perdida 0 dana de equipo: USD 150,000 por evenlo con un 1% de 
deducible 

(c) para perdida 0 dana a la propiedad (excepto a las Obras, Planta, 
Materiales y Equipos) en conexi on con el Contrato USD 200, 000 por 
por evento con un 2% de deducible 

(d) para lesiones personales 0 muelte: 

(i) de los empleados del Contratante: USD 100, 000 por por evento con 
un 1 % de deducible 

(ii) de otras personas: USD 300,000 por por evenlo con un 1% de 
deducible 

EI Contratista sera responsable de pagar cualqu ier suma adicional no cubierta 
por los seguros detallados en esta sub-cblusu la. EI Contratante queda exento 
de toda responsabilidad en este sentido. 

CGC Los Informes de Investigacion del Sitio de las Obras son: 
14.1 • Estudio geolecnico r' , 

• ESludio de pavimento j 



• Estudio de Trafico 

• Estudio Ambiental y PMA . 

CGC La(s) fecha(s) de Toma de Posesi6n del Sitio de las Obras sera(n) 
21.1 

Dentro del termino de 14 dias despues de la fecha de emisi6n de la Orden de 
Inicio. 

CGC No ApJica 
24.1 
CGC La chiusula 25.1 de las Condiciones Generales No Aplica. 
25.1 

Al no haber acuerdo entre las Partes, el asunto pasara a buscar soluci6n a traves 
de la Mesa de Resoluci6n de Contlictos, de conformidad con el procedimiento 
establecido en la Sub Clausula 25 .2. 

CGC La clausula 25.2 de las Condiciones Generales No Aplica. 
25.2 

EI procedimiento de la Mesa de Resoluci6n de Contlictos sera el que se 
encuentra descrito en el ANEXO B 

CGC En el caso de que una de las partes manifieste la No aceptacion de una decision 
25.3 emitida por la Mesa de Resolucion de Conflictos (DAB)se sometera el caso al 

procedimiento de arbitraje siguiente: 

En caso de empresas nacionales: 

Cualquiera controversia generada en relaci6n con este contrato debera ser 
resuelta finalmente de conformidad con el Reglamento de Conci liaci6n y 
Arbitraje de la Camara de Comercio e lndustrias de Tegucigalpa, por uno 0 mas 
arbitros designados de acuerdo con dicho Reglamento." 

En caso de empresas Internacionales(extranjeras): 

Cualquiera controversia generada en relaci6n con este contrato debera ser 
resuelta finalmente de conformidad con el Reglamento de Conciliaci6n y 
Arbitraje de la Camara de Comercio Internacional, por uno 0 mas arbitros 
designados de acuerdo con dicho Reglamento." 

En ambos casos ellugar de arbitraje seni: Tegucigalpa, M.D.C. Honduras 

En caso de contlicto en relaci6n al procedimiento de arbitraje prevalecera 10 
escrito en esta clausula. 

CGC No Aplica. 

26.1 

B. Control de Plazos 

" 
JiJ 
'\ 



CGC EI Contratista presentara un Programa de Trabajo en forma impresa y 
27.1 digital modificable, para la aprobacion del Gerente de Obras dentro de cinco 

(5) dias habiles siguientes a la fecha de recepcion de la Orden de Inicio. 

CGC Los plazos entre cada actualizacion del Programa seran de 30 dias. La fecha 
27.3 de presentacion del programa actualizado (en forma impresa y digital 

modificable) sera el ultimo dia de cada meso La forma digital puede ser 
emitida pOI' correo electronico al Supervisor y al Contratante. 

EI monto que sera retenido NO APLICA. 

C. Control de la Calidad 

CGC EI Periodo de Responsabilidad pOI' Defectos es: es Un (1) ano a partir de la 
35.1 Feeha de Terminaeion de las obras. 

D. Control de Costos 

CGC La moneda del Pais del Contratante es: Lempira 
46.1 
CGC EI Contrato "esta" sujeto a ajuste de preeios de eonformidad con la Clausula 
47.1 47 de las CGC; para 10 eual se ap/iea la siguienteformula: 

Pc = /\.c + [ Be l (b.lOC!lOl\.IOC) + Be2 (I "-'INCtlOtvfNC) + BeJ (IcLl loCL) + Bc4 (lRLLI IORLL ) 
+ BeS (IcEM I IOCEM) + Bc6 (IASF I IOASF) + Be? (lAcero I IOAcero) ] 

(Los eoefieientes A y B definidos en la formula incluida en la Clausula 47 de 
las CGC se obtendran de la oferta presentada, para 10 eual se requiere el 
detalle de las Fiehas de Preeios Unitarios eonforme al formato incluido en el 
ANEXO A de este doeumento de lieitaeion). 

EI presente eontrato esta sujeto al ajuste en 10 siguiente: 
Manode Obra 

Mano de Obra Califieada 
Mano de obra No Califieada 

Equipo 
Combustibles y lubrieantes 
Repuestos y Ilantas 

Materiales 
Cemento 
Asfalto 
Acero de refuerzo 

Los indices I, para el ajuste de precios a ser utilizados en la formula seran los 
siguientes: 

[nt/ice Descripcion 
h.ICC , Immc = Indice de Precios al Consumidor emitido por el Banco Central de 

Honduras. '" 
/~ j 
\' 



Jr..mc , I m,1NC = Salario Minimo decretado por el Gobierno de Honduras. 

IcL . locL= Precio Oficial del Diesel establecido por la Secretaria de Estado en los 
Despachos de Infraestructura y Servicios Publicos (INSEP), en Bonito 
Oriental, Colon. 

IRLL, iORLL - Indice General de Precios de los repuestos y partes tomado del US 
Department of Labor para el Renglon de Maquinaria de Construccion. 

IcEM , iOCEM " Precio del Cemento Gris tomado de la Revista de la Camara de 
Construccion. Lugar: San Pedro Sula. (la media entre precio alto y 
bajo). 

iASF. IOASF - Precio del Asfalto AC- 20 tomado de precio en puerto de entrada al 
pais. 

Iacero . Ioacero = Precio de Acero de Refuerzo tomado de la Revista de la Camara de la 

Construccion. Lugar: Tegucigalpa, (la media entre precio alto y bajo) 
confonne al listado de los diametros de las varillas que aparecen en la 

revista. Para los diametros que no aparecen en esa revista, se 

considerara el precio certificado poria Camara Hondurena de la 
Industria de la Construccion. 
La unidad de referencia para el precio del acero de refuerzo (varillas de 
hierro) sera el definido en la Revista de la Camara Hondurena de la 
Industria de la Construccion convertido a la unidad de medida 
contratada en kg. 

CGC La proporci6n que se retendra de los de pagos es: el 10 por ciento (lO%) 
48.1 
CGC EI monto de la indemnizaci6n por danos y perjuicios para la totalidad de las 
49.1 Obras es del 0.05% del Precio final del Contrato por dia. EI monto maximo de 

la indemnizaci6n por danos y perjuicios para la totalidad de las Obras es de tres 
por ciento (3%) del precio final del Contrato. 

CGC La bonificaci6n para la totalidad de las Obras es [indicar el porcentaje del 
50.1 precio final del Contrato} por dia. EI monto maximo de la bonificaci6n por la 

totalidad de las Obras es [indicar el porcentaje} del precio final del Contrato. 
NOAPLICA. 

CGC EI pago (Los pagos) por anticipo sera(n) de: un maximo del 20 % del monto de 
51.1 las obras y se pagara(n) al Contratista una vez formalizado el contrato y previa 

aprobaci6n de la Garantfa de anticipoa mas tardar 30 dias despues de 
presentado el recibo correspondiente y haber sum in istrado al Contratante los 
siguientes documentos: 

I) Garantfa bancaria de ant icipo que debe cubrir el 100% del monto del 
anticipo; 

2) Garantia de cumplimiento de contrato 
3) Plan de movilizaci6n e inversi6n del anticipo actualizado con respecto al 

presentado en su oferta y de acuerdo a 10 establecido en la Clausula 51.2 
de las CGC 

4) Plan de Seguridad e Higiene 

CGC EI monto de la Garantfa de Cumplimiento es 
(,'\ 52.1 

L \'--, 



Garantia Bancaria: Veinte par ciento (20%) del precio del conlralo 

La Garantia Bancaria debero ser incondicional ("contra primera solicilud") 

E. Finalizacion del Contrato 

CGC Los Manuales de operaci6n y mantenimiento debenin presentarse a mas tardar el 
58.1 [indique lafecha} NO APLICA 

Los pianos actualizados finales deberan presentarse a mas tardar el [indique fa 
fecha} NO APLICA 

CGC La suma que se retendra por no cumplir can la presentaci6n de los pianos 
58.2 actualizados finales y/o los manuales de operaci6n y mantenimiento en la fecha 

establecida en las CGC 58.1 es de [indique fa suma en moneda nacionaJ} 
NO APLICA 

CGC EI numero maximo de dias es:60 dias 
59.2 (g) 
CGC EI porcentaje que se aplicara al valor de las Obras no terminadas es dell 0%. 
61.1 



CONTRATO DE SERVICIOS DE CONSTRUCCION 

REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES 

ETE-Ol DISPOSICIONES GENERALES 

Para la concrecion de este Proyecto, regiran las Especificaciones Generales para la 
Construccion de Carreteras de SOPTRA VI (Edicion diciembrell 996), excepto las 
modificaciones e incorporaciones implementadas mediante estas Especificaciones 
Tecnicas Especiales (ETE) y los Documentos Anexos de Licitacion. 

El Proyecto consiste en la reconstrllccion completa de la seccion tipica de este tramo 
carretero, des de el emplantillado y banqlleos para la construccion de terraplenes, 
definicion de cllnetas, sustituci6n de materiales de mala calidad por otros que reunan los 
requisitos establecidos en las especificaciones generales y especiales para este proyecto, 
mejoramiento de todo el drenaje, tanto longitudinal como transversal, construccion de 
estructuras de retencion de sue los a don de sea necesario, mejoramiento de la sub-rasante 
haciendo usc de los mejores materiales disponibles en los bancos analizados, 
construccion de obras de proteccion y mitigacion ambiental, constrllccion de la 
estructura de pavimento, seiialamiento vertical y horizontal, colocacion de dispositivos 
de seguridad para peatones, reubicacion de tuberias de agua potable a don de estas 
interfieran con la construccion de la carretera, asi como postes de cableado electrico que 
esten dentro del derecho de via y que tam bien interfieran con las actividades 
constructivas, obras de estabilizacion de taludes a donde sea necesario y la construccion 
de muros para evitar afectaciones a las propiedades aledaiias. Asimismo, limpieza de 
los calices aguas arriba y aguas debajo de todas las estructuras de drenaje mayor y 
menor de la carretera, mejoramiento de zonas inestables y la implementaci6n de todas 
las medidas ambientales, tanto de prevencion como de mitigacion. Finahnente la 
elaboraci6n de lin Informe Final y los PIanos de la Obra segun construida. Esta 
reconstruccion se efectuara segun las Normas Geometricas de AASHTO, del Manual de 
Carreteras de SOPTRA VI y en consonancia con el Manual Centroamericano de 
Carreteras elaborado por la SIECA, implementando para ella una sola seccion tipica a 
10 largo de todo este tramo carretero. La construccion sera nonnada conforme las 
Espec ificaciones Generales y Especiales indicadas al inicio de este parrafo. 

Especial atencion tendra por parte de la Supervision y el Contratista, la 
implementacion total de las Disposiciones Especiales Ambientales y el cumpl imiento 
de las Medidas de Mitigacion Ambiental y Social. 

Cuando en las presentes Especificaciones Tecn icas Especiales (ETE) se mencione 
"Las Especificaciones" 0 "Las Especificaciones Generales", se entendera que se 
refieren a las Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras de 
SOPTRA VI (Edicion diciembre/1996). 

Las Especificaciones Tecnicas Especiales Corredor Agricola Seccion V, El Carbon -
Bonito Oriental, que complementan 0 modifican a "Las Especificaciones" se 
identifican con la sigla ETE y prevalecen sobre "Las Especificaciones" . 



ETE-02 ROTULOS DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO 

02.01 EI Contratista esta ob ligado a colocar dos Rotulos de Identificacion del 
Proyecto de 4.00 por 8.00 metros que indiquen el nombre del Proyecto y en 
un todo de acuerdo con el diseno detal lado que proporcione MCA Honduras 
I InvEst-H. 

Los Rotulos de Identificaci6n del Proyecto deberan estar colocados dentro de 
los treinta (30) dias calendario posteriores a la comunicacion del Acta de 
Inicio de los Trabajos por MCA Honduras I InvEst-H celebrado con motivo 
del Contrato de Obra. 

Los lugares en que se ubicaran los rotulos seran fijados por el Ingeniero 
Residente (al inicio y final del proyecto) y sera responsabilidad del 
Contratista su conservacion en todos los aspectos. 

02.02 Medida y Pago. Los rotu los fabricados de acuerdo al diseno proporcionado por 
MCA Honduras MCA Honduras y a 10 indicado en estas ETS, satisfactoriamente 
instalados y aprobados por la Supervision, no tendran pago directo, sino que el 
contratista debe incluirlos dentro de su anal isis de costos indirectos del proyecto. 

ETE-03 CONTROL DE MATERIALES 

Est. espccificacion suplementaria se regini por 10 indicado en el numeral 104.7 de las 
Espec ificaciones Generales de Construccion de Carreteras de l SOPTRA VI, edicion 
diciembrell996. 

03.01 Fuentes de Abastecimiento y Requisitos de Calidad. EI Contratista es 
responsable de la calidad de los materiales que se utilicen en la obra. Con ese 
propos ito debe, a su costa, analizar las muestras representativas de los 
materiales, de acuerdo con los metodos que se indican en las Especificaciones 
Generales de Construccion de Carreteras de SOPTRA VI 
(Edicion diciembrell 996) estas Especificac iones Especiales, u obtener los 
certificados del productor del material de que se trate, para someterlos con la 
suficiente anticipacion, al conocimiento y aprobacion del Ingeniero Residente. 
En cualquier momento 0 cuando el Ingeniero Residente considere necesario 
verificar los analisis, tomara conjuntamente con e l Contratista, quien las 
suministrara a su costa, las muestras representativas del tipo y cantidad 
prescritas en cada caso, para tal fin. EI Ingeniero Residente puede, a su juicio, 
aceptar el 0 los certificados respectivos en vez de hacer los analisis. 

A men os que se indique 10 contrario, todos los materiales utilizados en la obra 
seran provistos por el Contratista de fuentes de su eleccion. EI 
Contratista notificara allngeniero Residente sobre las fuentes de materiales 
propuestas, 10 mas pronto posible para asi facilitar la inspeccion y prueba de 
los materiales. Cuando las fuentes de abastecimiento para materiales 
previamente aprobadas no suministren productos uniformes y satisfactorios, 0 



si el producto de cualquier fuente resulta ser inaceptable en cualquier 
momento, el Contratista debera proveer materiales de otras fuentes. 

A excepcion de las fuentes operadas comercialmente, no se realizara ningun 
trabajo en la Fuente hasta que haya un plan de desarrollo de la misma 
aprobado por escrito por ellngeniero Residente y revisado por el TPM. 

Las Fuentes de materiales locales pueden ser mostradas en los pIanos y 
descritas en las Disposiciones Especiales. La calidad de l material en dichos 
depositos sen! general mente aceptable previa confirmacion de la Supervision, 
pero el Contratista sera responsable de la determinacion de la cantidad y el 
tipo de equipo y trabajo requerido para producir un material que cum pIa con 
las especificaciones dadas. Se debe entender que no es factible predecir el 
comportamiento de la totalidad de la fuente por un nllmero limitado de 
muestras y variaciones en los valores obtenidos seran norm ales y han de 
esperarse . EI Ingeniero Residente podra ordenar una se leccion especial de 
material de una pore ion dada de la fuente y podra rechazar cualquier pore ion 
de la fuente por inaceptable. 

A men os que se indique 10 contrario, no se haran pagos directos para el 
desarrollo, preparacion, control de erosion y restauracion de fuentes de 
material 0 areas y sitios de trabajo re lacionados. 
Las Fuentes seleccionadas por el Contratista deberan estar en acuerdo con los 
siguientes requerimientos que apliquen: 

(a) Cuando el Contratista elige utilizar material de fuentes fuera de las 
marcadas por el Estado en los pIanos y descritas en las Disposiciones 
Especiales, el Contratista sera responsable de determinar si los 
materiales de las fuentes seleccionadas estan de acuerdo con los 
requerimientos de calidad del contrato. 

(b) EI Contratista debera adquirir los derechos necesarios para tomar 
materiales de la Fuente y seran a su cargo todos los costos relacionados: 
e l derecho de explotacion, licencias y tasas municipales, exploracion, 
control de erosion y restauracion. 

(c) Cuando no haya fu entes designadas por EI Estado, el Contratista sera 
responsable de adquirir una fuente, deterrninar la calidad y cantidad de 
material y determinar la cantidad y tipo de equipo y trabajo necesario 
para producirlo. 

La aprobacion para el usa de material proveniente de Fuentes se leccionadas 
por el Contratista depende!"!i de que este provea al Ingeniero Res idente 
evidencia satisfactoria tal como in formes de pruebas de laboratorio y datos 
historicos sobre su comportamiento, si hay disponibles, que indiquen que la 
calidad del material es aceptable y sera producida de la fuente. 

Si los resultados de las pruebas que ordene el Ingeniero Residente demuestran 
que los materiales no satisfacen los requerimientos de cal idad, al Contratista 
no Ie sera permitido incorporar ninguno de estos materiales en el proyecto. E 



Contratista debenl cargar con todos los costos asociados con disponer de los 
materiales y pro veer otras fuentes. 

La inspecci6n puede hacerse en los lugares de fabricaci6n 0 producci6n de los 
materiales, para 10 cual el lngeniero tendra libre acceso a aquellas partes de la 
planta dedicada a la fabricaci6n 0 producci6n de los materiales con destino a 
la obra, y el Contratista debe proporcionarle los medios necesarios para la 
obtenci6n de las muestras, a efecto de verificar si los materiales se ajustan a 
los requisitos de las Especificaciones (Generales y Especiales). 

Las muestras de cada fuente de abastecimiento deben llevar una etiqueta con 
la sigu iente informaci6n: nombre de la obra, uso que se Ie dara al material, 
nombre del productor, cantidad de la cual la muestra es representativa, fecha 
en que se obtuvo la misma y cualquier otra informaci6n pertinente al material 
o producto. 

03.02 Administraci6n de Fuentes de Materiales. Excepto de fuentes comerciales, 
las operaciones en una fuente de material deben\n ser conducidas por el 
Contratista de acuerdo a los s iguientes requerimientos: 

(a) EI Contratista tiene que controlar las operaciones antes, durante y 
despues de la explotaci6n en las areas de trabajo, canteras, taludes 
y ban cos de pnistamo a efecto de que la erosi6n sea minimizada y el 
sedimento no entre a los arroyos u otros cuerpos de agua. 

Se puede requerir la separaci6n de areas con diques u Olras 
barreras, el tratamiento de contaminantes mediante filtraci6n, la 
construcci6n de dep6sitos de sedimentaci6n, u otros medios aprobados. 

(b) Para la explotaci6n de lechos de rios se debera cumplir con 10 
indicado en las Disposiciones Espec iales al respecto, incluyendo la 
normativa de la Direcci6n de Fomento Minero en la cual indica la 
forma de intervenci6n y restauraci6n del lecho, asi como los posibles 
efectos y medidas de mitigaci6n aguas arriba y aguas abajo. 

(c) EI agua del lavado de agregados u otras operac iones que produzcan 
sedimentos, tiene que ser tratada para evitar que los mismos se 
derramen en vertientes mediante filtraci6n, charcas de sedimentaci6n 
u otros medios que reduzcan e l contenido de sed imento a no mas de 
aquel que tenga el arroyo 0 lago en el cual se descargue. 

(d) Todas las areas de fuentes de material, de desperdicios 0 de 
disposici6n, tienen que ser localizadas de manera que no derramen 
sobre la carretera ni se deposite el agua ni permanezca estancada, 
proveyendo un drenaje adecuado. Deben ser explotadas, de manera 
que, en 10 posible, no sean visibles desde ninguna carretera publica. 

(e) Se requiere que para la restauraci6n de las fuentes de materiales, la 
capa superior del suelo se quite y se almacene para utilizarse luego en 
la formaci6n y restauraci6n del lugar. Despues que la fuente ha sel ·do 



su prop6sito, todo el material de desecho almacenado fuera de la 
misma, en 10 pos ible, sera devuelto a esta. La fuente tiene que ser 
formada en declives y recortada con la pendiente natural del terreno 
a manera de favorecer el drenaj e natural. EI material de capa superior 
del suelo almacenado tiene que ser, entonces, esparcido 
uniformemente sobre los costados y fondo de la fuente. La 
restauraci6n final tiene que incluir el establecimiento de una cubierta 
vegetal u otras tratamientos necesarios que adecuaran el sitio de la 
fuente con el area circundante. 

03.03 Materiales Importados. Los materiales importados que deban ser 
incorporados a la obra, deben de venir amparados por un Certificado de 
Calidad del Fabricante. Adicionalmente el Fabricante debera proporcionar al 
Contratista los resultados de los ensayos hechos en fabrica, identificando 
claramente ellote del material de que se trate. 

EI Certificado de Calidad debe venir finnado y autenticado por el fabricante 
del materia l 0 de las piezas ensambladas y debe estipular que todos los 
materiales incorporados cumplen con todos los requisitos de calidad 
especificados. 

EI Ingeniero Res idente podra muestrear y hacer los ensayos del materia l aim 
cuando este venga amparado de un certificado de calidad. EI hecho de que 
un material 6 equipo 0 ensamble de piezas venga amparado por un 
certificado de calidad, no releva al Contratista de su responsabilidad de la 
calidad del material que propone incurporar a la obra. 

MCA Honduras / InvEst-Hse reserva el derecho de rechazar el uso de un 
material sobre la base de un certificado de calidad. Si este fuera el caso, 
el Contratista debera proveer las facilidades y efectuar los arreglos para los 
ensayos a efectuarse en un laboratorio independiente en Honduras, 0 fuera de 
Honduras, revisado por el TPM, con el Vo. Bo. por el MCA-H.I InvEst-H 

Todos los documentos relativos a la importaci6n de materiales; incluyendo 
pero no limitandose a la correspondencia, documentos de oferta, pianos 
de trabajo y datos deberan estar escritos en idioma espanol y todos los datos 
numericos deberan utilizar el sistema metrico. 

03.04 Prueba de Materiales . Todos los materiales estan sujetos a inspecci6n, 
muestreo, pruebas, repetici6n de pruebas y rechazo, en cualquier momenta 
antes de la aceptaci6n del trabajo. 
Cuando el Contrati sta, bajo su riesgo use materiales que no han sido 
aprobados, 10 hara bajo su responsabilidad; pero si se encuentra que estos 
son inaceptables, no seran pagados y tienen que ser removidos a expensas del 
Contratista. 
Cuando se haga referencia en las bases 0 en el contrato a una especificaci6n 0 

metoda de ensayo, la referencia tiene que indicar la especificaci6n 0 metodo 
de ensayo que este en vigencia al momento de la presentaci6n de la oferta. 
Las muestras para aprobar los materia les tienen que ser tomadas por el 
Contratista, utilizando un instrumento de ensayo aprobado bajo la 



supervision del Ingeniero Residente, y en el momenta 0 intervalo que se Ie 
indique. En todo momenta durante el transcurso del trabajo, el Contratista 
tiene que mantener personal adecuado y con la experiencia requerida para 
tomar las muestras ordenadas por ellngeniero Residente. 

03.05 Almacenamiento de Materiales: Los materiales tienen que ser almacenados 
de manera que se asegure la conservacion de sus cualidades y aptitudes para 
la obra. AIm cuando hayan sido aprobados antes de ser almacenados, pueden 
ser nuevamente inspeccionados. Tienen que ser localizados de modo que se 
facilite su nip ida inspeccion. 

Partes aprobadas de la servidumbre de paso 0 el derecho de via pueden ser 
utilizadas para propositos de almacenaje y para la instalacion de planta y 
equipo del Contratista, pero cualquier espacio adicional que se necesite para 
tales fines tiene que ser provisto por el Contratista sin costa alguno para MCA 
Honduras / InvEst -H. 

EI Contratista debera obtener un permiso escrito del propietario 0 arrendatario 
para poder usar la propiedad privada para almacenamiento de materiales 0 

para instalaciones de las plantas. Cuando se requiera, se tiene que entregar una 
copia al lngeniero Residente. 

Todas las areas de almacenamiento temporales e instalaciones de la planta 
tienen que ser restauradas a su estado original por el Contratista de una 
manera aceptable al lngeniero Residente y sin costa alguno para MCA 
Honduras / InvEst-H 

03.06 Bancos de Mate.riales. La responsabilidad de los bancos de materiales 
humedos y de cantera a emplearse en el proyecto es del Contratista. EI 
contratista seni el responsable de la obtencion de los permisos para la 
extraccion de material y eso debera ser reflejado en la ficha de precios unitarios 
que presenten. 

Los bancos indicados en los pIanos y/o descritos en las Disposiciones 
Especiales, son los que el MCA Honduras / InvEst-H estima como posibles 
fuentes de materiales a usarse en los trabajos. La informacion, muestras y 
pruebas relacionadas con los analisis de los materiales para la construccion 
de esta seccion V y disefiados previamente, pueden ser consultados por el 
contratista en los informes de ban cos de materiales. 

Ya sea que el Contratista dec ida usar los bancos indicados en los pIanos y/o 
descritos en las Disposiciones Especiales, u opte por usar bancos diferentes, 
debe previamente efectuar todas las pruebas de laboratorio necesarias a efecto 
de someterlas, con suficiente anticipacion a su uso, a la consideracion del 
lngeniero Residente y que este apruebe los bancos propuestos por el 
Contratista. Estos nuevos bancos debenin cumplir con las Disposiciones 
Ambientales. 

EI Contratista debe deterrninar por su cuenta, el equipo y trabajo necesarios U 
""' ob",,, "" "md~" ",b,d, , "'[mm,, ,", ",,' ,,, """"" d, ,,, !X 



Especificaciones (Generales y Especiales) y si fuere necesario debe sin costo 
adicional, mezclarlo con otros materiales. Como no es factible obtener de las 
muestras, datos exactos del deposito completo, el lngeniero Residente puede 
ordenar la obtencion del material de so lo una parte del banco, rechazando el 
resto del mismo por inaceptable. 

AI finalizarse la extraccion de material de cualquier banco, el Contratista 
debe de presentar al Ingeniero Residente una certificaci6n en la que haga 
constar que dejo el banco 0 cantera en condiciones ambientales satisfactorias, 
asi como que cumplio debidamente con los requisitos del permiso para su 
utilizacion y que ex ime a MCA Honduras / INVEST-H de todo reclamo, por 
este concepto. 

No se reconocenin costos adicionales por la importacion de materiales que 

pudieron haberse producido en los bancos de material del proyecto. 

ETE-04 PROGRAMACION DEL MANTENIMIENTO DEL TRANSITO 

04.01 EI Contratista debera programar y organizar los trabajos del presente 
Proyecto, de forma tal, que se ocasione el minimo de molestias y retrasos a los 
vehiculos que circulen por el tramo de la carretera durante el periodo de 
construccion. La programaci6n y las actividades para el Mantenimiento del 
Tninsito se reginin por e l numeral 1.4.3 y la seccion 631 de " Las 
Esp~cifkacion~s Generales", y por 10 indicado en las presentes 
Especificaciones Tecnicas Especiales. 

EI Contratista debe proporcionar y mantener a su costa las barreras, las 
sefiales de precaucion y direccion, las banderas rojas y luces de prevencion que 
sean necesarias para la protecc ion del trabajo y los trabajadores, la seguridad 
del usuario y la conveniencia del publico. 
EI Contratista se obligani a co locar todas las sefiales de transito durante la 
ejecuci6n de los trabajos, como asi tam bien en los desvios. Debeni mantener 
personal entrenado que dirija el trans ito, la disposici6n de las seilales de 
seguridad y la construcci6n de desvios, durante las 24 horas del dia y mientras 
transcurre el periodo de construccion. 

EI Contratista deben\ proponer las so luciones para el mantenimiento del 
transito en los lugares de trabajo, y responder a los requerimientos del 
Ingeniero Residente para el mejoramiento de los mismos. 

04.02 La programacion considerara que se debe mantener el trans ito publico en 
ambas direcciones. En caso de fuerza mayor, se permitin\ el paso de los 
vehiculos en un solo sentido por periodos no mayores a los 20 minutos para 
la espera y paso. Este periodo delimitara la longitud de la secc ion de trabajo. 

Para el caso de que sea necesario realizar el corte del transito, el 
Contratista instalara rotulos en los lugares previos al punto de corte, indicando 



la obligaci6n de hacer una so la fila de vehiculos en la espera y la prohibici6n 
de hacer una doble fila, adelantar a otro vehiculo que este en espera 0 rebasar a 
otros vehicu los en el tramo de trans ito restringido. 
Los r6tulos se ubicanln a partir de 500 metros con anterioridad al punto de 
corte y can una frecuencia de uno a los 500, 400, 300, 100 y 50 metros. 
La ausencia de los r6tulos obligara al Contratista a mantener el transito en su 
condici6n norma l. De ser necesario, para evitar condiciones que no permitan 
mantener tluido el trafico en ambos sentidos, debera solicitar el Contratista 
con la aprobaci6n del lngen iero Residente la intervenci6n de la Policia para 
hacer respetar estas disposiciones. 

Para los casos en que se deba hacer uso de explosivos, el lngeniero Residente 
podra autorizar period os sin trafico can una duraci6n de hasta 60 minutos. 
En estos casos se cerrara la carretera al trafico y se escogera para ello las 
horas de menor circulaci6n de vehiculos, teniendo en consideraci6n tam bien la 
seguridad de los trabajadores del Contratista, y usuarios de la carretera. 
Se debera contar con un sistema de radio para la comunicaci6n entre los 
extremos de las secciones de trabajo. 

04.03 En la programaci6n de los trabajos para el mantenimiento del trans ito publico, 
podra ser necesario permitir la circulaci6n de los vehiculos sobre alguna de las 
capas asfalticas intennedias 0 inferiores. Sera condici6n del presente Contrato, 
que el Contratista sea el encargado y responsable del mantenllTIlento y la 
conservaci6n de la calidad de estas partes de la obra hasta su total 
conclusi6n, sin pago especial. 

04.04 Mas alia de 10 expresado en los numerales anteriores de la presente ETE, 
se debera aplicar en todos los frentes de trabajo, "SIN EXCEPCION", 10 
dispuesto en el "Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el 
Control del Transito" en 10 referente a la secci6n "Sefiales de Prevenci6n para 
la Ejecuci6n de Trabajos en las Vias", Edici6n diciembre/2000. Dicho 
instructivo puede consultarse y adquirir copia electr6nica ingresando a 
la pagina de su sitio web 
www.sieca.org.gt/site/Enlaces. aspx? ID=005007 cualquier uso 0 informe 
relacionado con este manual debera reconocerse unicamente la fuente 
empleada, esta especificaci6n es aplicable a las Supervisiones y Contratistas, 
locales 0 internacionales involucrados en los proyectos financiados por MCA 
Honduras /lnVest-H 

04.05 EI Contratista debera efectuar las publicaciones necesarias en tres (3) de los 
diarios de mayor circulaci6n, cuando por razones de la construcci6n, deba/n 
cerrarse determinado/s tramo/s, indicando las horas en que estaran cerrados al 
transito publico y las precauciones y caminos alternativos que este debe tomar, 
siempre y cuando, cuente con la debida autorizaci6n por escrito del Ingeniero 
Residente. 

Dicha publicaci6n debera ser a tres columnas por seis (6) pulgadas de alto, 
durante los tres (3) dias previos al cierre previsto del tramo 0 tramos. 



04.06 Medici6n y Pago: No se realizani ning(m pago por la provIsIon de la 
totalidad de los dispositivos indicados en la presente ETS, instalados en todos 
los frentes de trabajo, aprobados por el Ingeniero Residente, es 
responsabilidad del contratista la Programaci6n de los Trabajos para 
Garantizar el Mantenimiento del Tninsito y con las medidas de seguridad 
indicadas en esta ETS. 

ETE-05 MANTENIMIENTO GENERAL DE LA CARRETERA 

EI Contratista debera proveer el mantenimiento continuo de la totalidad de la 
carretera en el tramo del Proyecto durante todo el proceso 
constructivo. Los trabajos de mantenimiento incluiran todas las actividades 
necesarias con el objetivo de que el tramo se encuentre en condiciones 
aceptables de transito durante todo el periodo constructivo. La actividad no 
permit ira la existencia de baches, hundimientos, lagunillas de agua, problemas 
de drenaje y todas las tareas relacionadas con el mantenimiento rutinario de la 
carretera. 

Las actividades estanin regidas pOI' el Manual de Carreteras de SOPTRA VI, 
Tomo 5, parte final. 
EI mantenimiento de la carretera debera significar una mejora en el estado de 
condici6n, comparada con la condici6n en que es recibida. La responsabilidad 
del Contratista incluira el respaldo en materia de seguridad al usuario durante el 
periodo constructivo. 

05.01 Medida: La actividad de mantenimiento descrita sera medida en su totalidad 
y aprobada a satisfacci6n pOI' el Ingeniero Residente. No se realizaran 
mediciones parciales y solamente se aprobara poria condici6n de 
mantenimiento del tramo en su totalidad. 

05.02 Pago. EI pago se considerara incluido en los demas rubros del contrato y 
costos indirectos. EI retraso en la ejecuci6n total de esta actividad durante un 
mes, dara lugar a la desaprobaci6n de la estimaci6n correspondiente hasta que 
se verifique la realizaci6n de la totalidad de las tareas que indiquen una mejora 
en el estado de condici6n de la carretera 

ETE-06 PROVISION DEL LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD 

La Empresa Contratista debera contar con un Laboratorio de Control de 
Calidad convenientemente instalado. Dicha construcci6n, de una superficie no 
menor de 150.0 m2

, debeni ser aprobada pOl' ellngeniero Residente. 

E1 Laboratorio de Control de Calidad debera estar equipado con 1a totalidad 
sin excepci6n de los equipos e instrumentos, necesarios y suficientes, que 
requieran los ensayos especificados en los documentos contractuales y 
el programa de trabajo aprobado. POl' otra parte, debera estar provisto de las 
Normas de Ensayo especificadas 



EI local y los equipos e instrumentos correspondientes al Control de Calidad 
de un determinado item, seran provistos por la Empresa Constructora cuarenta y 
cinco (45) dias despues de emitida la orden de inicio del proyecto. 

ETE-07 RETIRO DE ESTRUCTURAS Y SERVICIOS EXISTENTES 

07.01 Alcance: Esta Especificacion Suplementaria estara regida por la Seccion 202 de 
las Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras de 
SOPTRA VI, edicion Diciembre/96. 
EI Contratista no podra ingresar a la zona de los trabajos, hasta que el derecho 
de via se encuentre totalmente liberado. Unicamente se reconocera la 
excavacion que servira para la movilizacion del cableado de fibra optica, tuberias 
de agua potable y drenajes domiciliares 0 cualquier otro servicio similar. 

07.02 Fibra Optica: En el caso del cableado de fibra optica, se debera excavar 
inicialmente donde se localice dentro de la plataforma que sostendra la carretera, 
retirar y disponer del mismo fuera de dicha plataforma. 
Para su reubicacion, excavar una zanja similar fuera de la plataforma de la 
carretera, el usuario responsable del servicio (HONDUTEL) debe de movilizar 
su cable 0 tuberia, el contratista sera responsable unicamente de la excavacion 
de ambas zanjas y su relleno de la zanja. 
El Contratista debera realizar el excavado y relleno de la zanja de la fibra optica 
con sumo cuidado para evitar cualquier dane a la fibra optica existente. Esta 
actividad incluye la colocacion de una cinta precautoria a 0.30 m de la corona 
de los ductos; sin embargo, el contratista esta exento de la instalacion del cable 
de fibra optica el cual sera realizado por los especialistas de Hondutel. 
EI ancho de la zanja sera de 60 centimetros y con una profundidad maxima de 
100 centimetros, en la longitud indicada por ellngeniero Residente. 

En el caso de las empresas privadas, el corrimiento del cableado sera por cuenta 
de dichas empresas, no reconociendo ning(m pago por parte de MCA 
Honduras I InvEst-H, unicamente se contara con la supervision del lngeniero 
Residente para las indicaciones del sitio correcto de su corrimiento y nueva 
posicion en el area del derecho de via. 

07.03 Postes y cableado electrico: Para este caso se ha previsto que la empresa 
contratista debera subcontratar los servicios de una empresa especializada para 
realizar la reubicacion de las lineas de transmision existentes y la colocacion de 
las nuevas estructuras que prestaran servicio en las zonas urbanas 
(iluminacion). La mane de obra y materiales esta actividad, se pagaran bajo el 
concepto de administracion delegada. 

07.04 Otros Servicios: EI Contratista debera proteger, retirar, cambiar 0 restaurar 
cualquier dane a los servicios publicos y privados existentes. Cualquier cambio 
o restauracion debera efectuarlo el Contratista con especial cuidado, tomando 
todos los recaudos necesarios para que el servicio no se interrumpa 0 de ser 



inevitable la interrupci6n, esta debera reducirse al menor tiempo posible, a los 
efectos de minimizar los inconvenientes a los usuarios. 
Las estructuras existentes son paredes, portones; los servicios existentes son 
servicios publicos y privados y los obstaculos son cercas, sefiales, indicadores y 
estructuras existentes. Se consideran dentm de otros servicios publicos y 
privados: agua potable, drenajes, telefonia, electricidad y otros simi lares. Las 
excavaciones de zanjas y sus rellenos se aplicaran los mismos conceptos 
indicados en el numeral 07.02 Fibra Optica de la presente ETS. 
Las actividades y el suministro de materiales correspondientes a los sistemas de 
agua potable y aguas residuales existentes a relocalizar debenin regirse a la 
normativa "Especificaciones Tecnicas" de SANAA, para 10 cual el contratista 
debera asesorarse por el departamento tecnico de esta entidad. 
EI Contratista sera responsable de gestionar y obtener los permisos necesarios 
para realizar la actividad de remoci6n y traslado de las estructuras y servicios 
publicos y privados existentes. 

07.05 Requerimientos Constructivos 

07.05.01 Generalidades: Los materiales perecederos inutilizables deben ser 
eliminados mediante un metoda que considere el ecosistema y que debera ser 
aprobado por el Ingeniero Residente. Los materiales no perecederos deberan ser 
dispuestos fuera de la vista del proyecto pudiendo ser enterrados en el area del 
proyecto con cobertura adecuada (espesor minimo 0.30 m) con una 
conformaci6n acorde al paisaje con medidas de mitigaci6n ambiental aprobadas 
por el Ingeniero Residente. EI Contratista tam bien podni depositar estos 
materiales fuera de la vista del proyecto en ubicaciones fuera del Derecho de Via; 
para ello propondra los lugares y las medidas ambientales al Ingeniero, con la 
aprobaci6n de este, el Contratista efectuara los acuerdos con los propietarios de 
las zonas de dep6sito propuestas y/o Entes gubernarnentales que puedan tener 
jurisdicci6n. Copia de estos acuerdos seran entregados al Ingeniero previo al 
inicio de las tareas de traslado de los materiales no perecederos. 
EI costa de estos lugares de dep6sito no tendni pago propio y estara incluido en 
el precio cotizado para el item que corresponda. Todo el material recuperable 
que asi fuese indicado sera quitado, evitando maltrato innecesario, en secciones 
o partes que puedan ser transportadas facilmente, debiendo ser almacenado por 
el Contratista en los lugares del proyecto ya especificados, 0 como de otra 
forma fuese indicado en las disposiciones especiales. Todos los materiales 
recuperados, no indicados por el Ingeniero, quedaran en poder del Contratista, 
quien debera proceder a retirarlos del area del proyecto con un plazo establecido 
por el Ingeniero Residente. 

Los cimientos 0 huecos ocasionados por el retiro de las estructuras, ubicados en 
zonas de terraplenes deberan ser rellenados y compactados, segun se indica en la 
Secci6n 203.02 (C) de las Especificaciones Generales. 



07.05.02 Eliminacion de Pavimento, Aceras , 
Bordillos, etc. 

Todos los pavimentos de concreto, capas de base, aceras, etc., que esten 
sefialados para su remoci6n, deberan ser: 

a. Quebrados en pedazos y utilizados como revestimiento en el 
proyecto 6; 

b. Quebrados en pedazos, el volumen de los cuales no debera exceder los 28 
decimetros cubicos pOl' pieza y apilado en lugares del proyecto designadas a 
tal efecto, a fin de que los uti lice el Gobiemo, 0 bien; 

c. De otro modo, se dispondra de dicho material en la forma que sea ordenada. 
Cuando asi se especifique, el balastro, grava, material bituminoso, 0 

cualquier otro material para pavimentaci6n 0 acabado, deberan ser 
removidos 0 apilados como se requiere en la sub- secci6n 202.02 (A) de las 
Especificaciones Generales, de 10 contrario, se deberan eliminar tales 
materiales segun sea ordenado. 

d. Pago: este sen\ el numero de unidades que hayan determinado el Contratista 
y el lngeniero Residente pOl' el precio unitario indicado en el Formulario de 
la Oferta, se paganI unicamente la extracci6n conforme la secci6n 202.02 de 
las Especificaciones Generales de SOPTRA VI y el transporte fuera de la zona 
de las obras. 

ETE-08 LIMPIEZA DEL DERECHO DE ViA 

08.01 Descripcion. Este trabajo debera consistir en la limpieza general del Derecho de 
Via de la carretera en conformidad con estas especificaciones. Las zonas a 
limpiarse deberan ser aquellas zonas indicadas en los pianos y/o determinadas 
pOl' el Ingeniero, que esten ubicadas fuera de los limites de desmonte y 
desbrozo estipulados en la secci6n 20 I. 
La limpieza consistin\ en despejar el terreno indicado de ramas y arboles 
caidos, troncos, matorrales secos y escombros, asi como talar y destruir arboles 
peligrosos, segun sea ordenado pOl' el Ingeniero, dentro de la zona que se este 
despejando y la quema 0 la eliminaci6n en otra forma de los desechos, segun 
sea ordenado pOl' ellngeniero. Esa limpieza tam bien debera incluir la remoci6n 
en las zonas bajo cultivo 0 sembradas de todas las plantas secas y de basura de 
plantas y debera incluir plantas vivas de cultivo cuando 10 ordene ellngeniero. 

08.02 Requisitos para la construccion. EI esmero en la limpieza debera ser relativo, 
para que se mantenga en consonancia con los alrededores. No se requerira el 
uso de rastrillo de mano, ni cualquier forma similar de tratamiento excesivo. 
La intensidad de esa limpieza debera ser disminuida gradualmente desde el 
prisma de construcci6n del camino hacia afuera hasta los limites de limpieza 0 

lindero sefialado pOl' el Ingeniero, con el objeto de lograr una transici6n natural 
en el tratamiento y con el fin de evitar contrastes notables entre 10 artificial 10 
natural. 



Como regIa general, la primera faja de 6 metros mas cercana al camino debera 
estar practicamente exenta de toda la lena menuda y otras sueltas, excepto 
aquellas de aproximadamente tres centimetros 6 men os, de grueso 0 diametro. 
La segunda faja de 6 metros de ancho debera ser exenta de practicamente toda 
la lena menuda 0 particulas sueltas que excedan de aproximadamente 5 
centimetros de grueso 0 diametro y la tercera faja de 6 metros de ancho se 
debera limpiar de practicamente toda la leila menuda y particulas sueltas que 
excedan, aproximadamente los 7 centimetros de grueso 0 diametro. Los arboles 
y troncos seilalados para su remoci6n debenln ser cortados al ras del terreno. 
Los tocones que se encuentran dentro de las zonas designadas para limpieza, 
tam bien deberan ser cortados a ras del terreno. 
La basura procedente de las operaciones de limpieza debera ser e liminada de 
acuerdo con 10 que estipula la secci6n 201. 

08.03 Medici6n. La superficie que se pagara sera el numero de kilometros y fracciones 
de los mismos, de terre no aceptablemente limpiado en toda la superficie segun 
la estaqui1l6 0 senal6 e l lngeniero y de acuerdo con las presentes 
estipulaciones. La superficie se computara por las dimensiones medidas 
horizontalmente. 

08.04 Forma de pago. La cantidad determinada de acuerdo con 10 estipulado arriba, al 
precio del contrato por unidad de kilometros, que esten incluidas en el pliego 
de licitaci6n, cuyo precio y pago sera la compensaci6n total de todo el trabajo 
ordenado bajo esta secc i6n, excepto por trabajo extra debido a algun manejo 
adicional de materiales de desecho, a causa de su quema retrasada segun 
6rdenes del Ingeniero y que no hubiese side necesaria por culpa 0 negligencia 
del Contratista. 

ETE-09 EXCA VACION COMUN 

09.01 Descripcion: Este concepto consiste en la excavaci6n no clasificada a realizar en 
la carretera y obras complementarias como se indica en los pIanos de acuerdo al 
contrato, como en adelante se limita y define. 
lncluira la excavaci6n de la carretera en las lIneas, niveles y lImites indicados en 
los pIanos 
aprobados 0 como se modifiquen u ordenen para satisfacer las condiciones que 
se encuentren durante la construcci6n; la excavaci6n para desvios, caminos de 
acceso, cunetas, remociones de material inestable, asi como el retiro y 
disposici6n satisfactoria de todo el material excavado dentro de los lImites de las 
secciones transversales originales 0 modificadas. Tambien incluira la excavaci6n 
de bermas en cortes y sub-excavaciones, canalizaciones en rios 0 quebradas de 
entrada y salida de las alcantarillas y cajas. Antes de realizar la actividad de 
excavaci6n, el Contratista debera tomar secciones originales despues de realizar 
la limpieza del terreno natural. Las secciones y niveles deberan Tomarse cad a 
veinte (20) metros como maximo en duplicado, estas serviran para el calculo de 
material a en cada lugar que se realice la excavaci6n. 
Al men os los ultimos 40 cm de la construcci6n de la secci6n tipica a nivel de sub 
rasante, deberan conformarse con los materiales de banco de prestam 
cumplan las siguientes caracteristicas: 



Clasificaci6n A-2-4 gravosa (GM), A-2-4 arenosa (SM), A-2-5 gravosa 
(GM) y A-2-5 arenosa (SM); todas con CBR igual 0 mayor a 40%. 

Clasificaci6n A-2-6 y A-2-7 Ambas Gravosas (GC) con CBR igual a 40%. 
Esta ultima capa de 40 cm debera ser pagada bajo el concepto de excavaci6n 
comun y no se aceptara reclamo alguno por parte del contratista; en caso de no 
encontrarse los materiales suficientes para conformar esta capa con las 
caracterfsticas definidas, la supervisi6n deben\ proponer una alternativa de 
soluci6n, reconociendo pago al contratista por los cost6 adicionales en que se 
incurra. 

09.02. Metodo de Construcci6n 
Excavaci6n mas alia de los taludes establecidos - EI Contratista debera 

respetar los anchos que deben excavarse de acuerdo a los pIanos 0 las 
instrucciones dadas por el lngeniero. EI exceso de corte mas alia de los taludes 
establecidos sera de responsabilidad del Contratista y no se pagara por el exceso 
de excavaci6n, salvo que el Ingeniero autorice por escrito. 

Perfil de Rasante - EI perfil de rasante representa el perfil de la superficie 
terminada de la calzada pavimentada, a 10 largo del eje de la construcci6n 
propuesta, 0 como ordene por escrito el lngeniero. 

Peralte de las Curvas - Todas las curvas se sobreelevaran y ensancharan 
de acuerdo a 10 indicado en los pIanos 0 como 10 ordene el Ingeniero. EI bombeo 
tendra un declive recto hacia arriba y transversalmente. 

Tolerancia de la Sub-rasante Terminada - EI Contratista completara el 
trabajo de modo que no quede a mas 0 menos de 1.5 cms. del perfil de la sub
rasante establccida y secciones transversales aprobadas entre los limites 
exteriores de las bennas laterales y cualquier 

variaci6n del perfil establecido de rasante no dara motivo a un aumento de 
cantidades de explanaci6n. 

Taludes - Los taludes en los cortes podran ser variados por el Ingeniero 
durante la construcci6n de acuerdo can las clases de materiales que se 
encuentren, can el fin de obtener estabilidad satisfactoria de dichos taludes. Se 
efectuara la excavaci6n de modo de dejar taludes bien acondicionados a la linea 
te6rica del talud segun proyecto 0 como se modifique para satisfacer condiciones 
existentes. Sera responsabilidad del Contratista la limpieza del material de 
derrumbes, como se ordene, incluyendo el trabajo de escalones 0 reducci6n de 
taludes que sean necesarios para obtener el ancho proyectado de calzada y la 
estabilidad de taludes en tales sitios. 

Rellenos Al rededor de las Estructuras - Los espacios excavados para las 
estructuras, pero que no sean ocupados por las estructuras se rellenaran, como se 
ordene, con material granu lar y obtenido de la excavaci6n general, 0 como 
indique el Ingeniero, en capas no mayores de 15 centimetros de espesor, 
completamente apisonados mecanicamente hasta que el relleno se nivele con el 
terreno natural 0 al nivel que se ordene. Toda vez que sea posible, la 
compactaci6n se efectuara con rodillo como se estipula el Torno 5, Secci6n 203, 
Manual de Carreteras. 



09.03. Medici6n y Forma de Pago 
Toda excavaci6n comun ser:\ cubicada en el sitio, sobre la carretera, mediante la 
medici6n de secciones transversales, usando el metodo del area media para 
establecer las cantidades de material excavado, cantidades de pago que seran 
determinadas como aqui se estipula. 
Las secciones transversales originales se tomaran despues de haberse realizado 
la limpieza. Se aclara que no se pagara por secciones medidas en los bancos de 
prestamo sino en la carretera, confonne al disefio entregado por el Supervisor. 
EI contratista pOl' su palte debera entregar los datos de construcci6n (Blue Tops) 
al Supervisor para que este verifique que este construyendo conforme a la 
secci6n disei'lada. 
Se hara pago solamente por el material excavado dentro de la linea de los taludes 
aprobados como se indica en las secciones transversales originales, 0 como se 
haya modificado por el Ingeniero para hacer frente a las cond iciones encontradas 
durante la construcci6n. 
EI pago para esta clase de excavaci6n incluira las distintas c1ases de trabajo 
anteriormente especificado al precio unitario de contrato por metro cubico (m3

) 

de Excavaci6n, precio que incluira la colocaci6n y compactaci6n del material 
excavado en el area del terraplen; la disposici6n de los materiales excedentes, 
apropiados 0 inapropiados; la provisi6n de todo el equipo, materiales, 
herramientas, mana de obra y demas trabajos para su ejecuci6n y tambien 
incluifa la entibaci6n 6 apuntalamiento. 
Se aclara que la construcci6n de canales, bennas, sa lidas para escorrentfas 0 

alcantarillas y en general cualquier tipo de excavaci6n que se ordene, sera 
manejada y pagada bajo este concepto de obra. 

ETE-10 ACARREO ADICIONAL : 

10.01 Descripci6n: Este trabajo debera consistir de la transportaci6n autorizada del 
material obtenido como excavaci6n desde su localizaci6n original hasta su 
locali zaci6n final en la construcci6n de terraplenes, en exceso de la distancia de 
acarreo libre. Esta disposici6n final del material senl propuesta por el 
Contratista y autorizada por la Supervisi6n en funci6n del cumplimiento de las 
regulaciones ambientales y control de costos del proyecto. La distancia de 
acarreo libre es la distancia especificada que el material excavado debera ser 
acarreado sin compensaci6n adicional. A menos que se especifique de otra 
forma en el contrato, la distancia de acarreo Iibre debera ser de 600m. 

10.02 Medici6n: Para determinar 10 que constituye acarreo adicional autorizado, se 
asumira que e l material sacado de la excavaci6n sera depositado en el terraplen 
despues de haber sido acarreado la distancia mas corta. La distancia de acarreo 
adicional para el material obtenido dentro del los Iimites de la calzada y colocado 
dentro de los Iimites de la calzada sera medida a 10 largo de la linea de centro de 
la calzada. No se haran concesiones para movimientos transversales 0 laterales 
del material excavado, los materiales movidos hacia 0 desde areas designadas 
fuera de los Iimites de la calzada; tales como fosa de prestamo, areas de desecho, 
etc.; no seran considerados para pago de este item de sobre acarreo. 
Si el Contratista elige acarrear material pOl' otra ruta, y tal ruta es mas larga, el 
c6mputo para el pago sera basado en la distancia de acarreo adicional medi lNi 10 



largo de la ruta designada por el lngeniero. El acarreo adicional sen! medido por 
el metro cubico de material compactado y colocado en la seccion del terrap"~n , 
multiplicado porIa distancia en kilometros desde su original hasta su colocacion 
final . El numero de metros cubicos - kilo metros de acarreo adicional a ser 
pagados, debera ser el numero de metros cubicos de material de acarreo adicional 
multiplicado porIa distancia de acarreo en kilometros. 

10.03 Forma de pago: Las cantidades determinadas segun 09:02, seran pagadas al 
precio unitario del contrato pOI' metro cl,bico- kilometro, cuyo precio y pago 
debera ser compensacion total por toda la mana de obra, equipo, herramientas e 
imprevistos necesarios para completar el trabajo indicado en esta seccion. 
No se hara ningun pago pOI' acarreo adicional para los materiales de sub-base, 
base, carpeta asfaltica, derrumbes, excavaciones no utilizadas en terraplenes, 
materiales granulares para revestimiento de muros y subdrenajes, arena y grava, 
ni para materiales enviados a sitios de ban cos 0 botaderos. Cuando la Oferta de 
licitaci6n no muestra cantidades estimadas, para !1acarreo adicional", el acarreo 
sera considerado como una obligacion subsidiaria del Contratista bajo otros items 
del Contrato. 

ETE- 11 ROCA PARA CAMA DRENANTE - MATERIAL DE Rio 

11.01 Descripcion:El material debe ser roca limpia de rio, con un diametro no mayor 
de 20 cms. Resistente, durable, triturado, con un peso especifico no menor que 2.4 
Kg/cm3 y la absorcion no debe exceder del 5%. La piedra debe estar libre de 
laminaciones y clivajes, y no debe disgregarse al ser expuesta al agua 0 a la 
intemperie. Debera ser conformado con tractor sobre el nivel que se va colocar. Y 
se cubrira con geodren sobre la roca tendida, para evitar la filtracion de finos de la 
terraceria, no entren en los intersticios de las rocas y la se llen. 

11.02 Medicion y Forma de Pago: La roca para cama drenante sera pagada al 
precio unitario de contrato pOI' metro cubico (M') de material colocado y 
compactado, pago que constituira plena compensacion por: extraer, remover, 
transportar, colocar, y compactar los materiales y por toda la mano de obra, 
equipo, herramientas, pruebas de carga, instalacion del geodren, y demas 
imprevistos necesarios para completar este concepto, tal como se especifica en 
estos documentos y en los pIanos, 0 como sea ordenado por el lngeniero. 

No se hara pago alguno por el material que el Contratista coloque pOI' encima 
de los niveles especificados. Se debenin incluir en el precio unitario de 
contrato: todos los gastos que pudieran surgir pOI' el descapote y preparacion de 
las zonas a explotar; los gastos pOI' alquiler de los planteles para explotar las 
fuentes 0 bancos de materiales, as! como tam bien los costos de arreglo, 
construccion 0 derecho para transitar pOI' las franjas de acceso a dichas fuentes 
o bancos y los costos de las instalaciones provisionales. Seran responsabilidad 
del Contratista los tramites del permiso y el pago de la explotacion de las 
fuentes de material. 
En general, incluira todos los costos relacionados con la correcta ejecucion 
este concepto, incluyendo cualquier distancia de acarreo. 



ETE- 12 SUBRASANTE MEJORADA CON CEMENTO 

12.01 Descripcion Este concepto consiste en la construccion de una 0 mas 
capas de agregados mezclados con cementa y con agua para su 
estabilizacion, 10 que requiere de la escarificacion de los 20 cm superiores 
de la capa de sub rasante, su humedecimiento, aplicacion de cementa 
Portland debera cumplir con las especificaciones ASTM CI50 
Tipo i 0 ASTM C 1157 Tipo GU seg(m % requerido en el disefio del 
suelo cementa , conformacion, y compactacion de la mezcla del material 
escarificado con el cementa aplicado, para la deb ida preparacion de la 
superficie existente tanto en las areas de corte como de relleno, conforme a 
las lineas, niveles y en todo el ancho que muestren las secciones 
transversales que indican los pianos 0 que haya dispuesto ellngeniero y de 
acuerdo con estas Especificaciones. 

12.02 Requisitos Generales Durante la preparacion de la superficie existente 
(Mezcla de Material y cementa Portland Tipo GU) y despues de su 
acabado, se mantendra en todo tiempo un desagUe adecuado para evitar el 
estancamiento de aguas. 
La superficie terminada no debera variar en mas de 3 ems. por debajo del 
nivel indicado. 
Cualquier variac ion en exceso de esta cantidad se corregini soltando, 
aumentando 0 quitando material, reconformando y recompactando 
mediante riego y aplanado, todo a costa del Contratista y antes del tiempo 
que tarde el fraguado del cemento. No se permitira el paso de equipo sobre 
la superficie existente ya preparada cuando su condicion es tal que Ie cause 
deformaciones indebidas, si esta condicion prevalece y si fuera necesario 
usar la superficie existente para el acarreo, esta debera ser protegida por el 
Contratista de manera satisfactoria. 

12.02 Compactacion Durante el proceso de mezclado, conformacion y 
compactacion de la superficie preparada, se hara de tal forma que se 
obtenga una densidad y una humedad apropiada y uniforme, 
correspondiente al 100% del ensayo AASHTO T-99 (Proctor Estandar). 
Esta superficie asf compactada cubrira todo el ancho de la seccion 
transversal, para 10 cual el equipo empleado en la compactacion sera de tal 
disefio, peso y calidad que permita obtener la densidad requerida. Para 
com pro bar si las densidades se estan logrando de acuerdo a 10 
especificado, se tomaran muestras por 10 men os cada 50 metros, 
altemando los bordes y el centro de la calzada. La humedad de 
compactacion en obras no debera diferir en ± 2% de la respect iva humedad 
optima. 

12.03 Compactadora de Prueba. EI Contratista debera mantener en la obra y a 
la disposicion del ingeniero supervisor, rode vibro compactador que 
genere una energfa entre 8 y 12 toneladas metricas, con un maximo de 
cuatro lIantas y de un solo eje, debidamente lastrada y que sea aprobada . 
por el ingeniero. Previo a la recepcion de cada tramo terminado, el 



lenta como sea posible de manera y forma tal, que las deflexiones (si 
existiese), rebotes y fracturas, sean identificables faci lmente, para su 
reparaci6n posterior, tambien se podn\ realizar la prueba de carga 
utilizando volquetas que generen un peso superior a los 30 toneladas. 
Espec ial cuidado habra de observarse en no acercar tal unidad de prueba a 
los bordes exteriores de la sub-rasante para evitar danar los hom bros de la 
misma. Cuando la sub-rasante haya quedado expuesta, principalmente a un 
regimen de lluvias, cualquiera sea su intens idad y duraci6n, pruebas 
adicionales seran ordenadas por el Ingeniero. Toda actividad subsiguiente 
sobre la sub-rasante, sera interrumpida, en tanto los resultados de pruebas 
adicionales no esten a satisfacci6n del Ingeniero. 

12.04 Preparacion de la Superficie Existente El ingen iero inspeccionara 
durante el avance del trabajo y despues de terminado, en cuanto a sus 
condiciones y materiales. Las condiciones deficientes, incluyendo la 
presencia de sue los inapropiados, deberan ser corregidas seglill los 
requisitos aqui indicados 0 como ordene el Ingeniero. 
Cuando se encuentre una condici6n inestable existente p~r debajo de la 
superficie existente, el material inestable debera ser removido en toda el 
area afectada y en toda su profund idad 0 a la profundidad que ordene el 
lngeniero. El material de reemplazo debera estar de acuerdo con las 
estipulaciones y se colocara de conformidad con su respectiva 
espec ificaci6n y procedencia. 
El Ingeniero detenninara la necesidad de proveer sub-drenaje para las 
cond iciones anteriores y el Contratista instalara tales drenajes como ordene 
el lngeniero. 
Se requerira que la condici6n de la superficie existente tenninada como 
definitiva en forma aceptable, permanezca en ese estado para la 
colocacion de la capa siguiente. Todas las hue lias en la superficie existente 
se deberan reparar dentro de los limites de tolerancia aqui especificados, 
con material s imilar al de la superficie existente y que cumpla con los 
requerimientos de la mezcla con cemento. 

12.05 Control de CaUdad. El ensayo para determinar la aceptaci6n del materia l 
mejorado con cemento, sera la prueba de compresi6n axia l no confinada, 
el porcentaje de cemento utilizado debe ser tal que garantice que el 
promedio de los ensayos de compresion axial no confinada den como 
resultado 350 psi en 7 dias. 
Un ensayo sera el promedio de la resistencia de dos muestras tomadas en 
el mismo punto; la frecuencia de muestreo sera I ensayo (2 muestras) 
cada 50 metros y en los casos de mejoramientos de sub rasante con 
longitud menor a 50 111 se debera realizar unicamente I ensayo (2 
muestras). En los tramos de 50 m donde la resistencia promedio sea menor 
a 350 psi el contratista procedera de acuerdo a las instrucciones del 
Ingeniero y el especialista en pavimentos. 

12.06 Medicion y Forma de Pa~o La preparaci6n de la superficie existente se 
pagara por metro cubico (m), pago que sera plena compensaci6n por la 
preparacion de la mezcla de material existente con el cemento Portland Tipo 
GU y conservacion, por toda la mane de obra, equipo, herramientas, tra ~os 

') 



para la seguridad de los usuarios de la via, y demas imprevistos necesarios 
para completar este item como se especifica. En este item no se incluye el pago 
por el suministro del cementa Portland ASTM C 150 Tipo I 0 ASTM 
CIIS? Tipo GU, el cual sera pagado bajo el concepto especifico de cementa 
para estabilizar. 
Cualquier material inestable que se quite de la superficie existente, se medira y 
se pagara como sub excavacion y el material de reemplazo sen\ medido y 
pagado de conformidad con su correspondiente especificacion de acuerdo a su 
procedencia. 
Cualquier material insatisfactor io que haya sido colocado y que tenga que 
ser retirado de la superficie existente en las secciones de terraplen como 
aqui se especifica, no sera medido ni pagado. Para la recepci6n de la 
superficie existente se realizara la Prueba de Carga con una compactadora 
neumatica que pese entre 30 y 50 toneladas metricas, con un maximo de 
cuatro lIantas y de un solo eje, prueba que no recibira pago por separado 
sino que se considera incluida y distribuida en los diferentes conceptos del 
contrato. 

ETE-13 CEMENTO PARA MEJORAR SUBRASANTE 

Esta especificacion suplementaria estara regida por la Seccion ?O I Cemento 
Portland de las Especificaciones Generales, con las modificaciones presentadas 
en la presente ETE- I 3. 

13.01 ETE-12 SUELO CEMENTO: 
Para esta Capa de material se leccionado, espesor 20 cms se recomienda para su 
estabilizacion la utilizacion de Cemento Portland. EI cemento P6rtland debera 
cumplir con las especificaciones ASTM CI50 Tipo I 0 ASTM C115? 
Tipo GU. Si la presencia de sulfatos en el material a reciclar 0 escarificar 
" in situ" fuera superior al cero punto cinco por ciento (0.5%), en ese caso 
debera emplearse un tipo de cemento resistente a la accion de los su lfatos 
segun especificaci6n de ASTM. 

13.02 Pago: Sera el numero de toneladas de cementa utilizado en e l items suelo 
cemento, medidos por separado, pagados al precio establecido en el 
Contrato como ETE- \3 Cemento P6rtland. 

ETE-14 MATERIAL DE BASE TRITURADA 

Esta especificacion suplementaria estara regida por la Seccion 304.02 de las 
Especificaciones Generales de SOPTRA VI, edicion diciembre/1 996. 

14.01 Descripcion. Este trabajo consiste en la obtencion y explotacion de canteras y 
bancos; la trituracion y/o clasificacion cuando sean necesarias, de piedra 0 

grava, combinandolas con material de re lleno para formar un agregado 
clasificado; el apilamiento y almacenamiento, transporte, colocacion, tendido, 
mezcla, humedecimiento, confonnacion y compactacion del material de base 
triturada; la regulaci6n del transito; asi como el control de laboratorio de todas 



las operaciones necesarias para construir la base triturada en una 0 varias capas, 
conforme 10 que indiquen los pianos, ajustandose a los alineamientos horizontal 
y vertical y secciones tipicas de pavimentaci6n correspondientes, dentro de las 
lolerancias estipuladas, de conformidad con la secci6n 304 de las 
Especificaciones Generales de SOPTRA VI. 

14.02. Agregados. Las particulas que constituyan estos agregados deben ser duras, 
Iimpias, resistentes, estables, libres de peliculas superficiales, de raices, de 
restos vegetales y no contendran particulas que tengan forma de laja 0 

de aguja, piedra quebrada, escoria quebrada 0 grava quebrada. 

a. Valor Soporte y Valoracion Estructural. Debe tener un CBR determinado 
por el metodo AASHTO T 193, minimo de 100%, efectuado sobre muestra 
saturada, a 95% de compactaci6n determinada por el metodo AASHTO T 180 Y 
un hinchamiento maximo de 0.5% en el ensayo efectuado segun AASHTO T 
193. 
Antes de aprobar la granu lometria de la base granu lar, la supervisi6n debera 
verificar que el modulo elastico de la base granular sea igual 0 mayor a 30,000 
psi, el cual sera verificado mediante la Norma AASHTO T 294 92; para tal 
efecto el contratista debera incluir en su costo la contrataci6n de un laboratorio 
externo de materiales certificado, sea este nacional 0 internacional, que asegure 
que el valor del m6dulo elastico definido para la base granular en el diseflo de 
pavimento, sera igual al m6dulo elastico de trabajo de dicilO material. En caso de 
que el m6dulo elastico sea menor a los definidos en el disefio, la supervisi6n 
realizara los ajustes necesarios en el disefio a manera de cumplir con los 
requerimientos de numerQ estTuctural de la capa base. 

Previo a la recepci6n de la capa de base granular en cada tramo que a criterio del 
contratista esta finalizado, la supervisi6n debera asegurar que la capa colocada 
alcanza la capacidad de soporte CBR y el m6dulo elastico aqui definidos; para 
tal efecto la supervisi6n debera hacer uso de un deflect6metro de impacto 
liviano (LWD) y procesar la informaci6n de forma que el promedio de los 
resultados obtenidos sea igual 0 mayor al m6dulo elastico deseado. 

b. Abrasi6n. La porci6n de agregado retenida en el Tamiz 4.75 mm (No 4), no 
debe tener un porcentaje de desgaste por abrasi6n determinado por el metodo 
AASHTO T 96, mayor de 35. 

c. Particulas con caras fracturadas: No menos del 50% en peso de las 
particulas retenidas en el Tamiz 4.75 mm (No 4), deben de tener al menos dos 
caras fracturadas. 

d. Impurezas. EI material de base granular debe estar exento de materias 
vegetales, basura, terrones de arcilla 0 sustancias que incorporadas dentro de la 
capa de la base granular puedan causar fallas en el pavimento. 

e. Graduacion. EI material para capa de base granular debe lIenar los requisitos 
de graduaci6n, detenninada por los metodos AASHTO T 27 Y AASHTO T II , 
para el tipo indicado en eslas Especificaciones Tecnicas Especiales, como se 
establece en la tabla siguiente. Cuadro 31-1 



T IPOS d G d '0 . Id B G e ra uacl n para matena e ase ranu ar: 

Abertura de la malla 
Percentaje pasando 

AASHTO 1'27 Y Tl I 

mm (pig) 

37.5 I ' /2" 100 

25.0 I " 70 - 100 

19.0 j /4" 60 - 90 

9.5 %" 45 - 75 

4.75 N°4 35 - 60 

2.0 mm N° 10 25 - 50 

0.425 N° 40 15 - 30 

0.075 W200 3 - 10 

Notas: 1) EI porcentaje que pasa el Tamiz 0.075 mm (No 200), debe ser 
menor que 2/3 del porcentaje que pasa el Tamiz 0.425 mm (No 40). 
2) Si las condiciones de los materiales del proyecto no penniten obtener la 
granulometria antes descrita, se utilizara la granulometria que indique el 
Ingeniero. 

f_ Plasticidad_ EI material de la capa de base granular, en el momento de ser 
colocado en la carretera, no debe tener un Indice de Plasticidad mayor de 6, 
determinado por el metodo AASHTO T 90, ni un Limite Liquido mayor de 25, 
segim AASHTO T 89, determinados ambos sobre muestra preparada en humedo 
de confonnidad con AASHTO T 146. 

g. Sanidad. EI resultado del ensayo de cinco ciclos en sulfato de sodio, 
AASHTO TI 04, debe ser 12% maximo. 

La granulometria de los agregados se obtendra quebrando, cerniendo y 
mezclando s i es necesario. EI agregado fino, material que pasa la malla 
4.75 mm, consiste en arena natural 0 quebrada, y particulas minerales finas. 

14_03 Agua. De acuerdo con la sub-secci6n 714.0 I de las Especificaciones Generales. 
EI agua que se utilizara en el mezclado debera ser razonablemente limpia, libre 
de aceite, sales, acidos, alcalis, azucar, vegeta les u otras substancias 
perniciosas para el producto terminado. EI agua podra verificada acorde a 10 
indicado en la especificacion AASHTO T26; el agua nominada potable podra 
ser usada s in ser sometida a ensayos. Cuando la fu ente de agua sea poco 
profunda, deberan tomarse las precauciones que sean necesarias para excluir el 
limo, barro, u otras sustancias extranas. 

14_04 Equipo de Extendido 0 Distribucion: Los equipos de extendido deben ser 
capaces de distribuir la mezcla de materiales de acuerdo a los requerimientos, 
pendientes y coronamiento, en los espesores y anchos disenados, s in permitir 
la segregacion de los materiales. 

14.05 Equipos de Compactacion: EI numero y las caracteristicas de los equipos de 
compactaci6n deben ser acordes a la superficie y espesor de mezcla que se 
debe compactar. Los rodillos deben ser autopropulsados, con lIantas metalicas, 



neumaticos, rodos vibratorios 0 una combinac ion de ellos, capaces de revertir 
su movimiento sin desplazar 0 arrancar la mezcla. 

La composic ion minima del equipo debe ser de un ( I) compactador vibratorio 
de rodillos metalicos 0 mixtos, y un (I) compactador de neumaticos. 

a. Rodillos metalicos lisos. Los rodillos vibratorios deben contar con controles 
separados para la energia de vibrac ion y de propulsion y deben ser capaces de 
compactar la mezcla a la densidad especificada. EI peso estatico de los 
equipos 0 la operacion vibratoria, no debe producir la degradacion 
granulometrica de los agregados petreos. 
b. Rodillos neumaticos: Los compactadores de neumaticos deben ser capaces 
de alcanzar un peso de entre 25 y 35 toneladas metricas (t = 1,000 Kg) Y una 
carga por rueda de 5 tone lad as metricas. Deben contar con lIantas lisas, en 
numero, tamano y configuracion tales que permitan el so lape de las hue lias de 
las delanteras y traseras. 

c. Equipos de Pequenas Dimensiones: En los lugares inacces ibles para los 
equipos de compactacion normales, se deben emplear equipos de tracc ion 
manual 0 mecanica. Pueden ser de placa 0 de rodillos, siendo la aplicacion 
del esfuerzo vibratorio. En todos los casos su empleo debe ser autorizado por 
el Ingeniero Residente de la Supervisi6n de los trabajos. 

14.06 Preparacion de 1a Superficie: Las capas de estabilizado no se deben extender 
hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de 
asentarse, tenga las condic iones de calidad y forma previstas en el proyecto, 
con las tolerancias establecidas. Para ello, adem os de la eventual reiteraci6n de 
los ensayos de aceptac i6n de dicha superfic ie, el Ingeniero Residente de la 
Supervisi6n puede ordenar el paso de un cami6n cargado, a fin de observar su 
efecto sobre la misma. 

Si en la citada superficie existieran defectos 0 irregularidades que excediesen 
las tolerables, se deben corregir antes del inicio de la puesta en obra 
del estabilizado granular. 
Las capas no debenin exceder 200 mm de espesor compactado, siempre y 
cuando e l mezclado in s itu pero con equipos ambulo-operantes de a lta energia 
de mezclado. Cuando sea necesario colocar mas de una capa, se debe proceder 
de acuerdo con "Conformaci6n y compactacion". 

14.07 Conformacion y compactacion: EI agregado debera ser conformado 
ajustandose al alineamiento y secciones ([picas requeridas. La compactaci6n 
continuara hasta obtener una densidad no menor que el 9S% de la densidad 
maxima determinada por la norma AASHTO T ISO, metodo D. 
La humedad optima de compactaci6n, deducida del ensayo AASHTO T- ISO, 
puede ser ajustada a la composici6n y forma de trabajo del equipo de 
compactacion, seg(m los ensayos realizados en el tramo de prueba. 

La superficie debera ser mantenida durante la operaci6n de compactaci6n con 
una textura uniforme, y de modo que los agregados permanezcan 
firmemente trabados. EI agua debera aplicarse sobre los materiales de la base 



durante la compactac ion cuando sea necesario para una consolidacion 
adecuada. La densidad en sitio, sera determinada utilizando AASHTO T 238 Y 
239, AASHTO T 91 u otros metodos aprobados por la Supervision. 
La compactacion de la base debera comenzar en los bordes y avanzar hacia el 
centro, con excepcion de las curvas con super-elevacion, donde la 
compactacion comenzara en el borde interne de la curva y avanzara hacia el 
borde superior. 

14.08 Tolerancia snperficial: EI acabado de la superfic ie sera de forma tal que las 
desviaciones no excedan de 12 mm, controlado en forma longitudinal 0 

transversal, medido por medio de un escantillon de 3 m de largo entre dos 
puntos de contacto. Los defectos se corregiran adicionando 0 raspando y 
compactando. 

14.09 Ancho: EI ancho podra ser mayor hasta en 10 cm del establec ido, pero no 
podni ser en ningun caso menor al de la seccion transversal indicada en los 
pianos. 

14.10 Espesor: EI espesor promedio de la capa sera el especificado en los pianos 
con una tolerancia de ± 5 mm. En ningun punto el espesor podra ser menor en 
15 mm del especificado. 

14.11 Control de Calidad. 

14.11.01 Materiales. Se haran controles de la calidad de los materiales de acuerdo 
con la frecuencia siguiente: 

a . Granulometria y Compactaciou (Proctor Modificado). Se ensayara 
una muestra por cada 500 metros Cllbicos y se deterrninaran granulometrfa 
y relacion Densidad-Humedad (AASHTO T 180) de material producido 0 

cada dfa si se emplea menor cantidad. 
La compactacion de la base granular co locada se verificara con densfmetro 
nuclear a una frecuencia de I ensayo cad a 100 m carri l, intercalando ambos 
carriles. 

b. Plasticidad: Se deterrninaran los Limites Liquido (LL) y Plastico (LP) y 
el fndice de 
Plasticidad del material por cada 3000 toneladas pl'odllcidas. 

c. Capacidad de Soporte CBR y Modulo ehistico de la Base Granular. Se 
determinara la capacidad soporte del material (C B R) por cada 3,000 
metros cubicos de material producido, 0 una vez a la semana si se emplea 
menor cantidad. Se debera verificar el modulo elastico utilizando L WD a una 
frecuencia de I ensayo a cada 100 m carril. 

14.12 Medicion: a) Agregados triturados. La medida de los agregados colocados se 
hara por metro cllbico de acuerdo con la seccion tfpica y el area cubierta. EI 
ancho por medir sera el establecido en el contrato y con forme los pianos, con 
sobre anchos adicionales especificados. La longitlld sera medida 
horizontalmente a 10 largo de la linea centra l de cada calzada 0 rampa. 



14.13 Pago: EI pago de las cantidades aceptadas se realizani de acuerdo con 
los precios unitarios contractua les, de la forma siguiente: 

a) Base de agregados estabilizados. Los agregados se paganin pOl' metro 
cubico a l precio unitario del contrato utilizando el item de pago ETE- 14 
MATERIAL DE BASE TRITURADA. EI pago seni la compensaci6n total pOl' 
graduaci6n por el suministro de los materiales, preparaci6n de la mezcla, 
colocaci6n, tendido, compactaci6n y acabado, incluyendo, muestreo y ensayos de 
control de calidad y cualquier trabajo de reparaci6n que sea requerido y que sea 
imputable al Contratista. 

14.14 Pago: EI pago se debe hacer por el ntllnero de metros cubicos medidos como se 
indica en 14.13 y que esten debidamente cubiertos por la capa de base, al precio 
unitario de contrato, correspondiente a Capa de base Granular ETE-14. 

No se reconoceni ningun pago adicional, por el suministro, acarreo de todos los 
materiales, incluyendo el agua y el material de relleno que se necesite agregar a 
la sub-rasante mejorada con cemento, base, ni por todas las operaciones 
necesarias para producir el material de Base de conformidad con estas 
Especificaciones Generales. Tampoco se reconoceni pago adicional por la 
maquinaria, equipo y personal necesarios para efectuar el control de laboratorio, 
ni por las correcciones de defectos imputables al Contratista. Todos estos gastos 
y los demas implfcitos para la ejecuc i6n del trabajo, deben estar incluidos en el 
precio unitario de contrato correspondiente a capa de Base Granular. 

ETE-15 IMPRIMACION ASFALTICA 

Esta especificaci6n suplementaria estara regida por la Secci6n 405 Capa de 
Imprimaci6n, de las Especificaciones Generales para Construcci6n de Caminos de 
SOPTRA VI, edici6n diciembre 1996. 

15.01 Descripcion: Este trabajo consiste en la aplicaci6n de un riego de 
imprimaci6n, a partir de la distribuci6n de asfalto rebajado 0 emulsi6n 
asfaltica. Se aplicara un riego de imprimaci6n previo a la colocaci6n de una 
capa asfaltica sobre una capa granu lar 0 una capa de agregado estabilizado con 
algun material no asfaltico. 

15.02 Materiales: EI grado del asfalto rebajado correspondera a 10 
especificado en la Subsecci6n 702.02 de las Especificaciones Generales. EI 
tipo de emulsi6n asfaltica correspond era a 10 especificado de la Subsecci6n 
702.03 de las Especificaciones Generales. Cuando se requiera utilizar material 
sec ante, este se colocara de acuerdo con la Subsecci6n 703.09 de las EG 's. 

Se utilizara emulsi6n asfaltica cati6nica del tipo CSS-I 0 CSS- I h. 
Si se autorizara e l uso de asfalto rebajado (diluido 0 "cutback") para la 
imprimacion, se debeni utilizar el asfalto designacion MC-30. 



Cuando se requiera utilizar material secante, este debera cumplir con los 
requisitos de granu lometrfa y plasticidad establecidos en la sub-seccion 703.09 
de las Especificaciones Generales. 

15.03 Requisitos para la construccion 

15.03.01 Equipos. EI Contratista proveera el equipo necesario para el 
calentamiento y distribuci6n uniforme del asfalto y del material secante, 
cuando este sea requerido. EI distribuidor sera capaz de distribuir 
uniformemente el asfalto a temperaturas uniformes, en anchos de superficie 
variables, en cantidades fAcilmente determinadas y controladas entre 0,2 y 4 
litros por m2, con una tolerancia de 0,1 litro por m2, manteniendo una 
presion uniforme de aplicaci6n. EI equipo distribuidor incluira un 
tacometro, manometros, medidores de vo lumen de precision 0 un tanque 
calibrado y un termometro para la medicion de las temperaturas de l contenido 
del tanque. Los distribuidores estaran 
equipados con una unidad de potencia para la bomba y barras rociadoras de 
circulacion total, ajustables lateral y verticalmente. 

15.04 Preparacion de la superficie. La superficie a imprimar estara conformada a 
fin de satisfacer la rasante y secc ion requeridas, Iibre de todo tipo de 
grietas, corrugaciones, material segregado, uniformemente compactada y 
barrida. 

Las demoras en efectuar la imprimacion pueden dar lugar a la necesidad de 
reprocesar y reconformar e l camino, a tin de volver a lograr una superficie lisa 
y compactada. 

15.05 Limitacion de condiciones c1imaticas. Se aplicaran riegos de 
imprimacIOn en superficies secas 0 con humedad superficial moderada, a 
criterio del Ingeniero Residente con el aval de MCA Honduras, cuando la 
temperatura del aire a la sombra y en la superficie del pavimento, ambas, sean 
por 10 men os 10°C e incrementandose; y cuando no haya neblina ni lIuvia. 

15.06 Aplicacion de la imprimaci6n. Se calibrara la barra de aplicaci6n por rocio 
ajustable: altura, angulo de boquillas y presion de bombeo, y se verificanin 
semanalmente las tasas de apl icaci6n longitudinal y transversal, de acuerdo con 
ASTM D 2995. Se protegen\n las superficies en la via que requieran 
proteccion durante el rocio de Iigante asfaltico. Se colocara papel protector 
en la superficie de trabajo a 10 largo de una distancia suficiente, al inicio y fin 
de la aplicacion, de manera que, en cada aplicacion, el f1ujo de rocio de 
ligante asfaltico se inicie y detenga en el papel protector. 
Cualquier trabajo previo a la apl icacion y cam bios de dosificacion deberan ser 
aprobados por el Contratante. 
Cuando se requiera, se humedecera la superficie por medio de aspers ores, de 
previo a la aplicacion del riego de imprimacion. Se aplicara el ligante asfaltico 
con una tasa de dosificac i6n de 0.50 a 1.0 litros por metro cuadrado (0.13 a 
0.26 gal/m2), para optima penetraci6n. 
Cuando se uti lice emulsion asfAltica que asi 10 requiera, a criterio del 
Contratante, se humedecerA la superficie de colocacion. Cuando se requiera, 



se diluini una emulsion asfaltica de rompimiento lento con una cantidad igual 
de agua. La tasa de aplicacion de la emulsion asfaItica es de 0.45 a 1.35 
litros por metro cuadrado (0.12 a 0.28 gal/m2 de asfalto residual). 
La tasa de riego mas apropiada sera determinada por medio de pruebas de 
campo. Una vez que se defina la tasa de riego, esta debera aplicarse en los 
riegos subsecuentes con una tolerancia de ± 10%, 10 cual sera verificado por 
ellngeniero Residente de la Supervision . 
Las superficies imprimadas con emulsion asfaltica debenin ser curadas por no 
menos de 24 horas; las superficies imprimadas con asfalto rebajado seran 
curadas por no menos de 3 dias; en ambos casos, este perfodo es previo a la 
colocacion de la capa asfaltica. Hasta que la siguiente capa sea colocada, se 
debera mantener la superficie imprimada limpia y sin corrugacion, mediante 
barredora mecanica. 

A criterio de MCA Honduras/ InvEst, si el asfalto faHara en su penetracion 
dentro del tiempo especificado y el camino debiera ser habilitado al trafico, 
se debera distribuir material secante en las cantidades requeridas para absorber 
cualqu ier exceso de asfalto. 
Se removera el exceso de material de sec ado tan pronto como sea practico, 
luego de que el exceso de asfalto es absorbido. Se removera todo resto de 
contaminantes y particulas extrafias sobre la superficie, y se repararan todas 
las areas dai\adas de previo a la colocacion de la siguiente capa, par cuenta del 
Contratista. 

15.07 Medicion. a) Riego de Imprimacion: Se medira la cantidad de riego de 
illlprimacion por gal6n, calculando el volumen utilizado por la multiplicacion 
del aref cubierta que se integrara al pavimento por la tasa de riego aprobada 
(gal/ Ill ). Para verificaciones de la relac ion galones/m2 de asfalto, se haran 
chequeos con charolas que posean dimensionales de 30x30 cm, colocadas al 
paso del cam ion distribuidor. 
b) Material de Secado: Este sera incluido en las actividades de la Capa de 
Imprimacion, el contratista debera considerar este material dentro del proceso 
de ejecucion de este item. Debera cumplir can la EG 703.09 de SOPTRA VI. 

15.08 Pago: Las cantidades aceptadas, medidas de acuerdo con 34.07, seran 
pagadas seg(m el precio de contrato, por unidad de medida, para los 
renglones de pago indicados en los terminos del contrato. EI pago sera la 
compensacion por todos los trabajos descritos en esta ETS, incluyendo 
suministro de materiales, transporte, co locacion, ensayos de prueba, ensayos de 
aprobacion y el agua que sea utilizada para humedecimiento de la superficie 0 

para dilucion de la emulsion cuando esta sea utilizada. 

a. Riego de imprimacion: Sera pagado por m2
, al precio unitario del contrato. 

b. Material de secado. No se reconocera pago por esta actividad en el 
contrato. 

ETE-16. DOBLE TRATAMIENTO ASFALTICO. 
Esta actividad se realizara de acuerdo a las especificaciones generales, 
incorporando le los siguientes mandatos: 



16.01Limites de Rugosidad para el control de calidad del acabado superficial del 
pavimento.La rugosidad 0 regularidad superfi cial del pavimento se debeni 
controlar ca lculando el panimetro IRl caracterfstico (lRIc), el cual sera 
calculado poria s iguiente ecuac i6n: 

Donde: 

IRI" IRI caracterfstico 

IRI I" IRI promedio 

If : Desviaci6n estandar 

De acuerdo al factor de corre lac i6n (K= J. 645), se cumplira que el 95% del 
pavimento experimentara una rugos idad igual 0 menor a al IRl caracteristico. 

EIIRI caracteristico debe cumplir con los siguientes va lores: 

• Doble Tratamiento Superficial Asfaltico IRIc= 3.0 m/km 

Con e l prop6s ito de ir mejorando y asegurando el proced imiento constructivo, la 
supervisi6n realizara la medici6n del IRl a cada tramo que fi nalice el contratista 
independientemente de su longitud, utilizando el rugosimetro MERLIN. La 
supervisi6n determinara el valor final del IRI caracteristico de cad a 10 
kil6metros utilizando equ ipos de alto desempefio que determinan esta variable 
mediante correlaci6n con el equipo MERLIN (Equ ipos de respuesta) 0 

utilizando un perfil6metro laser. 

EI contratista debera reparar a su costo, los tram os del kil6metro que de acuerdo 
a las mediciones de la supervision hacen que el IRI caracteristico de este 
kilometro no cum pIe con el va lor definido; estos deberan ser reparados a costa 
del contratista, a fi n de aceptar todo el kil6metro en observacion. 

16.02Determinacion de la Vida Residual del Pavimento.La supervision debera 
verificar que la estructura de pavimento construida cumple con los ejes 
equivalentes para los cuales fue proyectada en el diseiio; para lograr 10 anterior 
debera realizar un retroca\culo de los modulos de las capas de la estructura de 
pav imento de acuerdo al tipo de pavimento (F lexible 0 Rigido); el retroca lculo de 
modulos se realizara analizando el comportamiento no linea l de la estructura de 
pavimento. Para realizar este trabajo se debera utilizar equipo deflectometrico 
FWD rea lizando mediciones a cada 40 metros por carril , intercalando las 
mediciones del carril adyacente de forma que las medici ones del carril derecho 
con las del carril Izquierdo esten separadas 20 metros entre sl. Bajo ninguna 
justificacion este trabajo sera desarrollado con viga benkelman, ya que este 
equipo solamente mide una detlexion superficial que corresponde a toda la 
estructura por 10 que no es pos ible retro calcular los m6dulos individuales de cada 
capa de la estructura. 



ETE - 17 MUROS DE TIERRA MECANICAMENTE EST ABILIZADA: 
SISTEMA SIERRA 

17.01. Descripcion 
Esta actividad consistin\ en la construcci6n de muros de contenci6n de suelo 
reforzado mediante la instalac i6n de distintas capas de geomalla uniaxial como 
refuerzo principal en un relleno adecuado y clasificado. Ademas, estos muros 
seran construidos con un paramento 0 fachada de malla electrosoldada, 
geotextil no tejido y geomalla triaxial. 

Los muros de suelo reforzado 0 tierra mecanicamente estabilizada consisten en 
estructuras de suelo reforzadas mecanicamente con geomallas uniaxiales de 
polietileno de alta densidad (HDPE, pOl' sus s iglas en ingles) que al combinarse 
conforman una masa monolitica de suelo 10 suficientemente grande y pesada 
para resistir los empujes laterales del sue lo . 

b. Materiales 

b.! Geomallas Uniaxiales 
Las geomallas uniaxiales deberan ser integramente formadas , elaboradas con 
elementos a partir de laminas de resinas selectas de polietileno de alta densidad 
(HDPE), perforadas y estil'adas uniformemente en una direcci6n (uniaxial), 
que corresponda a la del esfuerzo principal. 

Para este tipo de proyecto se deben distinguir tres tipos diferentes de geomalla 
uniaxial: 

Geomalla uniaxial tipo I (UX 1600) 
Geomalla uniaxial tipo 2 (UX 1500) 
Geomalla uniaxial tipo 3 (UX 1400) 

E1 criterio de selecci6n de las geomallas uniaxiales no debe basarse 
unicamente en su pan\metro de resistencia a la tracci6n sino que en su 
res istencia a la degradaci6n quimica y biologica, las cuales deben ser 
quimicamente inertes y apegarse a la EPA 9090. 

A continuaci6n se presentan las especificaciones que deben cumplir las 
geomallas uniaxiales a utilizarse en el proyecto: 



29 Secci6n VII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento 

Especificacion del Producto - Geomal\a Estructural Tipo I 

Tipo de Producto: Geomal\a Estructural Formada integramente 
Polietileno de Alta Densidad 

Polimero: (HDPE) 
Mecanismo Positivo de 

Mecanismo de Transferencia de Carga: Trabaz6n 

Propiedades del Producto 

Prooiedades Indicativas UN IDA DES VALORES 
Resistencia a la Tension ® 5% de Deformacion kN/m (Ib/ft) 58 (3 ,980) 
Resistencia a la Tension Ultima kN/m (Ib/ft) 144 (9,870) 
Resistencia de la Union kN/m (Ib/ft) 135 (9,250) 
Rigidez a Flexion rng-em 6000,000 

Durabilidad 
Resistencia a la Degradacion a Largo Plazo (EPA 9090) % 100 
Resistencia a la Degradacion por rayos UV % 95 

Capacidad de Carga 
Resistencia Maxima Pennisible (Diseno) para una vida util de diseno de 120 anos kN/m (Ib/ft) 52.7(3,620) 

Factores Recomendados de Reducci6n de Resistencia 
Permisible 
Factor de Reduccion Minimo por Dano en la Instalacion (RFID) 1.05 
Factor de Reducci6n por Elongacion para una Vida Uti l de Diseno de 120 anos 
(RFCR) 2.60 

Factor de Reduccion Minimo por Durabilidad (RFDl 1.00 

)9 

o 



30 Secci6n VII. Especificaciones y Condic iones de Cumplimiento 

Especi fi caci6n del Producto - Geomalla Estructura l Tipo 2 

Tipo de Producto: Geomalla Estructural Formada fntegramente 
Polietileno de Alta 

PoHmero: Densidad (HOPE) 
Mecanismo Positivo de 

Mecanismo de Transferencia de Carga: Trabazon 

Propiedades del Producto 

Propiedades Indicativas UNIDADES VALORES 
Resistencia a 1a Tension ® 5% de Deformacion kN/m (Ib/ft) 52 (3,560) 
Rcsistencia a la Tension Ultima kN/m (Ib/ft) 114 (7,8 10) 
Resistencia de la Union kN/m (Ib/ft) 105 (7,200) 
Rigidez a Flexion mg-em 5, 100,000 

Durabilidad 
Res istencia a la Degradacion a Largo Plazo (EPA 9090) % 100 
Resistcncia a la Degradacion por rayos UV % 95 

Capacidad de Carga 
Resistencia Maxima Permisible (Diseiio) para una vida (uil de diseno de 120 afios kN/m (Ib/ft) 41.8 (2,860) 

Factores Recomendados de Reducci6n de Resistencia 
Permisible 
Facto r de Reducci6n Minimo por Dai'io en la Instalac i6 n (RFID) 1.05 

Factor de Reducci6n por Elongaci6n para una V ida Util de Disei'io de 120 alios (RFCR) 2.60 
Factor de Reducci6n Minimo por Durab ilidad (RFD) 1.00 

Especificacion del Producto - Geomall a Estructural Tipo 3 

Tipo de Producto: Geomall a Estructural Fonllada integramente 
Polietileno de Alta Densidad 

Polimero: (HDPE) 
Mecanismo Positivo de 

\' -----
f:] Mecanismo de Transferencia de Carga: Trabazon 

~ 



3 1 Seccion VII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento 

Propiedades del Producto 

VALORES 
Propiedades Indicativas UN IDADES MD 
Resistencia a Ja Tension @ 5% de De formaci6n kN/m (Iblft) 3 1 (2,130) 
Resistencia a In Tension Ultima kN/m (lblft) 70 (4 ,800) 
Resistencia de la Union kN/m (lb/ ft ) 66 (4 ,520) 
Rigidez a Fl exion rug-cm 730,000 

Durabilidad 

Resistencia a la Oegradacion a Largo Plazo (EPA 9090) % 100 
Resistencia a la Degradacion por rayos UV % 95 

Capacidad de Carga 

25.6 
Resistencia Maxima Pennisible (Discilo) para una vi da util de discll0 de 120 alios kN/m (lb/ft) ( 1. 760) 

Factores Recomendados de Reducci6n de Resistencia Pennisible 

Factor de Reducci6n Minima por Dana en la Instalacion (RFIO) 1.05 
Factor de Reducci6n por Elongacion para una Vida Uti1 de Oisei\o de 120 ailos (RFCR) 2.60 
Factor de Reducci6n Minimo por Durabilidad (RFD) 1.00 

'XJ 

v 



b.2 Longitud de geomallas uniaxiales 
Para la construcci6n de los muros, se respetanin las longitudes de disefio de las 
geomallas de acuerdo a proyecto. Sin embargo, de acuerdo a la Federal Highway 
Administration (FHW A,2009), las longitudes de geomalla de disefio se pueden 
incrementar en aquellas aplicaciones que soportan cal'gas permanentes 0 donde las 
condiciones del suelo de cimentaci6n se ven afectadas por baja capacidad portante, 
deslizamiento lateral 0 por la estabilidad global de la estructura." (FHWA, 2009) 

b. 3 Sistema de Drenaje Subternineo 
Los muros de tierra mecanicamente estabilizada Sistema Sierra se deben proveer con un 
adecuado sistema de drenaje de aguas subterraneas y subsuperficiales, sistemas de 
drenaje conocido como soluciones encapsuladas. 

EI sistema de drenaje minimo aceptable de un muro de tierra mecanicamente 
estabilizada consiste en: 

Colocaci6n de una cama drenante de grava triturada de 0.50 m de espesor en la base del 
muro para cortar y disipar la presi6n de poro del suelo de fundaci6n. Antes de colocarse 
esta capa de grava debera colocarse un geotextil no tejido (NT) sobre el suelo de 
cimentaci6n y de forma posterior se colocara geotextil NT entre la cama drenante y el 
relleno del muro, 10 anterior para hacer una separaci6n de los materiales y evitar 1a fuga 
de finos del material de relleno al suelo de fundaci6n y a la cama drenallte. 

Colocaci6n de geocol11puesto de drenaje "geodren" en el trasd6s de los muros para 
colectar el agua proveniente de las lineas de flujo de aguas subtemineas. Dicha 
infiltraci6n de agua se evacuara del relleno a traves de un filtro de drenaje compuesto 
por una tuberia perforada de 6" (min) envuelta en geotextil y grava colocada al pie del 
talud de corte. La colocaci6n de geodren no sera necesario en aquellas secciones que se 
construyan muras "cara a cara" 0 muras "back to back", 

b. 4 Mejoras del Terreno 
En los puntos singulares del proyecto donde el suelo de cimentaci6n de los muros 
presenta problemas de baja capacidad portante debe considerarse la implementaci6n de 
un sistema de mejoramiento de suelo. Entre estos se puede mencionar: sustituci6n de 
material, pedraplen, plataforma de grava reforzada con geomallas triaxiales, entre otras. 

c. Equipo 

EI Contratista debera emplear en este trabajo metodos mecanicos de compactaci6n tipo 
Rodo Liso Vibratorio y Neomaticas de peso superior 8-10 ton. para la colocaci6n del 
relleno seleccionado y metodos manuales para el acondicionado y la colocaci6n de la 
geomalla uniaxial y los materiales del paramento (malla electrosoldada, geotextil NT y 
geomalla triaxial) de una manera eficiente. Para cumplimiento con el prop6sito anterior, 
antes de seguir con la instalaci6n, se debera contar con la aprobaci6n del supervisor. 



d. Procedimiento de trabajo 

A continuacion se detalla el procedimiento constructivo de los muros de tierra 
mecanicamente estabilizada, para el Sistema Sierra. 

Marcaje del alineamiento del paramento -fachada- del muro. 

Realizar la excavaci6n hasta la cota de cimentacion del muro, verificando las 
condiciones del sllelo de cimentacion, a traves de anal isis del material existente en el 
si tio donde se construira el muro, mediante pruebas de perforacion y anal isis del 
material en el laboratorio de suelos y una opinion profesional de un ingeniero 
Geotecnico. 

Compactar el sllelo de cimentacion, una vez aprobada la cota de cimentaci6n 

Colocar la primera hilada del paramento del muro. Este paso consiste en la preparacion 
e instalaci6n de los elementos de fachada, es decir, la malla electro soldada, el geotextil 
No Tejido y la geomalla triaxial. 

Colocar, extender y fijar el geotextil no tejido (NT) en toda la longitud del muro como 
mecanisme separador del suelo de cimentacion y el material correspondiente a la cama 
drenante. 

Preparar e instalar sobrc el talud de corte los panos del geocompuesto de drenaje 
"geodren". 

Preparar e instalar e l filtro de drenaje con tuberia perforada envuelta en geotextil y 
grava en el trasd6s del muro de tierra mecanicamente estabilizada. 

Preparar, instalar, extender y fijar la primera geomalla de refuerzo principal detras de la 
parte frontal de la fachada. 

Colocar y compactar 0.50m de grava triturada que corresponden a la cama drenante. Su 
colocaci6n y compactaci6n se hara en dos capas de 0.25m cada una. 

Colocar, extender y fijar el geotextil no tejido (NT) en toda la longitud del muro como 
mecanismo separador de la grava de la cama drenante y el material correspondiente al 
relleno seleccionado del muro. 

Preparar, instalar, extender y fijar la geomalla de refuerzo principal en toda la longitud 
de la base del muro y de acuerdo a 10 establecido en la memoria de diseno 
correspondiente. 

Colocar y compactar los siguientes 0.50 m de material de relleno seleccionado en dos 
capas de 0.25m cada una, alcanzando una compactacion de al menos e l 95% del Pr6ctor 
Modificado. 



Preparar, instalar, extender y fijar la geamalla de refuerza principal en tada la langitud 
del muro y de acuerdo a 10 establecido en la memoria de diselio correspondiente. 

Repetir los pasos hasta completar la altura total del muro de tierra mecanicamente 
estabi lizada. 

Garantizar un drenaje superficial adecuado de la secci6n de la carretera para evitar 
infiltraciones en el relleno reforzado. Por ejemplo: dar contrapendiente para ev itar que 
el agua se infiltre en la fachada del muro. 

17.02. Medicion de la obra 

17.02.01. Muro de Tierra Mecanicamente Estabilizada 

La medicion de obra se realizani por metro cuadrado (m2) de fachada del muro. EI 
precio por metro cuadrado (m2) de fachada debera inel uir tadas los detalles 
constructivos que el muro involucra, excepto el relleno compactada y las tuberias de 
drenaje de 6" (min) que de. Es decir, se reconocera en el precio por metro cuadrado, el 
suministro de material, la mano de obra y equipos para construcci6n del paramento del 
muro (fachada), el suministro e instalaci6n y tendido de las geomallas uniaxiales y el 
suministro e instalaci6n de los geosinteticos (geotextil y geodren) del sistema de 
drenaje. 

Por otro lado, las cantidades y prccios unitarios de corte y relleno compactado as! C01110 

sU acarreo y el suministro e instalaci6n de tuberias de drenaje deben considerarse para 
pago segun el item correspondiente del contrato. 

17.02.02. Casos Especiales Escuadras de cierre en los bordes: Es com un que en los 
bordes de un muro de tierra mecanicamente estabilizada se construyan escuadras de 
cierre lateral para lograr el confinam ienta lateral del relleno. Estas escuadras se instal an 
siguiendo el diseiio por alturas del muro y siguiendo el mismo detalle de fac hada del 
muro. En caso de instalarse, su pago se realizanl por metro cuadrado (m2) de fachada al 
mi smo precia que el item de Muro de Tierra Mecanicamente Estabilizada. 

Rectificaciones por causas ajenas : Es camun que durante la ejecuci6n de una obra se 
presenten rectifi cacianes por cambios en el diseiio geametrico de la carretera ya sea por 
cambi os en las elevaciones de cimentaci6n de los muros a cambias en el nivel de 
rasante, estas cambios representan un costo adicional porque implican la desinstalaci6n 
y reposici6n del muro, por 10 cual dicha obra se cobrara por Administraci6n delegada 0 

dentro de un item de obras adicionales, cobrando unicamente el costo directo de los 
materiales de fachada y refuerzo y en este caso si incluyendo el rellena compactado. 

Aumento de la longitud de la geomalla uniaxial: De acuerdo a la Federal Highway 
Administration (FHWA), las longitudes de geomalla de diseiio se pueden incrementar 
en aquellas aplicaciones que soportan cargas permanentes 0 donde las condicianes del 
suelo de cimentaci6n se ven afectadas par baja capacidad portante, deslizamienta lateral 
a por la estabilidad global de la estructura." (FHWA, 2009) 



Estos cambios representan un costa adicional porque implican el incremento de las 
longitudes de las geomallas, por 10 cual dicha obra se noti fica,,\ al supervisor del 
proyecto para ser sometido a consideracion para ser pagado como un item aparte. 

Obra de mejoramiento de capacidad portante: En aquellos puntos singulares del 
proyecto que requieran una obra de mejoramiento del suelo de cimentacion, quedani a 
disposicion del Ingeniero Supervisor la implementacion y construccion de una mejora 
del terreno. En caso de considerar una obra como esta se debeni considerar dentra de un 
item aparte del proyecto. Su cobro se realizani por metro cuadrado (m2) de plataforma. 

Considere que en una platafonna reforzada, los materiales que se debenin incluir en el 
pago por metro cuadrado estan: geomalla triaxial (3 capas como minimo e incluyendo 
los traslapes), proteccion de la cara con geomalla triaxial y geotextil no tejido, geodren 
en la parte posterior (en talud de corte). La mana de obra debe incluir: el costa de 
preparacion del area (despues de corte y marcacion de alineamiento por la topografia), 
tendido y colocado de las geomallas triaxiales y material de fachada para 
confinamiento. 

ETE. 17-1 MATERIAL PARA RELLENO DE MURO MECANICAMENTE 
EST ABILIZADO 

Parn In construccion de muros de tierra mecanicamente estabilizada (muros MSE pOl' 

sus siglas en ingles), se recomiendan uti lizar como relleno reforzado suelos granulares 
con un indice de plasticidad no mayor a 6% (iP ~ 6) Y con un pase del tamiz No.200 

entre a a 15% como maximo. EI material de relleno no debe contener materia organica 
u otras particulas que puedan degradarse en el tiempo. 

En la tabla 4 se muestra la granulometria recomendada por la FHW A (2009). En caso 
de que el material seleccionado no cumpla con estos requerimientos minimos, las 
partes invol ucradas deben ponerse en contacto con el Ingeniero Disenador del proyecto, 
quien debe deterrninar la aprobacion 0 rechazo del material. La experiencia demuestra 
que se han construido muras de suelo reforzado con materiales con pase No.200 de 
hasta 35% con gran ex ito. 

EI suelo de relleno reforzado (reinforced soil) se debe compactar en capas de 0.25 m de 
espesor maximo, compactando cada capa mediante un rodillo vibratorio (recomendable 
de 12 ton) hasta alcanzar un grado minimo de compactacion del 95% del Proctor 
Modificado. 

Se recomienda utilizar un equipo de compactacion de 12 ton (con vibracion) hasta 
aproximadamente I metro del paramento del mura. Para el metro restante, se 
recomienda utilizar un compactador pequeno de doble rado (0.50 ton) para evitar la 
deforrnacion y perdida de alineamiento de la fachada. Una buena compactacion del 
material es critica para garantizar un excelente desempei'io a largo plazo. No se 



recomienda el uso de compactadores de impacto para la franja de I metro contiguo a la 
fachada. 

La zona de relleno cercana a I metro del paramento es mas delicada, par 10 que debe 
especial atenei6n y si es requerido, compactarla en capas mas pequenas y can un 
n(lInero mayor de pasadas. 
Tabla 4. Granulometria recomendada para un muro reforzado con geomallas 
(FWHA, 2009) 

U.S. Tamano Tamaiio de la Porcentaje 
del Particula (mm) que Pasa 
Tamiz INo.) 

4 nulp. 102 100 
4 4.76 100 
10 2.0 90-

100 
40 0.425 0-60 
200 0.075 0-15 

ETE-18 RELLENOS 0 TERRAPLENES 
Los procesos de excavaci6n y relleno se realizaran confonne a los pianos, segun 10 
indicado en la secci6n 203 de "Las Especificaciones Generales" y a 10 requerido en 
las presentes Especificaciones Tecnicas Especiales. 

18.01 Preparacion de la Base de Asiento del TerrapleD 

Previo al inicio de la construccion de todo terraplen y cuando sea necesario, se 
debera realizar una limpieza de la Base de Asiento del Terraplen para el desalojo del 
material residual, organico, vegetaci6n y rafees, hasta una profundidad donde se 
eneuentre suelo limpio, pero no menor de 20 cm. Se deberan remover todos los arboles 
(con sus rafees) que se encuentren en el area, hasta una distancia de 3.00 metros del pie de 
talud del terraplen. 
Se verificara que no exista material organico 0 que el suelo posea contenido de humedad 
superior a su limite plastico. Si asf se encontrare, se excavara la parte afectada 
extendiendola hasta encontrar suelo con humedales menores y que pueda compactarse 
de aeuerdo a 10 establecido en las presentes Especificaciones Tecnicas Especiales en su 
numeral 18.02 

-ReqnerimieDtos de Compactacion. 
La profundidad no excedera los 40 cm. Si de todos modos persistiesen las condiciones 
inapropiadas que impidan la realizaci6n nonnal de los trabajos, se colocara una capa de 
par 10 menos 40 cm de espesor de material grueso (fragmentos de roea y grava) can un 
tamafio maximo nominal de agregado de 20 cm, la eual se eompactara sabre la eapa de 
superfieie existente hasta obtener una de base de asiento adeeuada. 



Sobre esta capa rocosa se procedeni a colocar las capas del relleno con sue los de 
propiedades identicas 0 superiores a las que se describen en el numeral 09.04 -
Caracteristicas de los Materiales para Terraplenes. 

La superficie de la Base de Asiento del Terrapl<!n con rellenos mayores de 2.00 metros 
no necesitani ser trabajada ni aprobada, solo se procedeni a su limpieza de acuerdo a 10 
indicado en el presente numeral. 

18.02 Requerimientos de Compactacion 

a. EI suelo de subrasante en excavacion, la base de asiento del terraplen y el relleno 
de los terraplenes, se compactanin como sigue: 

EXIGENCIAS DE 
COMPACTACION 

CLASIFICACION METODO Profundidad desde la 
H.R.B. AASHTO Subrasante 

Menor de Mayor de 
30 em 30 em 

A-I T 180 100 % 95% 

A-3 T 180 100 % 95% 

A-2 T 180 100% 95% 

A-4 T 180 100 % 95% 

A-5 T 180 100 % 95% 

A -6 T99 100 % 95% 

A - 7 T99 100 % 95% 

La densidad de campo y su grado de compactaci6n se determinanin unicamente por 
intermedio del densimetro nuclear y en todo el espesor de la capa. No existen tolerancias 
negativas para los grados de compactaci6n minimos indicados en la tabla anterior. 

En caso de toba volcanica, estas seran incorporadas de acuerdo a las recomendaciones 
del Ingeniero Residente y los requerimientos de compactaci6n seran determinados en 
base a estudios de laboratorio. 

b. La densificaci6n de las capas rocosas se realizani con forme a las 
"Especificaciones Generales". 

18.03 Drenaje de la Superficie de Trabajo 

EI Contratista debera desarrollar los rellenos manteniendo una pendiente superficial de 
por 10 menos el 3.0 % hacia los laterales, de manera que se facilite el drenaje y evite el 
estancamiento del agua de origen pluvial. En caso de ocurrir acumulaciones de agua en 
la superficie de trabajo, el material en el area afectada debera ser removido y substituido en 
los espesores que indique ell ngeniero Residente, a cuenta del Contratista. 



La pendiente de bombeo de diseilo se correginl con la ejecuci6n de las dos (dtimas capas 
de relleno ubicadas por debajo del plano de la subrasante. 

En las secciones donde se encuentre el terraplen sobre un talud, se dara la pendiente 
definida, en fOlma uniforme desde el talud en cOlte hacia el lade abierto del relleno. De 
todas maneras, el Contratista debera conservar condiciones 6ptimas de drenaje durante el 
procedimiento constructivo, alejando la canalizaci6n de aguas superficiales del plano 
de fundaci6n de la estructura via l. 

18.04 Caracteristicas de los Materiales para Terraplenes 
EI Material para Terraplenes se c1asificara de acuerdo a su tamano maxllno y 
propiedades ingenieriles, como sigue: 

a. En las capas superiores desde la superficie de la subrasante y hasta una profundidad 
de 1.0 m, el material debera responder a los siguientes requerimientos de calidad: 

Tamafio maximo nominal del agregado 7.5 em 

Pasante del tamiz # I 0 50 % maximo 

Pasante del tamiz #40 30% maximo 

Pasante del tamiz #200 20 % maximo 

Limite Jiquido 30 % maximo 

Indice Plastico 12 % maximo 

La granulometria debera presentar una curva suave, continua y de buena graduaci6n. 

Los 40 cm. ubicados por debajo del plano de la subrasante, tanto en corte como en 
relleno, deberan tener un valor soporte (CBR) minimo de 40, efectuado sobre una 
muestra saturada al 95.0 % de compactaci6n segllll el ensayo AASHTO T-180. 

EI suelo debera estar Iimpio de particulas deletereas y material organico. 
Las capas se extenderan en todo el ancho del terraplen y el espesor compactado de cada 
capa no superara los 20 cm. Se debera cumpl ir con el grado de densificaci6n establecido 
en el numeral 18.02 -Requerimientos de Compactaci6n- y con la humedad 6ptima 
correspondiente. 

En el caso de toba volcanica, los requerimientos de granulometria seran determinados en 
base a estudios de laboratorio. 

Cuando se utilicen tobas volcanicas en taludes de relleno, el Contratista debera por un 
peciodo no menor a cuatro dias, aplicar agua a manera de curado, dicha actividad sera 
pagada par administraci6n delegada. 

b. Las capas que se encuentren a una profundidad entre 1.0 y 2.0 m por debajo de 
la subrasante, deberan responder a los siguientes requerimientos: 



Tamafio maximo nominal del agregado 
Pasante del tami z # I 0 

tamiz #200 
liquido 
Plastico 

15.0 cm 
60 % maximo Pasante del 
30 % maximo Limite 
35 % maximo Indice 
15 % maximo 

Las capas se extenderan en todo 10 ancho del terraplen y el espesor compactado de 
cada capa no superara los 30.0 cm. EI grado de densificaci6n a cumplir es el 
establecido en el numeral 18.02 -Requerimientos de Compactaci6n- a la 
humedad 6ptima correspondiente. 

c. Las capas que se ubiquen entre 2.0 m de la superficie de la subrasante y el plano 
de asiento del terraplen tendran los siguientes requerimientos: 

Tamafio maximo nominal del agregado 
Pasante del tamiz #200 

20.0 cm. 
40 % maximo 

Las capas se extenderan en todo 10 ancho del terraplen y el espesor compactado de 
cada capa no superara los 40.0 cm. Se debera cumplir con el grado de 
compactaci6n indicado en el numeral 18.02 -Requerimientos de Compactaci6n- y 
con la humedad 6ptima correspondiente. 

d. Aim 10 requerido anteriormente, en los lugares de ensanche del terraplen de 10 
estructura actual, se colocara material de relleno con propiedades simi lares a las 
existentes en los materiales que conforman la estructura que se desea ampliar. 
Lo anterior se lIevaria a cabo, si se d iera e l caso que la calidad existente fuera 
superior a la indicada en la presente ETS. Los mismos se extenderan y compactaran 
de acuerdo a los requerimientos de estas Especificaciones Tecnicas Especiales. 

18.05 Terraplenes sobre Taludes 

a. Los terraplenes que se construyan sobre un talud de por 10 menos 25 % de 
pendiente, 0 ampliaci6n de terraplenes, 0 terraplenes que se construyan en dos 
fases (en cad a fase una parte de su ancho), se excavara la pendiente del talud 
existente en forma escalonada, teniendo las terrazas un ancho minimo de 1.00 
metro des de el plano del talud hacia el interior del terraplen 0 el espacio necesario 
para permitir el movimi ento de los equipos. 

b. Cuando la pendiente supere el 50 %, el ancho del escal6n sera de por 10 menos 
2.00 m. De todos modos, el Contratista debera verificar que eI procedimiento 
constructivo no haga peligrar la estabi lidad del talud y/o terraplen existente. 

c. EI material que se obtenga de la excavaci6n y que responda a los requerimientos de 
los materiales para terraplenes, se extendera y compactara en la continuaci6n de las 
capas de relleno y en el mismo nivel de las mismas, de manera de asegurar una 
buena trabaz6n y prevenir los posibles deslizamientos. 



d. La ampliaci6n de la nueva estructura sabre un terraplen existente, se efectuanl de 
una manera similar a la descrita en el li teral b. del presente numeral, can un 
escalonado de par 10 menos 2.00 metros de ancho dentro del terraplen. 

e. EI trabajo se debenl realizar bajo la continua supervisi6n, es decir, can control 
de densidades a cargo del laboratorio de Control de Cali dad. EI espesor de las 
capas no superan\ a los establecidos en las presentes 
Especificaciones Tecnicas Especiales. 

f. Las capas de re lleno del nuevo terraplen se extenderan en el espesor 
indicado lIenando los espacios creados en el proceso de corte. La compactaci6n se 
real izara de acuerdo can los requerimientos de las presentes 
Especificaciones Tecnicas Especiales. 

18.06 Pendiente de los Taludes 

18.07 

La Pendiente "normal" a comim en los Taludes de los terraplenes debera ser de 
1.5: 1.0 (horizontal: vertical), coando la altura del terraplen no exceda de tres metros, Y 
de 2.0: 1.0, cuando la altura del terraplen sea mayor de tres metros. 
La Pendiente de los Taludes de los cortes se adoptara en funci6n del tipo de material que 
se encuentre y de acuerdo can el siguiente deta lle (horizontal :velt ical): 

Material Menor de 3.0 De 3.0 a 7.0 Mayor de 7.0 
Metros Metros Metros 

Roca Maciza 1/3: 1.0 1/3 : 1.0 1/3 : 1.0 
Roca Meteorizada 1/2: 1.0 1.0 : 1.0 1.5 : 1.0 
Arena - limo 1/2: 1.0 2/3 : 1.0 1.0 : 1.0 
Suelo 1.0 : 1.0 1.5 : 1.0 2.0 : 1.0 

EI Ingeniero Residente podra ajustar la pendiente de los cortes dependiendo de las 
condiciones de estabilidad del talud en el campo. Especial atenci6n se Ie dara a la 
estabilidad de la parte superior del corte. Se deberan remover las rocas expuestas y que 
presenten cualquier tipo de riesgo en su estabilidad. 
En los cortes de taludes can alturas mayores de 10.0 m se debera construir una 
telTaza intermedia a los 6.0 m, y en los cOltes mayores de 15.0 m, dos telTazas intermedias, 
a los 6.0 y 12.0 m. Sin embargo, el lngeniero Residente podra disponer en el campo y 
ordenar las terrazas segim la calidad de materiales y las condiciones del corte 
propiamente dicho. Los dos ultimos metros tendran una pendiente de 1.0: 1.0. EI ancho de 
la terraza sera como minima de 3.0 metros. 

Medida. No se hara nmguna medida di recta 
operaciones especificadas en esta Secci6n, son inherentes 
renglones de excavaci6n no ciasificada, indicados en 203.03. 

de terraplenes. Las 
a los trabajos de los 

La medida se debe hacer del numero de metros cubicos, can aproximaclOn de dos 
decimales, de excavaci6n no ciasificada, excavaci6n no c1asi fi cada de material de 

~. 



desperdicio, excavaci6n no clasificada para prestamo y sub-excavaci6n medidos en su 
posici6n original, por medio de secciones transversales como se indica en al secci6n 
203.04 de las Especificaciones Generales. 

Para los delTumbes, la medida del numero de metros cubicos se puede hacer, como sigue: 
en su posici6n original por medio de secciones transversales como se indica anteriormente 
o en su posici6n final sobre la carretera. En este ultimo caso, la medida se puede hacer por 
medio de secciones transversales como se estipula anteriormente 0 por camionada, segun 
10 disponga el Ingeniero Residente. La medida incluye todo el trabajo especificado segun 
el item de que se trate y que haya sido satisfactoriamente ejecutado de conformidad con 
los pianos, las Especificaciones Generales, Disposiciones Especiales y demas 
documentos contractuales. 

18.08 Pago. EI pago se debe hacer por el numero de metros cubicos, medidos como se 
indica anteriormente al precio unitario de contrato correspondiente a los items de 
Excavaci6n no Clasificada y Sub-excavaci6n consignados en los documentos de oferta. 
Dichos precios incluyen el trabajo estipulado en la Seccion 203.03 de las Especificaciones 
Generales segun el caso. 
Por ser inherentes al trabajo indicado en la Secci6n 203, no se efectuara ningun pago por 
10 siguiente: construir 0 mantener la entrada y salida a bancos de prestamo; por las 
operaciones de acabado y limpieza final; por la construcci6n de terrazas para la 
colocaci6n de un terraplen en ladera; el transporte de material dentro del limite de 
acarreo libre; y el suministro e incorporaci6n del agua necesaria para obtener la humedad 
adecuada. Los trabajos que sea necesario efectuar para la eliminaci6n del agua, son de la 
responsabilidad del Contratista y debe asumir los gastos. 

ETE-19 BANCOS DE PRESTAMO Y SU EXCAVACION 

19.01 Tratamiento de los Bancos de Prestamo: Los bancos para explotaci6n de materiales para 
hacer sustituciones de suelos en diversas obras, para sub-excavaciones, sub-base, para 
base triturada, para agregados de carpeta asfaltica y demas superficies asfalticas, etc. seran 
propuestos por el Contratista y deben;n ser identificados detalladamente en su oferta. 

La selecci6n y propuesta de los bancos seran hechas por el Contratista ante el MCA 
Honduras / InvEst-Hy sera responsabilidad del Ingeniero Residente hacer la evaluacion 
de las caracteristicas de los mismos, previo a la aprobaci6n final que se extienda por 
escrito. 

Cambios posteriores en la localizaci6n de los Bancos de Prestamo no sen; 
responsabilidad de MCA Honduras. En la selecci6n de los diferentes Bancos el 
Contratista debera considerar que los materiales deberan cumplir estrictamente con las 
especificaciones correspondientes a cada actividad involucrada, y que en dichos bancos 
se tengan las cantidades minimas necesarias para los requerimientos de la obra. EI 
descapote de cualquier banco a explotar, para eliminar la capa vegetal, no recibira pago 
por separado, considerandose implicito en los respectivos items. 



De igual fonna otros gastos asociados a la explotaci6n de los Bancos como ser costos de 
explotaci6n, campamentos, trabajos para la recuperaci6n ambiental del Banco y la 
habilitaci6n y mantenimiento de los caminos de acceso estanin incJuidos en el precio del 
item correspondiente al usa del Banco. 

Para el acarreo de material procedente de la excavaci6n referi rse al Estudio de Impacto 
Ambi ental 

ETE-20 APILAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE AGREGADOS 

20.01 Definiciones: a) Apilam iento de Agregados. Es la acci6n y efecto de poner en 
pilas a montones, los agregados que se utilizan en la construcci6n. b) 
Almacenamiento de Agregados. Es la accion y efecto de guardar los agregados 
destinados a la construccion de la obra, protegiendolos adecuadamente en los sitios a 
lugares seleccionados, en fonna tal que puedan conservarse sin contaminaci6n y sin 
perder sus propiedades. 

20.02 Descripci6n: Este trabajo consiste en la selecci6n de los sitios a lugares para 
colocar los materiales; la limpieza y preparaci6n de dichos lugares; la carga, 
transporte y descarga del agregado, di stribuyendolo en montones a pilas; la 
proteccion adecuada y el cuidado necesario de los agregados correspondientes; 
todo de acuerdo con estas Especificaciones Tecnicas Especiales y 10 indicado en los 
pianos. 

20.03 Materiales. Los agregados depositados y almacenados, deben mantener todos los 
requi sitos especificados para el tipo y caracteristicas de los materiales a ut ilizar segun 
el caso, evitando especial mente la segregaci6n y contaminaci6n, todo de acuerdo 
can estas Especifi caciones Tecnicas Especiales. 

20.04 Selecci6n de los Lugares para Apilamiento y A1macenamiento. EI Contratista 
debe proceder a seleccionar los lugares mas adecuados segun la posici6n mas 
favorable para la ejecuci6n de los trabajos, de confonnidad can los planas y 
Disposiciones Especiales. La selecci6n de estos lugares es responsabilidad absoluta 
del Contratista y no se reconoce ningun pago par acarreo, ni tampoco compensaci6n 
alguna, si el material se pierde a se dana par cualquier causa. 

20.05 Preparaci6n de los Lugares para Apilamiento y Almacenamiento. Los 
lugares destinados a estas operaciones, deben prepararse, li mpiandolos de toda 
materia vegetal, arboles, troncos, malezas, as! como de los residuos y basUfa, en 
fonna tal que se evite la contaminaci6n del material de acuerdo con 10 indicado en 
la Secci6n 202 de las Especificaciones Generales de SOPTRA VI. 

Los sitios 0 lugares escogidos, deben ser nivelados, conformados y compactados 
hasta lograr una secclOn transversal razonablemente uniforme que drene 
satisfactoriamente, y de preferencia con una pendiente no mayor del 8%. Se tiene que 

•. ~ 



compactar la superficie en todo su ancho, con un minimo de tres pasadas completas con 
equipo de compactacion aprobado por el Ingeniero Residente. 

Oespues de que el sitio haya sido nivelado y compactado, se tiene que colocar y 
compactar una capa de agregado u otro material granular adecuado sobre toda el area de 
las pilas y las vias de acceso. La profundidad del agregado 0 material granular col acado 
debe ser suficiente para estabi lizar el suelo del sitio 0 lugar de la pila y las vias de 
acceso, para prevenir la contaminacion de las pilas con suelo natural u otros materiales 
perjudiciales. 

20.06 Apilamiento de Agregados. Las pilas 0 montones aislados deben de tener una 
forma geometrica regular, no permitiendose alturas inferiores a 5 metros, ni mayores 
de 20 metros, can una pendiente lateral no mayor a la del lingulo de reposo de 
los materiales, pero en ningim caso la pendiente podra ser mas plana que I: I v,. 

Para formar las pi las, los agregados se deben depositar en capas uniformes de 
espesores no mayores de 1.0 metros. Los agregados se deben colocar por medio de 
camiones, volquetes, u otro sistema de transporte por volteo con lIantas neumaticas. 
No se permite el uso de con·eas a bandas transportadoras, ni maquinaria 
empujadora ni de equipos 0 medios de apilado que causen degradacion 0 segregacion 
de los agregados. 

No se debe verter el agregado de manera que parte de este se escurra hacia abajo sabre 
las capas inferiores de la pila. No se deben verter agregados utilizando cubetas 0 

canaletas en un lugar especifico para formar una pi la can forma de cono. 

No se debe api lar agregados en los sitios en los que el trafico pase a traves de las 
pilas. Cuando se operen camiones sabre las pilas, se deben colocar planchas de paso, 
cuando sea requerido par el Ingeniero Residente, para evitar que el lodo de las lIantas 
o cualquier otro material penetre en el material apilado. 

Las pilas deben colocarse 10 suficientemente separadas 0 deben ser separadas por 
media de paredes a particiones para evitar que se mezclen las distintas graduaciones de 
agregados. 

Oespues de medir y aceptar una pila de agregados que sera utilizada en un futuro, esta 
debe ser cubie.ta con un cobertor protector contra el media ambiente. 

20.07 Proteccion de los Agregados. Las pilas se deben ubi car y formar de tal manera que 
no se produzca mezda de agregados de diferente tipo 0 segregacion en los mismos; 
alejando 10 mas posible las pilas de los lugares de paso de vehiculos, para evitar su 
contaminaci6n con el polvo. Cuando los materiales tengan que estar depositados al 
ai re libre y las condiciones de intemperie sean desfavorables, es obligacion del 
Contratista cubrirlos, utilizando cubiertas de polietileno, de lona 0 de otro material 
adecllado. 



La cubierta debe de colocarse directamente encima de los agregados, fijandola 
adecuadamente y cubriendo toda la superficie de las pi las, para asegurar su proteccion 
contra la accion de los elementos naturales. 

20.08 Disponibilidad de los Agregados: Cuando el Contratista tenga almacenada una 
cantidad de agregados menor que la requerida para tenninar la obra de que se trate, 
este esta obligado a completarla, aun cuando tenga que adquirirla de otra fuente que 
Ilene los mismos requisitos especi ficados. 

20.09 Medida: La medida se debe hacer del numero de metros cubicos con aproximacion 
de dos decimales, de agregados api lados y almacenados en los lugares 
seleccionados. EI volumen se debe determinar, utilizando metodos analiticos pOl' 
medicion di recta de las pi las formadas. No se reconocen diferencias pOI' 
concepto de asentamiento 0 contraccion. La medida tam bien puede hacerse si asi 
10 aprueba el Ingeniero Residente, con la revision del especialista ambiental y el 
Aval de MCA Honduras, pOI' toneladas metricas 0 metros cubicos, ordenadas y 
colocadas en las pilas de almacenaje autorizadas pOI' el ingeniero residente. 

20.10 Pago. EI pago se debe hacer, unicamente cuando en el contrato correspondiente se 
estipule expresamente la opcion de pago pOI' separado de este item. Sera e l numero 
de metros cubicos 0 de toneladas metricas de agregados apilados y almacenados, 
medidos como se indica en 2 1.09 al precio unitario del material correspondiente al 
item afectado, indicado en la integracion de precios unitarios del contratista y que 
forme parte de los precios del contrato, cuyo precio incluye:: d trabajo estipulado en 
esta ETS. 

ETE-21 

No se reconoce ningun pago adicional porIa adquisicion 0 arrendamiento de telTenos, 
limpia, chapeo y destronque de los mismos, construccion de caminos de acceso, 
agregados y materiales de recubrimiento del terreno, cubierta de proteccion de las 
pi las, cercas, vigilancia, y perdida de materiales pOI' erosion, robo 0 cualquier otra causa, 
el absoluta responsabilidad del contratista la proteccion de estas pilas hasta que el 
material sea colocado en el proyecto en su destino final. 

TELA GEOTEXTIL PARA SUB-DRENAJES 

21.01 Tela Geotextil: La Tela Geotexti l sen; del tipo NO TEJIDO, adecuada para usc en 
Subdrenajes de carreteras, que exceda los requerimientos de la especificacion 
AASHTO M 288, debiendo cumplir con los requisitos que se detail an a continuacion: 

a. PROPIEOADES FISICAS 

• Ruptura a la Tension "Grab" 
• Elongacion a la Ruptura "Grab" 
• Resi stencia al Estallido "Mullen" 

NonnaASTM 

0-4632 
0-4632 
0-3786 

VALOR 

8 10 N 
60% 

2540 kPa 



• Resistencia a la Punzonado 0-4833 SOON 

• Resistencia al Rasgado Trapezoidal 0-4533 360N 

• Resistencia a los Rayos Ultravioletas 0-4355 70/500 @ hrs 

b. PROPIEOADES HIDRAULICAS 

• Abertura Aparente de Poros (AOS) 0-475 1 0.1 50-0.212 nun 

• Perrni sividad 0 -4491 1.0-3.6 sec- I 

• Flujo de Agua 0-4491 50-183 Itlsec/m2 

ETE-22 SUB-DRENAJES 

Esta especificacion estara regida por 10 indicado en la Seccion 605 de las 
Especificaciones Generales de SOPTRA VI. 

22.01 Definicion: a) Sub-Drenaje. Es el drenaje de aguas subternineas, que se construye 
de tuberias perforadas, geotextil y materiales petreos para filtro, geocompuestos 0 
simplemente de materiales petreos (Drenaje Frances). 

b) Geocompuesto. Consiste en dos planchas interceptoras del agua subterranea 
conformadas por geotexti les no tejidos y georedes de polietileno. La geored es el 
medio drenante encargado de transPortar el agua que pasa a traves del filtro (geotextil). 
EI agua interceptada por las planchas interceptoras desciende y es interceptada en el 
fondo por una tuberia envuelta en geotextil que la conduce a una caja 0 cabezal para 
sacarla al exterior. En algunos casos no se usa la tuberia sino que el agua es conducida 
directamente por el todo el sistema del geocompuesto. 

22.02 Descripcion: Este trabajo consiste en la fabricacion 0 SUmlJ11stro, transporte y 
co locacion de tuberia pelforada; en la extraccion, elaboracion y trans porte de todos 
los materiales petreos necesarios; en la colocacion, compactaci6n y acabado fin al de la 
capa impermeable, donde esta se requiera, hasta la superficie del terreno original 
donde se ejecuto la excavacion estructural; y en la colocacion del geotextil 0 
geocompuesto en la forma que se indique en los pianos, en estas Especificaciones 
Tecnicas Especiales Generales y en la Seccion 605 de las Especificaciones Generales 
de SOPTRA VI. EI Contratista instalani los sub-drenajes indicados en los pianos y 
aquellos ordenados por el Ingeniero Residente. 

22.03 Tela Geotextil: Debera cumplir con 10 indicado en la ETE-22 "Tela Geotextil para 
Subdrenajes". 

22.04 Tubos de PVC: Deberan ser del diametro indicado en los pianos, cumplir con la norma 
AASHTO M 304 y tener agujeros del diametro, disposicion y separacion que se 
muestran en los pianos. La tuberia perforada plastica debe ser de pared exterior e 
interior lisa de c1oruro de polivinilo (PVC), corrugada de c1 orll1'o de polivini lo (PV ) 



con pared interior lisa, corrugada de polietileno 0 de acrilonitrilo-butadieno-estireno 
(ABS). 

Las tuberias de pared lisa de cloruro de polivinilo (PVC) deben cumplir con los requisitos 
de la nonna AASHTO M 278. 

Pueden utilizarse otros materiales como: la tllberia corrugada de polietileno, la cllal debe 
cumplir con los reqllisitos de la norma AASHTO M 252 0 M 294 0 la tuberia de 
acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS), la cual debe cumpli r con los requis itos de la 
norma AAS HTO M 264. 
Las perforaciones de la tuberia corrugada de PVC y de polietileno deben estar localizadas 
en la mitad inferior y deben consistir de ranuras que lIenen los requisitos de tamano y de 
area indicados en AASHTO M 252. EI diametro interior y las tolerancias en el diametro 
deben cumplir con AASHTO M 252 0 AASHTO M 278. Las perforaciones de la tuberia 
de ABS deben cumplir con los requis itos de AASHTO M 278. 

La tuberia de PVC debe ser conectada con extremos de campana y espiga 0 con ani llos 
de acoplamiento 0 de tope que cumpl an con AASHTO M 278. La tuberia de polietileno 
debe ser conectada con accesorios y acoples de traba, de rosca 0 encamisada que 
cumplan con AASHTO M 252 0 AASHTO M 294. 

EI Contrati sta debe sumini strar al Ingeniero Residente un Certificado de Calidad emitido 
por eI fabricante de las tuberias, previo al ingreso de la tuberia en el proyecto. 

22.05 Agregado Grueso: Debe consistir en piedra 0 grava triturada, 0 simplemente grava 
zarandeada. Las particulas deben estar limpias, libres de arcillas, con no mas del 5.0 % 
de partfculas alargadas y la graduaci6n debe estar dentro de los Ifmi tes indicados en la 
secci6n 605 de "Las Especificaciones Generales", excepto en el tamiz 3/8", donde el 
material pasante debera estar entre el 0.0 y el 5.0 %, no admitiendose mayores 
porcentajes para el mencionado tamiz. EI agregado debe cumplir con cualquiera de las 
graduaciones indicadas en la siguiente tabla. 



TABLA 19.05-1 GRADUACION PARA AGREGADO GRUESO 

Tamices AASHTO M 92 Porcentaje total que pasa 

Tipo 1 Tipo2 Tipo3 

I Y2" (3S.1 mm) 100 

I" (25.0 mm) 95- 100 100 

3/4" (19.0 mm) 90-100 100 

Vz" (12.5 mm) 25-60 90-1 00 

3/S" (9.50 mm) 20-55 40-70 

N° 4 (4.75 mm) 0- 10 0-10 0-1 5 

N°S (2.36 mm) 0-5 0-5 0-5 

22.06 Lineamientos para la Construeci6n 

23.06.01 La cola superior del fillro de piedra coincidira can el plano de fundaci6n 
de las cunelas revestidas, es decir que aproximadamenle tendra el nivel de rasanle de 
borde de la capa de subbase. 

23.06.02 La distancia entre la cola superior del fillro de piedra y el eje del sub-
drenaje (tuba de PVC) sera como minima de 1.1 5 m. 
23.06.03 La cama de apoyo de los tubas de PVC estara conformada par 5.0 cm 
de agregado fino (arena). 

23.06.04 Los traslapes de la tela geotexti l seran de 0.60 m en el senti do longitudinal 
y en la parte superior del fillro, de 0.30 m. 

23.06.05 Para deta lles adicionales, ver la Hoja 12/62 Pianos de Obra Tipo, Torno 7 
del 
Manual de Carreteras de la Republica de 
Honduras. 

22.07 Salidas y sifones para sub-drenaje. Las salidas y los sifones terminales para 
sub- drenaje, los sifones de 90° y los de 45° consistentes en cubiertas, tuberia, bandas 
de acoplamiento, codas, T's y Y's, deben ser suministrados e instal ados de acuerdo 
can los detalles mostrados en los planas, segim estas Especificaciones 
Especiales y Especificaciones Generales de SOPTRA VI. 

Las salidas y sifones deben ser fabricados can el mismo material que la tuberia de 
sub- drenaje. Las salidas y sifones y sus accesorios no deben ser perforados. Se debe 
colocar y fijar irunediatamente sabre los extremos de las salidas y de todos 10 bas 



expuestos una mall a de alambre galvanizado de 1.4 mm de diametro con abelturas de 13 x 
13 mm. 

22.08 Perforaciones: Tuberia perforada de material plastico. Las perforaci ones deben ser 
circulares con un diametro entre 4.8 y 9.5 mm, arregladas en filas paralelas al eje de la 
tuberia. Las perforaci ones deben estar espaciadas 76 mm centro a centro a 10 largo de 
la fi la. Las filas de perforaci ones deben estar arregladas en dos grupos iguales 
colocados simetricamente a cualquier lado del segmento inferior no perforado, 
correspondiente a la linea de flujo. EI espaciamiento de las fi las debe ser uniforme. La 
distancia entre centros de filas no debe ser menor de 25 mm. EI numero minimo de 
filas, la altura maxima de las Iineas centrales de las filas superiores medidas desde la 
parte inferior del invert (H) y las longitudes de la cuerda interior de los segmentos 
no perforados (L) deben ser los indicados en la siguiente tabla 23.08-1. 

Diametro interno Filas de 
H, max. (mm) L, min. (mm) 

(mm) perforaci ones 
100 2 46 64 

150 4 69 96 

200 4 92 128 

250 4 11 5 160 

300 6 138 192 

375 6 172 240 

, 

---, 
) 

/ 

Figura 23 .08-1 Requerimientos de las Perforaci ones (AASHTO M 36, M 196 Y M 252) 



22.09 Excavacion. La excavaClOn de las zanjas para los sub-drenajes debe hacerse de 
conformidad con los pIanos 0 como 10 ordene el Ingeniero Residente y de acuerdo con 
las disposiciones aplicables de la Secci6n 205. Donde haya que colocar sub-drenaje 
dentra 0 abajo de un terraplen. el terraplen debe ser construido hasta la altura de la 
patte superior del sub-drenaje. antes de hacer la excavaci6n de la zanja. 

22.10 Colocacion del Sub-Drenaje con Geotextil (con tuberia perforada). 
a) Geotextil. EI geotextil para filtro debe ser colocado despues de haber sido tetminada 
la excavaci6n, recubriendo el fondo y las caras laterales de la zanja hasta una altura 
igual a la altura del filtra de agregado grueso y cubriendo totalmente la parle superior 
del mismo. La superficie donde se colocara la tela debe estar libre de materiales 
extrafios y sueltos y de objetos corlantes que puedan dafiar el geotextil durante su 
instalaci6n. EI geotextil se debe colocar suelto (no tenso), sin arrugas ni pliegues. Se 
debe tener especial cuidado para evitar que queden espacios vados entre el geotextil y 
la zanja. Los rollos adyacentes de geotextil deben ser traslapados un minimo de 500 
mm. EI nuevo rollo siempre debera ir por debajo del anti guo. en el senti do del flujo. 

Si se dana el geotextil durante la colocaci6n, la secci6n rota 0 punzonada debe ser 
reemplazada total mente 0 reparada colocando un parche 10 suficientemente grande para 
cubrir el area dafiada y que Ilene los requisitos de traslape. 

Los danos hechos al geotextil, resultantes de las operaciones del Cono'atista, de sus 
vehiculos 0 de su equipo, deben ser reparados 0 el geotextil reemplazado, a su costa. 

b) Tuberia Perforada. La tuberia perforada se debe colocar despues de colocar 
el geotextil y sobre una cama, de 50 milimetros de espesor, de material granular. La 
capa de material granular servira para acunar perfectamente el geotextil al fondo y 
paredes de la zanja para evitar que queden espacios vados entre el geotextil y la zanja. 

La colocacion se debe principiar en el extrema de aguas abajo, con los extremos de 
campana 0 ranura en la direcci6n aguas arriba. La tuberia perforada se debe colocar de 
tal man era. que no haya perforaci ones en la mitad superior de ella. 
La tuberia de metal corrugado se debe asegurar, sujetandola con fajas 6 pernos de 
acoplamiento. 

La tuberia perforada se debe conectar a los pozos de visita, tragantes y similares. segun 
10 requieran los pIanos 0 10 ordene el Ingeniero Residente; y se debe hacer la conexi on 
o salida construyendo un cabezal apropiado. 

En los casos en que se requiera sub-drenajes de tuberia perforada con ramales, en 
el centro de la carretera, las conexi ones de estos entre si se deben hacer con los 
accesorios apropiados, los cuales el Contratista debe proporcionar como parle de este 
trabajo. 

Para los sub-drenajes laterales de 100 y 150 milimetros de diametro, la pendiente 
minima debe ser de 0.2 a 0.3%. Normalmente para todos los sub-drenajes. la 
pendiente debe ser 0.5% minima y 1.00% maximo. 



c) Material Granular. EI material granular se colocani en capas con el espesor 
autorizado por el Ingeniero Residente y empleando un metodo que no de lugar a 
danos en el geotextil 0 en las paredes de la zanja. Para las condiciones normales de 
colocacion, la altura maxima de caida del material no debe exceder de 1.0 metro. EI 
relleno se llevara a cabo hasta la altura indicada en los pianos 0 autorizada por el 
Ingeniero Residente. 

Completado el relleno del filtro con el material granular, se haran los traslapes del 
geotextil. EI geotextil debe ser cubierto inmediatamente con el suelo proveniente de 
la excavacion, si este no es inadecuado. Este material se debe compactar en capas 
sucesivas con un espesor no mayor de 100 milimetros hasta alcanzar la altura requerida 
en los pianos. Si el material es inadecuado, se debera obtener material de relleno de otro 
lugar. 

Se utilizara como material de relleno de la zanja el mismo suelo de la excavacion. Si 
este suelo presenta un indice de plasticidad mayor a 7, se reemplazara por otro material 
de mejor calidad. EI resto del relleno debe ser colocado y compactado de acuerdo 
con 10 indicado en la ETE-I 0.02. 

22.11 Medida: La medida sera el numero de metros lineales con aproximacion de 
dos decimales, de tuberia perforada de los diametros especificados, medidos segun su 
alineamiento, incluyendo el envolvimiento con tela geotexti l segun la ETE-21 , 
suministrados y colocados satisfactoriamente, de acuerdo con estas Especificaciones 
Tecnicas. La medida de este trabajo inciuye todos los accesorios necesarios, como 
material granular para filtro, geotextil y la excavacion para la colocacion del. 

22.12 Pago: EI pago sera el numero de metros lineales medidos conforme 22.11 por el precio 
unitario establecido en el Formulario de Oferta. 

ETE-23 ACERAS 10 CM DE ESPESOR F'e 210 kg/em' 

23.01 Deseripci6n. Este trabajo debera consistir en la construcci6n de aceras con material 
bituminoso u hormigon de cementa portland, segun las especificaciones que siguen y en 
conformidad razonable con las lineas y niveles que figuran en los pianos 0 fueron 
fijados por el lngeniero. 

23.02 Materiales. Los materiales deberan satisfacer los requisitos especificados en las 
siguientes subsecciones: 
Tapajuntas 705.0 I 
Varilla de refuerzo 709.01 
Material para la capa de asiento 703.18 

EI hormigon para las aceras debera satisfacer los requisitos de la Secci6n 60 I. 
Los materiales para la acera alquitranada deberan ser iguales a los especificados en I s 



disposiciones especiales. Las mezclas de hormig6n y productos bituminosos quedanin 
sujetas a inspecci6n y ensayos en las plantas mezcladoras, para comprobar que estim de 
acuerdo con los requisitos relativos a la cali dad. 
Todos los materiales quedanin sujetos a inspeccion para ser aceptados en cuanto a su 
condicion tan pronto como el Ingeniero tenga la opOltunidad para revisar las obras. 

23.03 Aceras de hormigiin de cemento portland. 

(A) Excavaciiin. La excavacion se efectuara hasta la profundidad requerida y hasta un 
ancho que pennita la instalaci6n y arriostrado del encofrado. La cimentacion debera ser 
conformada y apisonada hasta que presente una superficie plana de conformidad, con la 
seccion que figura en el plano. Todo el material blanco y asentable debera ser retirado y 
repuesto con material aceptable. 

(B) Moldes. Los moldes (encofrado) deberan ser de madera 0 de metal, debiendo extenderse 
hasta la profundidad total del hormigon. Todos los mol des deberan ser rectos, exentos 
de combaduras y con suficiente resistencia para resistir la presi6n del hormigon sin 
flexionamiento. EI arriostramiento y estancado de los moldes debera ser tal que estos se 
mantengan en su alineamiento, tanto horizontal como vertical, hasta que sean retirados. 

(C) Colado de hormigiin. La cimentaci6n debera ser humedecida por completo inmediatamente 
antes del colado del hormig6n. La dosificaci6n, mezcladura y colado del hormigon, se 
debera efectuar de acuerdo con los requisitos para la clase de hormig6n, que se haya 
especificado. EI hormig6n debe ser colado en una sola eapa. 
Si fuese indicado en los pianos 0 en las disposiciones especiales, debera mezclarse 
negro de humo con el honnigon en la proporeion que sea indicada. 

(D) Acabado. La superfieie debera ser acabada con una llana de madera. No se permitira ninglm 
revoque de la superficie. Todos los bordes exteriores de la losa y todas las juntas 
debenin ser eanteadas con una herramienta canteadora con radio de O.60cm. 

(E) Juntas. Las juntas de expansi6n deberan tener las dimensiones especificadas y deberan ser 
tapadas con el tipo de tapajuntas de expansi6n, premoldeado, que haya sido 
especificado. La acera debera ser dividida en Secciones de juntas simuladas mediante el 
uso de una llana de juntas u otro sistema aceptable, segun fuese ordenado. Estas juntas 
simuladas deberan hundirse en el honnig6n por 10 menos hasta 114 de la profundidad 
del mismo y tener aproximadamente 0.30cm. de aneho. Alrededor de todos los 
accesorios, tales como cajas de registro, postes 0 servieio publico, etc., deberan 
fonnarse juntas de trabajo 0 de colado, que se extiendan dentro y a traves de la acera. 
En estas juntas se deberan colocar tapajuntas de expansi6n premoldeadas, de O.60cm. de 
espesor. Las tapajuntas de expansion del grueso citado tambien se deberan colocar entre 
las aceras de hormigon y toda estructura fija como por ejemplo un edificio 0 un puente. 
Este material de junta de expansion debera penetrar hasta la profundidad total de la 
acera. 

(F) Curado. EI hormig6n debera ser curado por 10 menos durante 72 horas. EI curado se 
efectuara por medio de cailamazo mojado 0 de algun otro metodo aprobado. Durante el 



periodo de la curaci6n se debera prohibir todo el transito, tanto de peatones como de 
vehiculos. EI transito de vehiculos tambien debera prohibirse durante el periodo 
adicional que el [ngeniero juzgue conveniente. 

23.04 Medicion. Las aceras de hOlmigon de cemento pOltland se mediran pOl' metro 
cuadrado de superficie acabada y debera ser su espesor minimo de 10 cm a menos que 
se indique otra cosa en los pIanos del proyecto. 

23.05 Forma de pago. Las cantidades de acera seran pagadas al precio unitario del 
contrato por metro cuadrado de acera de hormigon de cemento portland 

ETE-24 CICLOPEO PARA MURO DE RETENCION 

24.01 Definicion: a) Concreto Cic16peo. Es una combinacion de concreto estructural y 
de piedra grande de tamano no mayor de 300 10m. 

24.02 Descripcion. Este trabajo consiste en la f~bricacion, suministro y la colocacion de 
una combinacion de concreto de 180 kg/cm , tal como se indica en la Seccion 551, 
y de piedra grande, no mayor de 300 milimetros. EI volumen total de piedra adicional 
no debe exceder de un tercio del volumen total del concreto cic1opeo. 

Como alternativa y a su solicitud, el Contratista puede usar concreto de 140 kg/cm2, 
sin agregarle piedra grande. 

24.03 Materiales para Concreto. 

(a) Cemento. EI cemento sera cemento hidraulico que cum pIa con los requisitos de 
la seccion 70 1.0 I de las Especificaciones Generales de SOPTRA VI. 
(b) Agregados Fino y Grueso para el Concreto. Deben cumplir con los requi sitos 
de 703.01 de las Especificaciones Generales. 
(c) Agua. EI agua debe estar de acuerdo con los requisitos de 714.0 I de 
las Especificaciones Generales. 
(d) Aditivos. Deben cumplir con los requisitos de 713.0 I de las 
Especificaciones Generales. 

24.04 Piedra. Esta puede consistir en piedra partida 0 canto rodado, de buena cal idad, de 
preferencia en su estado natural (con caras sin labrar), limpia, dura, sana, durable, libre 
de segregaciones, fracturas, grietas u otros defectos estructurales que tiendan a 
reducir su resistencia a la intemperie. 
Se conservara libre de suciedad, aceite, mortero seco y otras sustancias que afecten 
su adhesion con el concreto. 

24.05 Preparacion del Concreto. Se ajustara a 10 prescrito por la Seccion 703 de 
las Especificaciones Generales. 

24.06 Requisitos de Construccion 



a) Colocaci6n del Concreto Cicl6peo. La piedra debe colocarse cuidadosamente, de 
preferencia a mano, sin dejarla caer 0 tirarla, para no causar dana a las forma letas, a las 
tuberias transversales en el caso de cabezales 0 al concreto adyacente parcialmente 
fraguado. 

Podni usarse piedra estratificada, siempre que sea colocada horizontal mente con 
relaci6n a Sll plano de ruptma. Toda la piedra antes de ser colocada, debe limpiarse y 
mojarse con agua limpia, a modo de evitar que la piedra absorba agua del concreto. 
Cada piedra debe estar rodeada de por 10 menos 80 mm de concreto y no debe 
colocarse ninguna, a menos de 250 mm de cualquier superficie superior ni a menos de 
80 mm de cualquier otra superficie de la estructura que se esta constrllyendo. 

Si se interrumpe la fundici6n, al dejar una junta de construcci6n, debe dejarse 
piedras sobresaliendo no menos de 100 mm para formar llave. Antes de continuarse la 
fundici6n, debe limpiarse la superficie don de se colocani el concreto fresco y mojarse 
la misma con agua limpia . 

EI concreto cicl6peo no se debe usar en estructuras cuya altura sea menor de 600 mm 
y/o en las que el espesor sea menor de 300 mm. 

24.07 Medida. La medida se debe hacer del numero de metros cubicos, con aproximaci6n 
de dos decimales, de concreto cicl6peo satisfactoriamente telminados y aceptados 
de acuerdo con estas Especificaciones Especiales. 

24.08 Pago. EI pago se debe hacer por el numero de metros cubicos medidos como se indica 
en 24.07, al precio uni tario de contrato, correspondiente a Concreto Cicl6peo 0 a 
Concreto Clase 140 KG/cm2 6 (2000 PSI) sin agregarle piedra, si se optare por esta 
altemativa. Debe entenderse que el aceptar el cambio de altemativa, no conlleva 
ningun cambio en precio uni tario. EI precio unitario incluira la excavaci6n 
estructural y el relleno colocado (incluyendo filtros, imbomales, subdrenes con material 
granular segun 10 indique en los pIanos). 

ETE-25 LOSA DE APROXIMACION EN PUENTES 

Esta especificaci6n sllplementaria estara regida por la Secci6n 501 de las 
Especificaciones Generales de SOPTRA VI, edici6n diciembre/ 1996. Por tanto, las 
especificaciones generales seran aplicables, salvo 10 aqui expresamente modificado. 

25.01 Descripci6n. Este trabajo consiste en la elaboraci6n, transporte, colocaci6n y vibrado 
de una mezcla de concreto hidraulico como estructura de un pavimento, sobre una capa 
de subrasante 0 una capa de base; la ejecuci6n de juntas, el acabado, el curado y demas 
actividades necesarias para la correcta construcci6n del pavimento, de aClIerdo con los 
al ineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los pIanos del proyecto. 



25.02 Materiales. Debenin satisfacerse los requenmlentos contenidos en las 
Especificaciones Generales, 501.02 Materiales, salvo 10 que aqui sea expresamente 
establecido 0 modificado. 

25.02.01 Agregado fino. Debeni cumplir con los requi sitos especificados en AASHTO M-6, 
agregado fino para concreto de cemento Portland. 
Las pal1iculas que conformen el agregado fino debenin ser limpias, duras, resistentes, 
sanas, estables, Iibres de peliculas superfi ciales, de raices y de restos vegetales. No 
contendnin otras sustancias nocivas que pudiesen perjudicar al concreto 0 a las 
armaduras. 
La cantidad de sales solubles aportada al concreto por el agregado fi no, no debera 
incrementar el contenido de sulfatos y cloruros del agua de mezcla mas alia de los 
Iimites establecidos, considerando tambi en las sales solubles del agregado grueso y los 
aditivos. 
EI agregado fino podra estar constitu ido por arena natural 0 por una mezcla de arena 

natural y arena de trituracion, en proporciones tales que pennitan al concreto reunir las 
caracteristicas y propiedades especificadas. EI porcentaje de arena de trituracion no 
podra ser mayor al 30% del total de agregado fino. 

Las exigencias granu lometricas para el agregado fino se indican a continuacion: 

I 
NOTAS 

Tabla 25-
Grllllltlomerrill Pili'll lloref?lldo fill 0 

)Ialla :Xo. % Pasando 

:\Iallas ~standar (AASHTO T 11 Y T 27) 

9.5 nUll 100 

No. 4 95 - 100 

No. 8 80 - 100 

No. 16 50 - 85 

No. 30 25 - 60 

No. 50 10- 30 

No. 100 2 - 10 

(a) EI modulo de finura (MF) debe esta comprendido entre 2.3 y 3. 1. 
(b) EI material que pasa la mall a de 0.075 mm (AASHTO T II ) debe ser de 3% como maximo. 

(c) La San idad (despues de 5 ciclos) debe arrojar un porcentaje de perdida de 10% maximo, 
cuando se usa S04Na2 y de 15% maximo cuando se usa S04Mg. 
(d) EI equivalente de arena (AASHTO T 175) debera ser minimo de 75%. 

Las cantidades de las siguientes sustancias deletereas 0 peljudiciales, no excederan los Iimites 
que se indican a continuacion (expresadas en % en peso de la muestra): 



Tabla 25-2 Cantidades de sustancias deletereas 0 perjudiciales permisibles en el agregado fino 

Y.llltl"l'ial Pl'I'SNltl' Clasl' B % I'll Peso 
Particulas desmenuzables y tell'ones de 

::; 3% 
arc ilia 

Carbon y Lignito < 1% 

Finos que pasan malla N° 200 < 4% 

Olms sustancias petjudiciales < 1% 

25.02.02 Agregado grueso: Debera cumplir con los requisitos especificados en AASHTO M-
80 y la secci6n 703.1 Agregados de la Especificaciones Generales de SOPTRA VI 
(Tomo 5) Agregado grueso para concreto de cementa P6rtland. 

Las particulas que 10 constituyen seran duras, limpias, resistentes, estables, libres de 
peliculas superficiales, de raices y de restos vegetales y no contendran cantidades 
excesivas de particu las que tengan fonna de laja 0 de aguja. La cantidad de sales 
solubles aportada por el agregado grueso al concreto, no debe sobrepasar los limites 
establecidos, considerando tambien las sales solubles del agregado fino y aditivos, pero 
no el agua de mezcla. 

El agregado grueso podra estar constituido por grava (canto rodado), grava partida, 
roca triturada, 0 por mezcla de dichos materiales en proporciones tales que satisfagan 
las exigencias especificadas. Las exigencias granulometricas para el agregado grueso se 
indican en la Tabla I de la especificaci6n AASHTO M 43. En el caso de tamanos 
nominales que excedan de 38 mm (11 /2" ), el agregado grueso estara constituido por 
una mezcla de dos fracciones y s610 se permitira una fracci6n cuando el tamano 
maximo nominal no supere 38 mm. 

Como criterio general, se debe tener una curva granulometrica que, can la mayor 
cantidad de particulas gruesas, registre un minimo contenido de vacios. Su Sanidad 
debe arrojar un porcentaje de perdida maxima de 12%, cuando se usa S04Na2 y de 
18%, si se usa S04Mg (en ambos casos 5 cicIos). Las cantidades de las siguientes 
sustancias deletereas 0 perjudiciales no excederan los limites (expresados en % en peso 
de la muestra), que se indican a continuaci6n en la Tabla 25-3. 

Tabla 25-3 Cantidades de sustancias deletereas 0 perjudiciales permisibles en el agregado 
grueso 

Pal'ti('ulas 
Cal'bon y 

Fillo') que 
Desgnstt' Los CIa s£' desmenuzables y 

Lignito 
pasall In malla 

Angeles 
tenOllE'S de ardlla 1'° 200 

B 3% 0.5% 1% 50% 



25.02.03 Cemento Portland: EI cementa Portland deben\ cumplir con las especificaciones 
ASTM Cl50 Tipo I 0 ASTM CI 157 Tipo GU. Si la presencia de sulfatos en el material 
a reciclar "in situ" fuera superior al cero punto cinco por ciento (0.5%). en ese caso 
debera emplearse un tipo de cementa resistente a la accion de los sulfatos seg(m 
especificacion de ASTM. 

25.02.04 Membrana de curado: Para el curado de la superficie del concreto recien colada 
debera emplearse un liquido de color claro, el que debera cumplir con los requisitos de 
calidad que se describen en la nonna ASTM C 171. La membrana de curado a emplear 
sera de un componente cuya base sea agua y parafina de pigmentacion blanca. 
Deberan utilizarse membranas que eviten se tapen las boquillas de los equipos de 
rociado. Altemativamente se podra utilizar procedimiento de curado humedo como se 
presenta mas adelante. 

25.02.05 Acero de refuerzo: El acero de refuerzo necesario para la construccion del pavimento 
se coloca en las juntas, ya sea como pasadores de cortante 0 pasajuntas 0 como barras 
de amane para mantener los cuerpos del pavimento unidos. 

25.02.06 Barras de amarre: En las juntas que muestra el proyecto y/o en los sitios que indique 
el Ingeniero 0 MeA Honduras, se colocaran barras de amarre con el proposito de evitar 
el corrimiento 0 desplazamiento de las losas. Las barras seran conugadas, de acero 
estructural , con limite de fluencia (fy) de cuatro mil doscientos (4,200 kg/cm2) 
kilogramos por centimetro cuadrado, debiendo quedar ahogadas en las losas, con las 
dimensiones y en la posicion indicada en el proyecto. El Ingeniero podn) aceptar banas 
de amarre con grado estructural 40 si fuera necesario, haciendo los ajustes 
correspondientes en longitud y espaciamiento. 

25.02.07 Barras pasajuntas (dovelas): En las juntas transversales de contraccion, de 
construccion, de emergencia y/o en los sitios que indique el Ingeniero 0 MeA Honduras 
se colocanin barras pasajuntas como mecanismos para garantizar la transferencia 
efectiva de carga entre las losas adyacentes. Las barras seran de acero redondo liso y 
deberan quedar ahogadas en las losas en la posicion y con las dimensiones indicadas 
por el proyecto. Ambos extremos de las pasajuntas deberan ser lisos y estar libres de 
rebabas cortantes. 
El acero debera cumplir con la nonna ASTM A 615 grade 60 (fy=4,200 kg/cm2), y 

debera ser recubierto con asfalto, parafina, grasa 0 cualquier otro medio que impida 
efectivamente la adherencia del acero con el concreto y que sea aprobado por el MeA 
Honduras. Las barras pasajuntas podran ser instaladas en la posicion indicada en el 
proyecto por medios mecanicos, 0 bien por medio de la instalacion de canastas 
metalicas de sujecion. Las canastas de sujecion deberan asegurar las pasajuntas en la 
posicion correcta como se indica en el proyecto durante el colado y acabado del 
concreto, mas no deberan impedir el movimiento longitudinal de la misma. 

25.02.08 Sellador para juntas: El material sellante para las juntas transversales y 
longitudinales debera ser elastico, resistente a los efectos de combustibles y aceites 
automotrices, con propiedades adherentes con el concreto y permIt" las 
dilataciones y contracciones que se presenten en las losas sin agrietarse, debiendose 



emplear productos a base de silicona, poliuretano - asfalto 0 simi lares, los cuales 
debenln ser autonivelantes y solidificarse a temperatura ambiente. 

EI material para el sellado de juntas debera de cumpl ir con los requerimientos aqui 
indicados. EI material se debera adherir a los lados de la junta 0 grieta con el concreto y 
debera formar un sello efectivo contra la fi ltracion de agua 0 incrustacion de materiales 
incomprensibles. En ningun caso se podra emplear algun material sellador no 
autorizado por el MeA Honduras. 

Para todas las juntas de la losa de concreto se debera emplear un sellador de silicon 0 

simi lar de bajo modulo y autonivelable. Este sellador debera tener un solo componente 
sin requerir la adicion de un catalizador para su curado. EI sellador debera presentar 
fluidez suficiente para autonivelarse y no requerir de formado adicional. 

EI sellador de silicon de bajo modulo debera cumplir con los siguientes requisitos y 
especificaciones de calidad: 

Tabla 25-4 Silicon - Especificaciones 

£specifi(,:lC'ioll :\1e-todo dE' Ens:lY4i> RE'qnisito 

Esfnerzo de tension a 150% de 
ASTM D412 3.2 kg/em:!: max. 

elongacioll (7 dins de cmado a 25°C ± 

Esp(>cificacioll MModo d(' Ensnye Reqnisito 
Soc. y 45% a 55% de humedad 
reiariYa) 

Flujo a 25°(, ± 5°C 
ASTM C 639 ( 15% Ccuwi No clebet-fl fluir del 

A) canal 

Tasa de exuusi6n a 25 0:>C ± 5°(' 
ASTM C 603 ( l i S" @. 50 75 -150 gI.lls/lllin 

p s i) 

Grayed.1d Especifica ASTM D 792 (metodo A) 1.0 1 a 1.51 
Dmeza a - 18°C (7 dias de c\U1\do a 

ASTM C 66 1 10 a 15 25 °C";" 5°(' 
No agrietamiellto. 

Resistellcia al illtemperismo despues de 
ASTM C 793 

perdicla de acUlerencia 
5.000 hOl(1S de exposici6n continua 0 superficies poh-osas 

par desillte.2l-aciclll 
Supedicie seca a 25°C ± 5°C. Y 45% a 

ASTMC 679 lvlenor de 75 millutos 
55% de luuuedad relati,'a 
Elollgacioll despues de 2 1 dias de 
cl..u(l.do a 25()C ± 5°C, Y 45% a 55% de ASTM D 412 1,100% 
humedad relath'a 
Fraguado al tacto a 15°(' ± soc. y 45% a 

ASTIvI C 1640 ~'lenos de 75 mimnos 
55% de: Inulledad rdntiva 
Vida en el contenedor a partir del dia de - 6 meses millimo 
embarque 

Adhesion a bloques de marrero A.ASHTO T 132 3.5 kg/cm.! 

Capacidad de mO\-lluiento y adhesion. Ninguna falla por 
Extension de 100% a 18°C despues de ASTMC 719 Cldhesian 0 cohesion 
7 dias de em'ado al aire a 25°C ± 5¢C. despues de 5 c iclos 
<,eguido pOl' 7 din .. en agua a 25°(' ± 5°(' 



La tirilla de respaldo a emplear debenl impedir efectivamente la adhesion del sellador a 
la superficie inferior de la junta. La tirilla de res pal do debeni ser de espuma de 
polietileno y de las dimensiones indicadas en los documentos de construccion. La tiri lla 
de res pal do debei'll ser compatible con el sellador de silicon a emplear y no se debei'll 
presentar adhesion alguna entre el silicon y la tirilla de respaldo. 

25.03 Requerimientos para la construccion 

25.03.01 Composicion de la Mezcla (disefio de la mezcla de hormigon): La mezcla de 
hormigon debe diseflarse de acuerdo con la Sub-seccion 60 I de las Especificaciones 
Generales. La mezcla diseflada debei'll cumplir con los panimetros que se presentan en 
la Tabla 2S-5 siguiente: 

Tabla 2S-S 
Composicion del honnigon de cemento Portland para pavimento 

RelndoD Tnmaiio de 
Re~i .. t(,llcin a 

Temperatura 
Rf'H·nimieuto 

Couleuido I' 1a cOlUpre')ion 
agualcemento del COllC'l'(,(O dt'flil't' (%) 

ngl'egado -
28 dill '> 

(m:b:ima) (AASHTO ~I~3) (minima) 

0.50 200 e ± IOoe 25 - 40 nUll 4.5 min. N'" 57 0 67 25MPa 

a. Concreto. EI disefio de la mezcla, utilizando los agregados provenientes de los 
bancos ya triturados, quedani a cargo del contratista y sera revisado por el MCA 
Honduras, cuya aprobacion no Iiberara al Contratista de la obligacion de obtener en la 
obra la resistencia y todas las demas caracteristicas para el concreto fresco y 
endurecido, asi como los acabados especificados. Durante la construccion, la 
dosificacion de la mezcla de concreto hidraulico se hara en peso y su control durante la 
elaboracion se hani bajo la responsabilidad exclusiva del Contratista. 

b. Resistencia. La resistencia de disefio del concreto a la tension por flexion (S ' c) 0 el 
modulo de ruptura especificado a los 28 dias, se establece para el proyecto en 653 psi 
(aproximadamente 45 kg/cm2). Esta resistencia se verificara en especimenes moldeados 
durante el colado del concreto, correspondientes a vigas estandar de quince por quince 
por cincuenta (IS x 15 x SO) centimetros, compactando el concreto por vibro 
compresion; una vez curados los especimenes adecuadamente, se ensayaran a los 3, 7 Y 
28 dias, aplicando las cargas en los tercios del su luz (ASTM C 78). 

La resistencia minima a la compresion no confinada del concreto como se establece en 
la Tabla2S-S, debe ser de 3,625 psi (aproximadamente 25 Mpa). Durante la fase de 
disefio de la mezcla se debera establecer la correlacion entre resistencia a la flexion y 
resistencia a la compresion para los efectos del control de calidad posterior. 

c. Especimenes de prueba. Se deberan tomar muestras de concreto para hacer 
especimenes de prueba para determinar la resistencia a la flexion durante el colado del 
concreto. Especimenes de prueba adicionales podnln ser necesarios para detenninar 
adecuadamente la resistencia del concreto cuando la resistencia del mismo a temprana 
edad limite la apertura del pavimento al transito. EI procedimiento seguido para el 
muestreo del concreto debera cumplir con la nOlma ASTM C 172. 



d. Trabajabilidad. EI asentamiento (revenimiento) promedio de la mezcia de concreto 
debenl ser de cuatro (4) centimetros al momento de su colocaci6n; nunca debera ser 
menor de dos punto cinco (2.5), ni mayor de seis (6) centimetros. Las mezclas que no 
cumplan con este requisito deberan ser destinadas a otras obras de concreto como 
cunetas y drenajes, y no se permitira su colocacion para la losa de concreto. 

EI concreto debera de ser uniformemente plastico, cohesivo y manejable. EI concreto 
trabajable es definido como aquel que puede ser colocado sin que se produzcan 
demasiados vados en su interior y en la superficie del pavimento. Cuando aparezca 
agua en la superficie del concreto despues del acabado se debera efectuar 
inrnediatamente una correccion por medio de una 0 mas de las siguientes medidas: 

I) Rediseno de la mezcia 
2) Adicion de relleno mineral 0 de agregados finos 
3) Incremento del contenido de cementa 
4) Uso de aditivo inclusor de aire 0 equivalente 

Otros tamanos de agregados especificados en AASHTO M 43 mas pequeilos que e l No. 
57 0 67 pueden ser usados en e l diseilo de la mezcia de concreto. Sin embargo, si el 
tamano maximo nominal del agregado es 12,5 mm 0 menor, debe proveerse al men os el 
5% de contenido de aire. En este caso debe utilizarse cementa Portland Tipo I 0 Tipo II 

25.03.02 Equipo. Los principales elementos req ueridos para la ejecucion de los trabajos son 
los siguientes: 

a. Equipo para la elaboracion de agregados y la fabricacion del concreto. Para la 
elaboracion de los agregados petreos se requieren equipos para su explotacion, cargue, 
transporte y proceso. La unidad de proceso consistira en una unidad clasificadora y, de 
ser necesario, una planta de trituracion provista de trituradoras primaria, secundari a y 
terciaria siempre que esta ultima se requiera, asi como un equipo de lavado. La planta 
debera estar provista de los fi ltros necesarios par controlar la contaminacion ambiental 
de acuerdo con la reglamentacion vigente. 

La planta de fabricacion del concreto debera efectuar una mezcia regular e intima de los 
componentes, dando lugar a un concreto de aspecto y consistencia unifonne, dentro de 
las tolerancias establecidas. 

b. Equipo para la ejecucion de los trabajos con formaletas fij as. Cuando se emplee el 
metodo de construccion con forma letas fijas, el equ ipo minimo necesario para la 
ejecucion de las obras estara integrado por los siguientes elementos: 

(b. I) Forrnaletas. Las formal etas para la construccion no deberan tener una longitud 
menor de tres metros (3 m) y su a ltura sera igual al espesor del pavimento por construir. 
Deberan tener la suficiente rigidez para que no se deforrnen durante la colocaci6n del 
concreto 0 cuando van a servir como rieles para el desplazamiento de equipos. Estas 
debenin ser nuevas y aprobadas por el Ingeniero antes de su uso. 



En la mitad de su espesor y a los intervalos requeridos, las formal etas tendriin orificios 
para insertar a traves de ellos las vari llas de uni6n 0 anclaje, cuando elias esten 
contempladas en el proyecto de la obra. 

La fijaci6n de las fonnaletas al suelo se hani mediante pasadores de anclaje que 
impidan cualquier desplazamiento vertical u horizontal, debiendo estar separados como 
maximo un metro (1.00 m), y existiendo el menos uno (1.00 m) en cada extrema de las 
formaletas 0 en la uni6n de las mismas. 
En las curvas, las fonnaletas se acomodaran a los poligonos mas convenientes, 
pudiendose emplear fonnaletas rectas rigidas, de la longitud que resulte mas adecuada. 
Se pennitira el uso de fonnaletas curvas con radios ajustados al solicitado en pianos 
para la curva en particular. 

Se debera disponer de un numero suficiente de formal etas para tener colocada, en todo 
momenta de la obra, una longitud por utilizar igual 0 mayor que la requerida para tres 
(3) horas de trabajo, mas la cantidad necesaria para permitir que la extracci6n de la 
formaleta del concreto se haga a las dieciseis (16) horas de su colocaci6n. 

(b.2) Equipo para la construcci6n del pavimento. Estara integrado por una extendedora 
que dejara el concreto fresco repartido unifonnemente; una tenninadora transversal con 
elementos de enrase, compactaci6n por vibraci6n y alisado transversal; y una 
tenninadora longitudinal que real ice el alisado en dicho senti do. 

Los vibradores superticiales deberan tener una frecuencia no inferior a tres mil 
quinientos (3,500) 
ciclos por minuto y los internos de cinco mil (5,000) ciclos por minuto. 

Para el acabado superficial, se utilizaran lIanas con la mayor superficie posible, que 
pennitan obtener un acabado del pavimento al nivel correcto y sin superficies porosas. 

(b.3) Elementos para la ejecuci6n de las juntas. Para la ejecuci6n de las juntas en fresco 
se empleara equipo apropiado, el que debe ser aprobado previamente por el Ingeniero y 
el MCA Honduras. 

Si las juntas se ejecutan sobre el concreto endurecido, se emplearan sierras cuyo disco 
requiere la aprobaci6n previa del Ingeniero y aval de MCA Honduras, en 10 relacionado 
con el material, espesor y diametro. Las sierras seran del tipo autopropulsadas a criterio 
del Ingeniero. 

Debe disponerse de las sierras necesarias para completar a tiempo la operaci6n de corte 
de las juntas y de al menos una sierra de repuesto por cada equipo que se encuentre en 
obra. En caso de que el colado de las losas tenga un ancho mayor a un carril, el 
Contratista como minimo debera emplear una sierra adicional por cada carril que sea 
colado en forma simultanea. EI numero necesario de sierras se detenninara mediante 
ensayos de velocidad de c0l1e empleado en la construcci6n del pavimento. 



(b.4) Distribuidor de productos de curado. En caso de que el pavimento se vaya a curar 
con un producto quimico que forme membrana, se debe disponer del equipo adecuado 
para que la aspersion sea homogenea en toda la superficie por curar y sin que se 
produzcan perdidas por la accion del viento. 

c. Equipo necesario para la ejecucion de los trabajos con pavimentadora de formal etas 
deslizantes. En este caso, los elementos requeridos para la construccion del pavimento 
seran los siguientes: 

(c. I) Pavimentadora de formal etas deslizantes. La maquina pavimentadora de 
formal etas deslizantes debera extender, compactar y enrasar uniformemente el 
concreto, de manera de obtener mecanicamente un pavimento denso y homogeneo. 

La pavimentadora debera estar equipada de un sistema guiado por hilo, debiendo actuar 
los mecanismos correctores cuando las desviaciones de la maquina respecto del hilo 
excedan de tres milimetros (3 mm) en alzada 0 diez (I 0 mm) en planta. 

La maquina estara dotada de formal etas moviles de dimensiones, fonna y resistencia 
suficiente para sostener lateral mente el concreto durante el tiempo necesario para la 
construccion del pavimento, con la seccion transversal requerida. 

La pavimentadora compactani adecuadamente el concreto por vibracion intema en todo 
el ancho colocado, mediante vibradores transversales 0 una serie de unidades de 
vibrado longitudinal ; en este caso, la separacion entre unidades de vibrado estara 
comprendida entre quinientos y setecientos cincuenta milimetros (500 mm - 750 mm), 
medidos centro a centro. Ademas, la separacion entre el centro de la unidad de vibrado 
extema y la cara intema de la formaleta correspondiente, no excedera de ciento 
cincuenta milimetros (150 mm). Se pueden utilizar separaciones menores siempre y 
cuando esta practica sea recomendada por el fabricante de los equipos de colocacion y 
aprobada por el MeA Honduras. 

La frecuencia de vibracion de cada unidad no sera inferior a cinco mil (5.000) ciclos 
por minuto y la amplitud de la vibracion sera la suficiente para ser perceptible en la 
superficie de concreto a 10 largo de la longitud vibrante y a una distancia de trescientos 
milimetros (300 mm). 

La longitud de la placa conformadora de la pavimentadora sera la necesaria para que no 
se aprecien vibraciones en la superficie del concreto tras el borde posterior de la placa. 
Si la junta longitudinal se ejecuta en fresco, la pavimentadora debera ir provista de los 
mecanismos necesarios para dicha operacion. 

(c.2) Elementos para la ejecucion de juntas. Las juntas se ejecutaran sobre el concreto 
endurecido, se emplearan sierras cuyo disco requiere la aprobacion previa del 
Supervisor, en 10 relacionado con el material, espesor y diametro. 

EI numero necesario de sierras se determinara mediante ensayos de velocidad de corte 
del concreto empleado en la construccion del pavimento. 



(c.3) Distribuidor de productos de curado. 

(i) Elementos de transp0l1e. EI transporte del concreto a la obra se realizan; en 
camiones con elementos de agitacion 0 en camiones cerrados de tambor giratorio 0 de 
tipo abierto, provistos de paletas, los cuales estan;n equipados con cuentarrevoluciones. 
Debenin ser capaces de proporcionar mezclas homogeneas y descargar su contenido sin 
que se produzcan segregaciones. 

En el caso de que la mezcla sea elaborada en plantas centrales, y siempre que 10 
apruebe el MCA Honduras, la mezcla podni ser transportada en camiones volquetes, 
cubiertas con una lona apropiada durante el trans porte, que descarguen su contenido sin 
que se produzcan segregaciones. 

(ii) Equipo accesorio. Se requieren algunas herramientas menores como pal as y llanas 
pequenas, para hacer correcciones localizadas; cepillos para dar textura superficial, etc. 

25.03.02 Operaciones de construccion. 

a. Explotacion de materiales y elaboracion de agregados. Las fuentes de materiales, asi 
como los procedimientos y equipos empleados para la explotaci6n de aquellas y para la 
elaboraci6n de los agregados requeridos, precisan aprobaci6n previa de MCA Honduras, 
la cual no implica necesariamente la aceptaci6n posterior de los agregados que el 
Contratista suministre 0 elabore de tales fuentes, ni 10 exime de la responsabilidad de 
cumplir con todos los requisitos de esta especificaci6n. Los procedimientos y equipos de 
explotaci6n, clasificaci6n, trituraci6n, lavado y el sistema de almacenamiento debenin 
garantizar el suministro de un producto de calidad uniforme. Si el Contratista no cumple 
con estos requerimientos, MCA Honduras exigini los cambios que considere necesarios. 

Siempre que las condiciones 10 permitan, los suelos organicos existentes en la capa 
superior de las canteras, deberan ser conservados para la posterior recuperaci6n de las 
excavaciones y de la vegetaci6n nativa. Al abandonar las canteras temporales, el 
Contratista remodelara el terreno para recuperar las caracteristicas hidrol6gicas 
superficiales de elias. Este procedimiento debe cumplir con las regulaciones ambientales 
vi gentes . 

b. Estudio de la mezcla y obtenci6n de la f6rmula de trabajo. Con suficiente antelaci6n al 
inicio de los trabajos (por 10 menos 28 dias antes del inicio programado), el Contratista 
suministrara al Ingeniero, para su verificaci6n, muestras representativas de los 
agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por utilizar, avaladas por los resultados 
de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de emplearlos en el diseno de la 
mezcla. 

Una vez que el lngeniero efectiIe las comprobaciones que considere necesarias y de su 
aprobaci6n a los materiales, cuando resulte satisfactorio de acuerdo con 10 que establece 
la presente especificaci6n, el Contratista disenara la mezcla y definira una f6rmu la de 
trabajo, la cual sometera a aprobaci6n del ingeniero. Dicha f6rmula senalara: 



Proporciones (en peso) en que deben mezclarse los agregados disponibles y la 
granulometrfa de los agregados combinados, por los tam ices de 50,8 mm, 37,5 mm, 19,0 
mm, 12,5 mm, 9,5 mm, 4,75 mm, 2,36 mm, 1,18 mm 600 mm, 150 mm y 75 mm (2", 
I v," , I", W ', W', 3/8", y Nos. 4, 8, 16, 30, 50, 100 Y 200). 

• Las dosificaciones (en peso) de cemento, agua libre y eventuales adiciones, pOl' metro 
cubico (m' ) de concreto fresco. 
• La consistencia del concreto. 

La f6rmu la debera reconsiderarse, cada vez que varfe alguno de los siguientes factores: 

• EI tipo, clase 0 categorfa del cementa y su marca. 
• Cuando cambien las propiedades de los agregados (granulometrfa, densidad, 
absorci6n. 

Cuando cambie alguna de las fuentes de agregados. 
EI tipo, absorcion 0 tamano maximo del agregado grueso. 
EI modu lo de finura del agregado fino en mas de dos decimas (0,2). 
La naturaleza 0 proporcion de los aditivos. 
EI metodo de puesta en obra. 

Para cada dosificacion ensayada, se controlaran la consistencia (AASHTO T 119), las 
resistencias a flexo-traccion (AASHTO T 97), a compresion (AASHTO T 22), ambas a 
siete (7) y veintiocho (28) dfas y, cl contenido de aire incluido (AASHTO T 152 0 

AASHTO T 196). Los especimenes de muestra seran curados de acuerdo con AASHTO 
T 23. 

Los ensayos de resistencia se lIevaran a cabo sobre pro betas procedentes de cuatro (4) 
amasadas diferentes de concreto, confeccionando series de cuatro (4) probetas por 
amasada. De cada serie se ensayaran dos (2) probetas a siete (7) dfas y dos (2) a 
veintiocho (28) dfas, obteniendose los valores medios de cad a grupo de resultados. Se 
considerara como fonnula de trabajo la mezcla cuyo valor med io obtenido a veintiocho 
(28) dfas supere la resistencia especificada con margen suficiente para que sea razonable 
esperar que con la dispersi6n que introduce la ejecucion de la obra, la resi stencia 
caracterfstica real de esta sobrepase la especificada. 

La relacion agualcemento no sera superior a 0,50 y el asentamiento, medido seg(m la 
nonna AASHTO T 119, debera estar entre veinticinco y cuarenta milimetros (25 mm -
40 mm). En el caso de colocacion manual del concreto, y como excepcion a 10 
establecido en la Tabla 38-5, pueden pennitirse asentamientos de hasta 100 mm, siempre 
y cuando se ut ilicen aditivos retardadores de fragua en la fonnu la de trabajo, 
debidamente aprobados por el lngeniero y empleados de acuerdo con las 
especi ficaciones dadas por el fabricante . 

c. Ensayos caracterfsticos de obra y ejecuci6n de tramos de prueba. Estos ensayos tienen 
por objeto verificar que con los medios disponibles en la obra, resulta posible fabricar un 
concreto de las caracterfsticas exigidas. 



Para cada dosificaci6n de posible aplicaci6n en obra, determinada a partir de los ensayos 
previos de laboratorio en tramos de prueba, se efectuanin ensayos de resistencia 
sobre probetas prismaticas procedentes de seis (6) amasadas diferentes, confeccionando 
dos (2) probetas pOI' amasada, las cuales se ensayanln a flexo-tracci6n a siete (7) dias, 
obteniendose el valor medio de los resultados de las roturas. Para cada serie de probetas 
se controlara la resistencia y, de ser necesario, el aire incluido, con los mismos metodos 
empleados para los en say os previos. Si el valor medio de la resistencia obtenida a los 
siete (7) dias es igual 0 superior al ochenta pOI' ciento (80%) de las resistencias 
especificadas a los veintiocho (28) dias, y no se han obtenido resultados fuera de 
especificaci6n para la consistencia 0 el aire incluido, se efectuara un tramo de prueba con 
concreto de dicha dosificaci6n. En caso contrario, se haran los aj ustes necesarios hasta 
conseguir un concreto que cumpla las exigencias de este numeral. 

EI tramo de prueba, cuya longitud sera detenninada por el Ingeniero, en consideraci6n al 
metodo de colocaci6n, podra ser construido por fuera de la calzada por pavimentar. EI 
tramo servira para verificar que los medios de vibraci6n disponibles son capaces de 
compactar adecuadamente el concreto en todo el espesor del pavimento, que se cumplen 
las limitaciones de regularidad y rugosidad establecidas por la presente especificaci6n, 
que el proceso de curado y protecci6n del concreto fresco es adecuado y que las juntas se 
realizan correctamente. 

En caso de que los resultados del primer tramo no sean satisfactorios, se construiran 
otros introduciendo variaciones en los equipos, metodos de ejecuci6n 0, incluso, en la 
dosificacion, hasta obtener un pavimento con las condiciones exigidas. Logrado esto, se 
podra proceder a la construccion del pavimento. 

Del trabajo satisfactorio se extraeran seis (6) testigos cilindricos a los cincuenta y cuatro 
(54) dias de la puesta en obra, para la determinaci6n de la resistencia del concreto, cada 
uno de los cuales distara del mas proximo cuando menos siete metros (7 m) en senti do 
longitudinal y estaran separados mas de quinientos milimetros (500 mm) de cualquier 
junta 0 borde. 

Estos testigos se ensayaran a tracci6n indirecta (ASTM C 496) a la edad de cincuenta y 
seis (56) dias, luego de ser sometidos a curado hUmedo durante las cuarenta y ocho (48) 
horas previas al ensayo. 

d. Preparaci6n de la superficie existente. La mezcla no se extendera hasta que se 
compruebe que la superficie sobre la cual se va a colocar tenga la densidad apropiada y 
las cotas indicadas en los pianos 0 definidas pOl' el lngeniero. Todas las irregularidades 
que excedan las tolerancias establecidas en la especificacion de la unidad de obra 
correspondiente, se corregiran de acuerdo con 10 establecido en ella, a plena satisfaccion 
del lngeniero y del MCA Honduras. 

Cuando se emplee el metoda de construcci6n con fonnaletas fijas, se controlara que su 
altura li bre corresponda efectivamente al espesor de disefio de las losas. 



Antes de verter el concreto, se saturan\ la superficie de apoyo de las losas sin que se 
presenten charcos 0, si el proyecto 10 contempla, se cubrira con papel especial 0 material 
plastico con traslapos no inferiores a ciento cincuenta milimetros (150 mm) y plegandose 
lateralmente contra las fonmaletas, cuando estas se utilicen. EI traslape se hara teniendo 
en cuenta la pendiente longitudinal y transversal, para asegurar la impermeabilidad. 

En todos los casos, se prohibini circular sobre la superficie preparada, salvo las personas 
y equipos indispensables para la ejecucion del pavimento. 

e. Elaboracion de la mezc1a. 

(e.l) Manejo y almacenamiento de los agregados finos. No se penmitira ningun metodo 
de manejo y almacenamiento de los agregados que pueda causar segregacion, 
degradacion, mezc1a de distintos tamafios 0 contaminacion con suelo u otros materiales. 

La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras, debe ser suficiente para 
diez (10) dias de trabajo. 

(e.2) Suministro y almacenamiento del cemento. EI cemento en sacos se debera 
almacenar en Silios secos y aislados del suelo, en acopios de no mas de siete metros (7 
m) de altura. 

Si el cementa se summlstra a grane!, se debera almacenar en SltlOS aislados de la 
humedad. La capacidad maxima de almacenamiento sera la suficiente para el consumo 
de dos (2) jomadas de produccion nOlmal. 

Todo cementa que tenga mas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos 0 tres (3) 
meses en silos, debera ser examinado por el Ingeniero, para verificar si aun es susceptible 
de utilizacion. 

(e.3) Almacenamiento de aditivos. Los aditivos se protegeran convenientemente de 
la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos de productos en polvo se almacenaran 
bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en el caso del almacenamiento 
del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes 
estancos. Los adilivos quimicos liquidos deberan almacenarse en lugares protegidos de la 
accion directa de los rayos solares y de temperaturas menores a los 5 grados centigrados. 

(e.4) Basculas. Las basculas para el pesaje de los materiales deben tener una precisi6n 
minima de uno por ciento (± 1%). Se calibraran cada vez que el Ingeniero 10 considere 
necesario y, como minimo, cada quince (15) dias. Al iniciar las obras, el Contratista 
debera certificar la precision de las basculas segun 10 solicitado por el cartel de licitacion, 
empleando para ello una empresa certificada por el fabricante de las basculas y aprobada 
por el MCA Honduras. EI Contratista debera tener en obra unas masas calibradas y 
proceder a calibrar la bascula cada vez que el Ingeniero 10 solicite 0 cada 15 dias de 
trabajo continuos. En todos los casos las tolerancias no deberan ser menores al I % del 
peso de cada una de las materias primas empleadas. 



EI equipo de pesaje estara aislado contra vibraciones y movimientos de otros equipos de 
la planta de forma que, cuando la planta este en funcionamiento, las lecturas no vaden en 
mas de uno por ciento (± I %) para los diferentes ingredientes. 

(e.S) Dosificacion del concreto. Los agregados y el cemento a granel para la fabricacion 
del concreto se dosificaran por peso, por medio de equipos automiticos de dosificacion. 

En la formula de trabajo, las dosificaciones de los agregados se estableceran en 
peso de materiales secos, teniendose en cuenta su humedad al ajustar los dispositivos de 
pesaje. En el momento de su dosificacion, los agregados tendran una humedad 
suficientemente baja para que no se produzca un escurrimiento de agua durante el 
transporte desde la planta de dosificacion al dispositivo de mezclado y 10 suficientemente 
alta para evitar la absorcion de agua libre de la mezcla y la produccion de cambios 
vol umetricos en el concreto por este motivo. 

EI cemento a granel debera ser pesado en una bascula independiente de la utilizada para 
dosificar los agregados. 

Los aditivos en polvo se mediran en peso y los aditivos liquidos 0 en pasta, se mediran 
en peso 0 en volumen, con una precision de tres por ciento (± 3%) de la cantidad 
especificada. 

(e.6) Mezcla de los componentes. La mezcla se realizara en una planta central. En obras 
de pequeno volumen se podra autorizar la mezcla en camiones mezcladores, cuyas 
caracteristicas deben ser de aceptacion del Ingeniero. Los componentes de la mezcla se 
introduciran en la mezcladora de acuerdo con una secuencia previamente establecida por 
el Contratista y aprobada por el lngeniero. Los aditivos en forma liquida 0 en pasta se 
anadinin al agua antes de su introduccion en la mezcladora. Los aditivos en polvo se 
introduciran en la mezcla junto con el cemento 10 los agregados, excepto cuando el 
aditivo contenga cloruro de calcio, en cuyo caso se anadiri en seco mezclado con los 
agregados, pero nunca en contacto con el cemento; no obstante, en este ultimo caso se 
prefiere agregarlo en fonna de disolucion. 

Los materiales deberan mezclarse durante el tiempo necesario para lograr una mezcla 
intima y homogenea de la masa, sin segregacion. Su duracion minima se establecera 
mediante las pruebas pertinentes y debera contar con la aprobacion del Ingeniero. 

f. Transporte de concreto. EI transporte entre la planta y la obra se efectuara de la manera 
mas rapida posible, empleando alguno de los medios descritos en la sub-seccion 
Elementos de trans porte, de esta especificacion. EI concreto se podra transportar a 
cualquier distancia, siempre y cuando no pierda sus caracteristicas de trabajabilidad, se 
encuentre todavia en estado plastico en el momento de la descarga y cumpla con las 
especificaciones de revenimiento y resistencia. 

En el caso de construccion en tiempo caluroso, se cuidara de que no se produzca 
desecacion de la mezcla durante el transporte. Si a juicio del Ingeniero existe tal riesgo, 
se deberan utilizar retardadores de fraguado. En caso necesario y con las debidas 



pruebas, el Ingeniero podni autori zar la adicion de aditivos retardadores de fragua a los 
camiones mezcJadores, en cuyo caso debera asegurarse que la mezcJa sea revuelta en el 
camion mezcJador por un lapso no men or de cinco minutos. 

g. Colocacion de fo rmaletas. Cuando la obra se ejecute entre formaletas fijas , estas 
podran constituir por si mismas el cami no de rodadura de las maquinas de construccion 
del pavimento 0 podran tener un can·il para atender esa funcion. En cualquier caso, 
deberan presentar las caracteristicas senaladas en la presente especificacion. Las caras 
interiores de las formaletas apareceran siempre limpias, sin restos de concreto u otras 
sustancias adheridas a elias. Antes de vetter el concreto, dichas caras se recubriran con 
un producto antiadherente, cuya composicion y dosifi cacion deberan ser aprobadas 
previamente por el Ingeniero. 

Cuando la maquina uti lice como formaleta un bordillo 0 una franja de pavimento 
construido previamente, este debera tener una edad de cuando menos tres (3) dias. 

h. Colocacion de elementos de guia para pavimentadoras de formal etas des li zantes. EI 
espaciamiento de los piquetes Galones) que sostienen el hila guia no puede ser mayor de 
cinco metros (5 m), quedando a criterio de MCA Honduras autorizar espaciamientos 
mayo res, hasta diez metros (10m), en obras menores. EI hilo guia debera ser 
preferiblemente un cable de acero, el cual se debeni tensar de modo que la deflexion 
maxima entre jalones sea menor de I mm. 

Cuando se viel1a concreto en una franja adyacente a otra existente, se tomaran las 
mismas precauciones que en el caso de trabajar entre forma l etas fijas. 

25.03.03 Acabado superficial. EI acabado superficial longitudinal del concreto recien colado 
podra proporcionarse mediante lIanas mecanicas y a continuacion, med iante el arrastre 
de tela de yute 0 bandas de cuero hlimedas. Posteriormente con un equipo de 
texturizado por med io de herramientas manuales desarrolladas especificamente para 
este trabajo, se procedera a realizar el texturizado transversal mediante una rastra de 
alambre en forma de peine, con una separacion entre dientes de 20 milimetros, ancho de 
dientes de 3 milimetros y con una profundidad de penetracion maxima de 5 milimetros 
y minima de 3 milimetros a todo 10 ancho de la superficie pavimentada. Esta operacion 
se realizara cuando el concreto este 10 suficientemente plastico para permitir el 
texturizado, pero 10 suficientemente seco para evitar que el concreto fluya hacia los 
surcos formados por esta operaci6n. 

25.03.04 Proteccion del concreto fresco. Durante el tiempo de fraguado, el concreto debera 
ser protegido contra el lavado por lIuvia, la insolacion directa, el viento y la humedad 
ambiente baj a. 

Para ello se dispondra en obra de toldos a base de manteados 0 plasticos que eviten el 
lavado de las texturas superficiales de las losas 0, si 10 ameritara, de la accion directa de 
los rayos solares. Los mismos deberan colocarse cada vez que sea necesario 0 cuando 10 
indique el ingeniero. Si el Contratista no atiende esta orden y las losas sufren un lavado 



del acabado superfi cial, deben; someter por su cuenta la superficie a un ranurado 
transversal, de acuerdo con las indicaciones del Ingeniero y el aval de MCA Honduras. 

Durante el periodo de proteccion, que en general no sera inferior a tres (3) dias a partir 
de la colocacion del concreto, estara prohibido todo tipo de tninsito sobre el, excepto el 
necesario para el aserrado de las juntas cuando se empleen sielTa mecanicas. 

25,03,05 Curado. EI curado debera hacerse inmediatamente despues del acabado fi nal, cuando 
el concreto em piece a perder su brillo superficial. Esta operacion se efectuara siguiendo 
uno de los metodos establecidos, por membrana impermeable 0 por humedad, como se 
establece mas adelante. EI concreto no podra estar expuesto a la intemperie por mas de 
30 minutos entre distintas etapas de curado 0 durante el periodo de curado la aplicacion 
de agua a la superficie sera solamente utilizada como un curado interino y excepcional 
y sera efectuado mediante el rocio de agua en fOlTlla de neblina y se utilizara hasta que 
el metodo de curado definitivo sea utilizado. 

En el caso de que durante la epoca de pav imentacion se presenten vientos fuertes 
rasantes, combinados 0 no con temperaturas ambiente elevadas, se debera proveer una 
doble capa de membrana de cUl'ado, aplicandose la primera capa inmediatamente 
despues del tlotado del concreto y la segunda posterior al texturizado transversal. 

Durante el tiempo de endurecimiento del concreto, debera protegerse la superficie de 
las losas contra acciones accidentales de origen climatico, de helTamientas 0 del paso 
del equipo 0 seres vivos. EI contratista sera responsable unico del costo y trabajos 
cOlTespondientes para la reparacion de des perfectos causados en la losa de concreto 0 

por cualquiera de las causas arriba mencionadas. EI procedimiento para la reparacion 
debera ser previamente autorizado por el Ingeniero. Los trabajos de reparacion 
quedaran cubiertos por la misma garantia que aplica a los trabajos de pavimentacion. 

a. Curado con productos quimicos que forman pelicula impermeable. Cuando el curado 
se realice con productos de este tipo, ellos se deberan aplicar inmediatamente hayan 
cOllcluido las labores de co locaci6n y acabado del concreto y el agua libre de la 
superficie haya desaparecido completamente. Sin embargo, bajo condiciones 
ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes viento 0 

lIuvias, el producto debera aplicarse antes de cumplirse dicho plazo. 

EI producto de curado que se emplee debera cumplir las especificaciones dadas por el 
fabricante y la dosificacion de estos productos se hara siguiendo las instrucciones del 
mismo, Su aplicacion se lIevara a cabo con equipos que aseguren su aspersion como un 
rocio fino, de forma continua y unifolTlle. EI equi po aspersor debera estar en capacidad 
de mantener el producto en suspension y tendra un dispositivo que pelTllita controlar la 
cantidad aplicada de la membrana. 

EI curado se realizara aplicando en la superficie una membrana de curado a raz6n de un 
0,5 a 1.0 por metro cuadrado (0.5 a 1.0 Itlm2), para obtener un espesor un iforme de 
aproximadamente un milimetro (0.5 a 1.0 mm), que deje una membrana impermeable y 
consistente de color claro que impida la evaporaci6n del agua que contiene la mezcl 



del concreto fresco. Su aplicacion debe realizarse con irrigadores mecanicos a presion 0 

por medio de aspersores manuales que garanticen la perfecta aplicacion de la membrana 
en todas las caras expuestas de la losa verticalu horizontal 

Cuando las juntas se realicen por aserrado, se aplicara el producto de curado sobre las 
paredes de elias. Tambien se aplicanl sobre areas en las que, pOI' cualquier 
circunstancia, la pelicula se haya estropeado durante el periodo de curado, excepto en 
las proximidades de las juntas cuando elias ya hayan sido selladas con un producto 
bituminoso. 

No se pennitira la utilizacion de productos que formen peliculas cuyo color sea negro. 

b. Curado por humedad. Cuando se opte por este sistema de curado, la superficie del 
pavimento se cubrini con telas de yute, arena u otros productos de alto poder de 
retencion de humedad, una vez que el concreto haya alcanzado la suficiente resistencia 
para que no se yea afectado el acabado superficial del pavimento. 

Mientras lIega el momento de colocar el producto protector, la superficie del pavimento 
se mantendra humeda aplicando agua en fonna de rocio fino y nunca en forma de 
chorro. Los materiales utilizados en el curado se mantendran saturados todo el tiempo 
que dure el curado. 

No se permite el empleo de productos que ataquen 0 decoloren el concreto. 

25.03.06 Desformaleteado. Cuando el pavimento se construya entre formal etas fijas, el 
desmontaje de la fonnaleta se efectuara luego de transcurridas dieciseis (16 horas) a 
partir de la colocacion del concreto. En cualquier caso, el Ingeniero podra aumentar 0 

reducir el tiempo, en funcion de la resistencia alcanzada por el concreto, esta actividad 
sera supervisada pOI' el Ingeniero. 

25.03.07 Juntas. Las juntas deberan ajustarse al alineamiento, dimensiones y caracteristicas 
consignadas en el proyecto. 

Oespues del curado de las losas se procedera al corte de las juntas transversales y 
longitudinales con discos abrasivos si se realizan los cortes en seco, 0 con discos de 
diamante enfriados con agua. EI corte de las juntas debera comenzar por las 
transversales de contraccion, e inmediatamente despues continuar con las 
longitudinales. Este corte debera realizarse cuando el concreto presente las condiciones 
de endurecimiento propicias para su ejecucion y antes de que se produzcan 
agrietamientos no control ados. EI contratista sera el responsable de elegir el momento 
propicio para efectuar esta actividad sin que se presente perdida de agregado en la junta 
o desmoronamiento de los bordes de los cortes 0 de la losa; sin embargo, una vez 
comenzado el corte debera continuarse hasta finalizar todas las juntas. EI inicio de los 
trabajos debera iniciar entre las 4 0 6 horas de haber colocado el concreto y debera 
tenninar antes de 12 horas despues del colado. Las losas que se agrieten pOI' aserrado 
inoportuno deberan ser demolidas y/o reparadas de acuerdo y a satisfaccion del 
Ingeniero. 



En el caso de que se requiera de cortes de juntas en dos etapas (escalonados), el 
segundo corte no debera realizarse antes de 48 horas despues del colado. 

En la construcci6n de las juntas debera considerarse la siguiente clasificaci6n: 

Longitudinales de contracci6n aserradas y con banas de amarre (Tipo A) 
Transversales de contraccion aserradas y con pasa-juntas (Tipo B) 
Longitudinales de construcci6n y con barras de amane (Tipo C) 
Transversales de construcci6n cimbradas con pasa-juntas (Tipo 0) 

Las juntas longitudinales y transversales de contraccion aserradas y con barras de 
amarre 0 pasa- juntas (Tipos A y B) se construiran en los sitios que indique la secci6n 
tipica del proyecto de acuerdo con 10 indicado en los pianos del proyecto. 

La junta longitudinal de construcci6n con barras de amane (Tipo C) quedara formada 
en la union de la junta fria entre las dos franjas de pavimentacion como se indica en el 
proyecto. 

Las juntas transversales de construccion con pasajuntas (Tipo 0) se construiran en los 
lugares predeterminados para finalizar el colado del dia, coincidiendo siempre con una 
junta transversal de contracci6n y alineada perpendicularmente al eje del camino; estas 
juntas se construiran de acuerdo con 10 indicado en el proyecto y se colocanin 
pasajuntas a todo 10 ancho de la seccion transversal. 

euando por causas de fuerza mayor sea suspendido el colado por mas de 30 
minutos, se procedera a construir una junta transversal de emergencia con la que se 
suspendera el colado hasta que sea posible reiniciarlo, a menos que segun el criterio del 
lngeniero el concreto se encuentre todavia en condiciones de trabajabilidad adecuadas. 
La configuracion de las juntas transversales de emergencia sera exactamente igual que 
la de las juntas transversales de construcci6n (Tipo 0). 

La localizacion de la junta transversal de emergencia se establecera en funcion del 
tramo que se haya colado a partir de la ultima junta transversal de contracci6n trazada. 
Si el tramo colado es menor que un tercio de la longitud de la losa, se debera remover el 
concreto fresco para hacer coincidir la localizacion de la junta de emergencia con la 
transversal de contracci6n inmediata anterior. En caso de que la emergencia ocurra en el 
tercio central de la losa, se debera establecer la localizaci6n de la junta de emergencia 
cuidando que la distancia de esta a cualquiera de las dos juntas transversales de 
contraccion adyacentes no sea menor que 1.5 metros. Si la emergencia ocurre en el 
ultimo tercio de la longitud de la losa, se debenl remover el concreto fresco para que la 
localizacion de la junta transversal de emergencia sea en el tercio medio de la losa. 

Las juntas transversales de construcci6n y las juntas transversales de emergencia 
deberan formarse hincando en el concreto fresco una frontera metal ica que garantice la 
perpendicularidad del plano de la junta con el plano de la superficie de la losa. Esta 
frontera 0 cimbra debera contar con orificios que permitan la instalacion de pasaj tas 



en todo 10 ancho de la losa con el alineamiento y espaciamiento correctos, 
independientemente de que los documentos de construccion no indiquen pasajuntas en 
los acotamientos. Estas juntas seran vibradas con vibradores de inmersion para 
garantizar la consolidacion COlTecta del concreto en las esquinas y bordes de lajunta. 

Las ranuras aserradas deben'n inspeccionarse para asegurar que el corte se haya 
efectuado hasta la profundidad especificada. Toda materia extrafia que se encuentre 
dentro de todos los tipos de juntas deber. extraerse mediante agua a presion, chorro de 
arena (sandblasting) y aire a presi6n los cuales deberan ser aplicados siempre en una 
misma direccion. EI uso de este procedimiento debera garantizar la limpieza total de la 
junta y la eliminacion de todos los residuos del corte. 

La longitud de las losas en el senti do longitudinal sera de acuerdo a 10 indicado en el 
proyecto, con la tolerancia que se indique en los pianos, coincidiendo siempre el 
aserrado de las juntas transversales con el centro de la longitud de las pasa-juntas. EI 
alineamiento de las juntas longitudinales sera el indicado en el proyecto, con la 
tolerancia establecida en los pianos. 

Deberan tomarse las precauciones necesarias para evitar que se dafien los bordes de las 
juntas por impactos del equipo 0 de la herramienta que se esten utilizando en la obra. 
En el caso de que produzcan danos en las juntas, el contratista debera corregirlos sin 
cargo alguno formando una caja minima de 50 centimetros de ancho por 50 centimetros 
de largo por un medio del espesor de la losa de profundidad por medio de la utilizacion 
de cortadoras de disco. No se permite el uso de equipos de impacto para el formado de 
la caja. EI concreto a ser empleado en la reparacion debera ser del tipo que no presente 
contraccion ni cambio volumetrico alguno por las reacciones de hidratacion del 
cemento. 

25.03.08 Junta pavimento - bordi llo. La junta entre el pavimento de concreto con el bordillo 
no es considerada como parte de la estructura del pavimento, por 10 que no se requiere 
de algun refuerzo de amarre. Sin embargo, es probable que se pudiera producir cierta 
separacion entre ambos con el paso de los anos. Para evitar esta separacion, se colocara 
una varilla de amarre del 
#4 de 90 cm de longitud a cada 120 cm y se sellara esta junta con el mismo material 
empleado en las juntas del pavimento. Las varillas de acero de amarre deberan ser de 
grado 40 (fy=2800 kg/cm2) pudiendose doblar a 90° en caso de ser necesario. La 
construcci6n del bordillo se realizara posteriormente. 

25.03.09 Apertura al transito. EI pavimento se abrira al transito cuando el concreto haya 
alcanzado una resistencia a flexo-traccion del ochenta por ciento (80%) de la 
especificada a veintiocho (28) dias. A falta de esta infOlmacion, el pavimento se podra 
abrir al transito s610 despues de transcurridos catorce (14) dias desde la colocaci6n del 
concreto. 

25.03.10 Defectos en las juntas a causa del aserrado. Si a causa de un aserrado prematuro se 
presentan descascaramientos en las juntas, deberan ser reparados por el Contrat ista, a su 
costa, con un mortero de resina epoxica aprobado por el Ingeniero. 



25.03.11 Conservaci6n. EI pavimento de concreto hidniulico debeni ser mantenido en 
perfectas condiciones por el Contratista, hasta el recibo definitivo de los trabajos. 

25.03.12 Tolerancias. Para dar por recibida la construccion de las losas de concreto hidniulico 
se verificanin el alineamiento, la seccion en su forma, espesor, anchura y acabado, de 
acuerdo con 10 fijado en el proyecto y/o ordenado el Ingeniero, con las siguientes 
tolerancias: 

Tabla 25-6 Tolerancias - Generales 

C:lSO TolE"l':lncia 

Pelldiente traIl')Yersal con res.pecto a b del }Jl'oyecto = 0.5% 

25.04 Espesor de la losa del concreto 

a. Extraccion de Nucleos. Se debenin extraer nucleos del pavimento de concreto en los 
lugares especificados por el lngeniero despues de que se hayan lIevado a cabo todas las 
correcciones requeridas y antes de que se efectue la aceptacion final del pavimento. EI 
espesor del pavimento se debera detelminar siguiendo los lineamientos de la 
especificacion ASTM C 42 Y ASTM C 174. 

Para el prop6sito de establecer un precio unitario ajustado del pavimento, se 
consideraran unidades de 500 metros de longitud en cada carril de circulacion 
comenzando por el extremo del pavimento con el cadenamiento menor. La ultima 
unidad en cada carril de circulacion sera de 500 metros mas la fraccion restante para el 
final del pavimento. 

EI Ingeniero solicitara la extraccion de un nucleo del pavimento por cada unidad de 500 
metros en cada carril de circulacion en el lugar especificado 0 seleccionado 
aleatoriamente. Cuando el espesor del pavimento medido segun los lineamientos de la 
especificacion ASTM C 174 no sea deficiente en mas de 5 milimetros con respecto 
al especificado en los documentos de construccion, se efectuani el pago completo de 
la unidad. Cuando el espesor del pavimento sea deficiente en mas de 5 milimetros, pero 
en menos de 20 milimetros, se deberan obtener dos n(lcleos adicionales dentro de la 
unidad en estudio a costo del contratista. Los dos nucleos adicionales para cualquier 
unidad de 500 metros deberan ser obtenidos a intelvalos no menores que 150 metros. Si 
el promedio del espesor de losa obtenido de los tres nucleos no es deficiente en mas de 
5 milimetros, se efectuara el pago completo de la unidad. En el caso de que el promedio 
del espesor de losa obtenido a partir de los tres nucleos sea deficiente en mas de 5 
milimetros, pero no menos que 20 milimetros, se pagara un precio ajustado de la unidad 
seg(m se indica mas adelante, empleando para esto el espesor de los a promedio 
obtenido a partir de los tres nucleos de concreto. 

Para el calculo del espesor de losa promedio, aquellos espesores que sean mayores que 
el espesor indicado en los documentos de construccion por mas de 5 milimetros seran 



considerados como el espesor indicado mas 5 milimetros. De la misma forma, aquellos 
espesores de losa que sean menores que el espesor indicado en los documentos de 
construccion en mas de 20 milimetros seran considerados como el espesor indicado 
menos 20 milimetros. 
Cuando el espesor de cualquier nueleo de concreto sea deficiente por mas de 10 
milimetros, el espesor del pavimento en esta area se determinara por medio de la 
extraccion de nueleos a intervalos de 5 metros paralelos al eje del camino en ambas 
direcciones a partir del nucleo que se encontro deficiente hasta que se obtenga en cada 
una de las direcciones un nucleo que no sea deficiente por mas de 10 milimetros. Estos 
nueleos de exploracion no seran ineluidos para el calculo del espesor promedio de la 
losa con el fin de obtener un precio ajustado. Los nueleos de exploraci6n seran 
empleados solamente para determinar la longitud de pavimento dentro de la unidad en 
estudio que sera removida sin que el contratista reciba pago alguno por esa area. 

Cualquier area del pavimento que sea deficiente por mas de 10 milimetros, pero no por 
mas del valor mayor de entre 25 milimetros 0 1/8 del espesor indicado en los 
documentos de construccion no sera sujeta de pago al contratista. 

Cualquier area de pavimento que se encuentre deficiente en mas de 20 milimetros 0 

1110 del espesor indicado de la losa en los documentos de construccion, 10 que sea 
mayor, debera ser removida y remplazada, a solicitud del Ingeniero, con concreto de 
resistencia y espesor indicado en los documentos de construccion sin que el contratista 
reciba pago alguno por los trabajos adicionales. 

(b) Ajuste de Precio. EI pago de la losa de concreto para cada unidad de analisis de 500 
metros por carril se efectuara de acuerdo a la siguiente tabla de tolerancias. La 
deficiencia en espesor detenninada por nucleos sera el resultado de aplicar los 
procedimientos anteriormente descritos para eada unidad de anal isis de 500 metros por 
carril de circulacion. 

CUADR025-7 
Tolerancias - Espesor de losa de concreto 

Deficiencia en espesor de losa detenninada por 
cada seecion de 500 m Factor de ajuste aplicable sabre el 
precio unitario contratado 
De 0.0 a 5.0 mm 1.00 
De 5.1 a 7.5 mm 0.85 
De 7.6 a 10.0 mm 0.75 
Mayor que 10.0 mm Substituir 

25.05 Resistencia .- EI modulo de ruptura para las losas de pavimento de concreto hidraulico 
es de 653 psi a los 28 dias. 

Por cada cincuenta metros cubicos (50 m') el contratista tomara una muestra compuesta 
por seis (6) especimenes con los cuales se ensayaran probetas segun normativa 



AASHTO T 97 para ensayos de resistencia a flexotracci6n, de las cuales se fallanin tres 
(3) a siete (7) dias y tres (3) a veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas al curado 
normalizado. Los valores de resistencia a siete (7) dias se empleanin ill1icamente para 
controlar la regularidad de la cali dad de la producci6n del concreto, mientras que los 
obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan en la comprobaci6n de la resistencia del 
concreto. 

EI promedio de la resistencia de los tres (3) especimenes tornados simultaneamente de 
la misma mezcla, se considera como un ensayo. 

Ningim valor de ensayo podra estar a mas de dos (2) kg/cm' por debajo de la resistencia 
ala fl exi6n especificada por el disenador, y el promedio de cualquier grupo de seis (6) 
ensayos consecutivos debera ser igual 0 mayor que la resistencia a la flexi6n 
especificada por el disenador mas dos kilogramos por centimetro cuadrado (2 kg/cm'). 

Si el resultado de un ensayo es menor en mas de dos kilogramos por centimetro 
cuadrado (2 kg/cm') que la resistencia de diseno 0 si el promedio de un grupo de cuatro 
(4) ensayos consecutivos resulta inferior ala resistencia de diseno, se demolera el tramo 
del pavimento objeto de la controversia, a expensas del Contratista, quien 10 
reemplazara a su costo, con otro de calidad satisfactoria. 

25.06 Modulo de Reacci6n de Subrasante.- Antes de instalar el pavimento de concreto 
hidniulico, EI contratista debera revisar la capacidad de soporte del apoyo de la losa 
(M6dulo de Reacci6n K), con los ensayos de placa (estatico) de acuerdo a la normativa 
definida por la ultima versi6n AASHTO T 222 con el fin de validar la hip6tesis del 
diseno de pavimento. En el caso de no cumplir este requerimiento. se debera remodelar 
la estructura de pavimento con alguna de las siguientes soluciones: aumentar el M6dulo 
de Rotura (MR) del concreto hidraulico. aumentar el espesor de losa, reemplazar 
materiales de la fundaci6n por otros mas competentes. Estas soluciones seran por 
cuenta del contratista si la deficiencia del modulo de reacci6n de la sub rasante es 
debido a la mala ejecuci6n 0 co locaci6n del material de apoyo a la losa de concreto. 

Para la construcci6n de la capa de apoyo a la losa de concreto, no se deberan utilizar 
materiales que no cumplan con los requerimientos de disell0 respecto al valor minimo 
admisible de modulo de reacci6n de sub rasante. 

25.07 Rugosidad.- La rugosidad superficial medida en unidades IRI no podra ser mayor de 
tres metros por kil6metro (3.0 m/km); el contratista debera reparar a su costo todos 
aquellos tramos que no cumplan con el valor de IRI indicado. EI metodo utilizado por el 
contratista para la 0 las reparaciones necesarias para alcanzar el IRI especificado, 
debera estar de acuerdo con las indicaciones del Supervisor y a satisfacci6n de este. 

25.08 Defectos a edades tempranas.- Si una losa presenta una sola fisura, paralela 0 

perpendicular a una de las juntas, el Supervisor podra autorizar la recepci6n provisional 
del pavimento si dicha fisura permite ser sell ada efectivamente. Dicho sello sera 
efectuado a costa del Contratista. En caso que el fisuramiento continue, el Supervisor 
debe disponer el cambio del pano, previa demolici6n. 



Si se presentan fisuras de otra naturaleza, como las de esquina, el Supervisor debera 
ordenar su demolici6n parcial y reconstrucci6n. Todas las operaciones a que haya lugar, 
con'eran por cuenta del Contratista. Si a causa de un aserrado prematuro se presentan 
descascaramientos en las juntas, deberan ser reparados por el Contratista, a su costo, 
con un mortero de resina epoxica aprobado por el Supervisor. 

Todas las areas del pavimento de concreto hidn\ulico donde los defectos de cali dad y 
terminaci6n excedan las tolerancias especificadas por el supervisor, deberan ser 
corregidas por el Contratista, a su costa, de acuerdo con las indicaciones del Supervisor 
y a satisfacci6n de este. 

25.09 Medici6n: EI pavimento de concreto de cemento P6rtland, aceptado por el Ingeniero, 
habiendo cumplido los requisitos de cali dad establecidos, sera medido en metros 
cubicos. EI ancho se medin; horizontal mente inc1uyendo el sobre ancho permitido en 
las curvas. La longitud debe medirse horizontalmente a 10 largo de la linea de centro de 
la carretera. Los espesores son los especificados en los pianos para cada caso en 
particular. 

25.10 Pago: EI pago se hara al precio unitario del contrato por metro cubico ajustado de 
acuerdo a 10 establecido en las tolerancias de los espesores, por toda obra ejecutada 
de acuerdo con esta especificaci6n y aceptada a satisfacci6n del Ingeniero. EI precio 
unitario debera cubrir todos los costos de adquisici6n, obtenci6n de permisos y 
derechos de explotaci6n 0 alquiler de las fuentes de materiales y el descapote y la 
preparaci6n de las zonas por explotar. Debera cubrir, tam bien, todos los costos de 
explotaci6n de las fuentes de materiales; la selecci6n, trituraci6n, eventual lavado y 
clasificaci6n de los materiales petreos; el suministro, almacenamiento, desperdicios, 
cargues, transportes, descargues y mezc1a de todos los materiales constitutivos de la 
mezc1a cuya f6rmula de trabajo se haya aprobado, inc1uidos los aditivos; el suministro, 
almacenamiento, desperdicios, cargues, transportes, descargues y colocaci6n de los 
pasadores (pasajuntas), varillas de uni6n, elementos para separaci6n del pavimento 0 

curado y materiales para el sello de todas las juntas segun 10 contemple el proyecto; el 
transporte del concreto al sitio de los trabajos, su colocaci6n y vibrado, la ejecuci6n de 
juntas, el acabado superficial y el curado requerido; las instalaciones provisionales; los 
costos de arreglo 0 construcci6n de las vias de acceso a las fuentes de materiales; la 
adecuaci6n paisajistica de las fuentes para recuperar las caracteristicas hidrol6gicas 
superficiales al terminar su explotaci6n; la fase de experimentaci6n; la sefializaci6n 
preventiva de la via y el ordenamiento del transito publico durante la realizaci6n de las 
obras y el periodo de curado, la demolici6n, retiro y disposici6n de las losas rechazadas 
y, en general todo costo relacionado con la correcta ejecuci6n de los trabajos 
especificados. No se efectuara ningun pago adicional por pavimento que tenga lin 
promedio de espesor en exceso del especificado para la obra en particular. 

ETE-26 CONSERVACION DE PUENTES 

Esta especificaci6n suplementaria se regira por 10 indicado en el capitulo Especificaciones 
Especiales para el Mantenimiento de Carreteras, en el apartado para Conservaci6n de Puentes 



del Manual de Carreteras Tomo V de la SOPTRA VI, edici6n diciembre/ 1996. Asigmindose 
para esta ejecuci6n un monto global. 

26.01 Limpieza del Cauce: Esta especifi caci6n suplementaria se regin; pOI' 10 indicado en 
el capitulo para Especificaciones Especiales para el Mantenimiento de Carreteras, en el 
apartado para Conservaci6n de Puentes, bajo el titulo Limpieza de Cauces del Manual 
de Carreteras Tomo V de la SOPTRAVI, edici6n diciembre/1996. 

26.01.01 Forma de Medici6n y Pago: Este item se medira y pagara por metro cuadrado de 
limpieza a entera satisfacci6n del Ingeniero Residente y su pago sera el numero de 
metros cuadrados medidos al precio unitario del contrato, el Contratista deben; 
visitar previa a su oferta el sitio de los puentes, para estimar las cantidades de trabajo, 
que la limpieza de estas areas impl icaran. 

26.02 Reconstrucci6n de pretiles: La descripci6n de este item y su respectiva forma de 
pago se regira pOI' 10 indicado en el capitulo para Especificaciones Especiales para el 
Mantenimiento de Carreteras, en el apartado para Conservaci6n de Puentes, titulo 
Reconstrucci6n de Pretiles del Manual de Carreteras, Tomo V, de la SOPTRA VI, 
edici6n diciembre!l996. 

26.02.01 Forma de Medici6n y Pago: Este item se medira y pagara por metro lineal 
reconstruido en todos sus elementos a entera satisfacci6n del Ingeniero Residente. 
EI pago sera el numero de metros linea les reconstruidos al precio unitario del contrato. 

26.03 Drenaje de Puentes 

26.03.01 Descripci6n. Este trabajo consiste en la colocacion de drenajes en la losa del puente 
de acuerdo a las dimensiones, materia les, ubicaci6n y espaciamientos establecidos en 
los pianos, a satisfacci6n del Ingeniero Residente. 

26.03.02 Medici6n y Forma de Pago: La medici6n sera pOI' unidad conforme 10 establecido en 
el item correspondiente a la ETE-26.03.01 y el pago al precio unitario del contrato POI' 
las unidades colocadas con cargo ala ETE-26.03. 

ETE-27 PINTURA TERMOPLASTICA PARA SENALIZACION HORIZONTAL 

Las Sel1ales de Transito Horizontal seran de las dimensiones y caracteristicas que se indican en 
los pianos, debiendo cumplir con la secci6n 634 de las Especificaciones Generales de 
SOPTRAVI y la Secci6n 718 del Manual Centroamericano en el tomo "Especificaciones para la 
Construcci6n de Carreteras y Puentes Regionales" denominado en adelante "Especificaciones del 
Manual Centroamericano" y con estas Especificaciones Tecnicas Especiales especiales. 

27.01 Bajo este item el Contratista suministrara los materiales, personal tecnico y para realizar 
a cabo todas las operaciones necesarias para concretar la senalizaci6n Horizontal sobre 
el nuevo pavimento. 



La demarcacion horizontal consistini en la ejecucion de lineas, simbolos y Letras. 

Las Ifneas serlin de 10.0 cm de ancho y de 3.0 mm de espesor, del color indicado en los 
pianos, senin continuas 0 discontinuas segun 10 indicado para eada easo por el "Manual 
Centroamericano de Dispositivos UnifOlmes para el Control del Transito" de la SIECA. 

Las lineas laterales senin continuas pero no se pintaran en las intersecciones con atras 
carreteras, caminos, aeeesos a las poblaeiones y a las propiedades. En las zonas de 
retorno, la linea intema continua se transformara en discontinua. 

Las lineas separadoras de caniles seran diseontinuas. Las mismas se concretaran 
mediante segmentos de 4.50 metros y separaeiones de 7.50 metros. EI Ingeniero 
Residente debera aprobar la fOlTlla de marcar cada tramo, sobre la base de una propuesta 
presentada por el Contratista. 

27,02 Marcas en Pavimento: Esta operacion se hara en las zonas de paso peatonal y la 
pintura a utilizar sera igual a la indicada en 27.03 y el equipo y procedimiento sera 
el mismo indicado en 27.04 y 27.05 de esta ETE, y se efectuaran las marcas conforme 
10 indicado en los pianos. Para efectos de medici on, estas marcas se efectuaran por 
metro cuadrado. 

27,03 Materiales: EI material termoplastico debera cumplir con la especificacion AASHTO M 
249. EI contenido de esferas reflec;antes debera ser no menor de 0.50 kilogramos 
por metro cuadrado (10 Ibsll 00 pies-), de modo tal, que la linea pueda reflejar la luz 
baja de un vehiculo a una distancia de 100.00 metros 0 mas. 

27.04 Equipo: EI equipo para la aplicacion de la pintura termophistica debera garantizar 
la agitacion continua del material y proveer la mezcla a Ia temperatura de colocacion 
especificada. Todas las partes que transpOlten el material hasta la zapata de extrusi6n 
o boquilla de rociado deben evitar la acumulacion y obstruccion, ademas de ser 
faeilmente accesibles para Ia limpieza y el mantenimiento. Todas las partes del sistema 
de mezclado y trans porte hasta la zapata de extrusion 0 boquilla, incluyendo a estas, 
deberan mantener el material a la temperatura requerida. 
EI equipo debera asegurar uniformidad en la aplicacion y debera tener dispositivos 
para cortar en forma precisa y perpendicular el extremo de los segmentos de linea. 

Debera contar con un aplieador de tipo caida para las esferas reflectantes, capaz de 
integrarlas a Ia pintura telTlloplastica en cantidades controladas y uniformes. Se 
activara automaticarnente antes del flujo del matelial telTlloplastico para asegurar que 
toda la linea tenga la reflexion necesaria. 

La unidad de aplicacion movil debera tener un caldero para un minimo de 2.70 toneladas 
metricas de material telTlloplastico, capaz de calentar el material entre 195 y 220 
grados centigrados. EI mecanismo de calentarniento sera indirecto, es decir, por 
transferencia de calor. No se pelTllitira el calentamiento por llama directa. La unidad 
debera tener lIno 0 mas aplieadores de linea que podran ser: 



a. Zapata de extrusi6n cerrada con camisa de aceite de calentamiento que mantenga 
eI material entre 195 y 220 grados centigrados, capaz de estrujar una linea de un 
espesor minimo de 3.0 mm y maximo de 5.0 mm. 

b. Sistema rociador con camisa de aceite para calentamiento que mantenga el 
material entre 195 y 220 grados centigrados, capaz de rociar una linea de un 
espesor unifOlme de 2.5 mm. 

La unidad m6vil debera estar equipada con un control electr6nico que se pueda 
programar para Iineas continuas 0 discontinuas en cualquier secuencia. Tambi';n 
debera tener un mecanismo automatico de medici6n y registro de longitud de linea 
aplicada, con exactitud del 0.5%. 

27.05 Aplicacion: Para la aplicacion de la pintura tennoplastica, el pavimento asfaltico 
debera estar limpio, seco y a una temperatura mayor de 5.0 grados centigrados. Se 
rociara el material tennoplastico a una temperatura entre 190 y 220 grados 
centigrados, con aplicacion inmediata de las esferas reflectantes para que estas queden 
sujetas y embebidas en el material fundido, a razon de no menos de 0.5 kilogramo 
por metro cuadrado de linea. 
Mas alia de 10 dispuesto en la presente ETE, el Contratista debera respetar las 
recomendaciones del fabricante del material tennop"istico respecto a la temperatura, 
equipo de aplicacion, espesores a ejecutar y cantidad de esferas de vidrio a distribuir. 

27.06 Medida. a) La medida se hara por metro, con aproximaci6n de tres decimales, de la 
linea central y de cada una de las lineas laterales, segim se especifica en la secci6n 634 
de las Especificaciones Generales de SOPTRA VI. b) Para el caso de las marcas de 
pavimento sera por metro cuadrado, a entera satisfacci6n del Ingeniero Residente. 

27.07 Pago. 
EI pago se hani par el numero de metros de linea central y de lineas laterales, a 
los precios unitarios que se indican en el Contrato y de acuerdo a la secci6n 634 de 
las Especificaciones Generales de SOPTRA VI. 

Actividad Forma de Pago 
a. Linea lateral continua de 0,10 m. MI 
color blanca 
b. Linea ej e discontinua de 0 , 10 m. Ml 
color amarilla 
c. Reductores de velocidad e = 12 mm y unidad 
cruce peatonai en zonas escolares 
d. Pintura en puentes y bordillos m2 



ETE-28 DISPOSITIVOS DE SENALIZACION NOCTURNA (VIALETAS) 

Los Dispositivos de Sefializacion Nocturna seran de las dimensiones y caracterlsticas que se 
indican en los pianos, debiendo cumplir con la seccion 634 de las Especificaciones Generales de 
SOPTRA Vl Y la Seccion 718 del Manual Centroamericano en el tome "Especificaciones para la 
Construccian de Carreteras y Puentes Regionales" denominado en adelante "Especificaciones 
del Manual Centroamericano" y con estas Especificaciones Tecnicas Especiales especiales. 

28.01 Vialetas: Bajo este renglan el Contratista suministran\ y colocara los dispositivos 
retlectores para orientar a los conductores por la noche a traves del retlejo de la luz de 
los vehlculos. 

Los dispositivos senin colocados en las Iineas separadoras de carriles y en las 
laterales . En las Ilneas separadoras de carriles, los dispositivos se ubicanin en el centro 
de las separaciones entre bastones, seran de color blanco y amarillo en la central. La 
distancia entre las vialetas sera de 12.00 metros lineales (Long. de bastones: 4.50 m, 
Long. de espacios: 7.50 m). En las Iineas laterales seran de color blanco y amarillo, 
se colocaran en coincidencia con los dispositivos de las Iineas separadoras de carriles. 

Los Disposi tivos de Senalizacian Nocturna (vialetas) deberan ser 
especial mente disefiados para su utili zaci6n en carretera, unidireccional y resistente a la 
accian del transito. 

Estos dispositivos seran de material ABS cun plastico estabilizadu para contrarrestar el 
deterioro producido por los rayos ultravioletas, de seccion cuadrada de 10.0 em de lado. 

EI area retlectante tendn\ como mlnimo 21.27 cm2, seran de material acr[lieo (no
reciclado) de alto impacto y tendran forma trapezoidal con un angulo de inclinacion 
entre 28° y 30°, con un mlnimo de 42 esferas retlectantes de cristal de alta resistencia y 
retlexion, las cuales estaran incrustadas en el plastico del dispositivo en tres hileras 
can un mlnimo de 14 esferas por hilera. La luminosidad promed io sera de 700 mCD/LX. 

Para la colocacion se util izara resina epoxica (recomendada por el fabricante) aplicada 
en frIo (100 gr como mlnimo). La resistencia al impacto debera ser como minimo de 
2,000 PSI, conforme la prueba ASTM-D4280 (presentar certificacion). 
Las recomendaciones del fabricante se deberan presentar can la debida anticipaci6n 
al Ingeniero Residente, para la aprobacion del dispositivo, el pegamento y el 
procedimiento de colocacion. 

28.02 Medida . a) Vialeta: La med ida se hara del numero de Dispositivos de Sefial izacion 
Nocturna (Vialetas de una y dos caras retlectantes ) satisfactoriamente colocados, de 
acuerdo a 10 indicado en esta ETE y la seccion 634 de "Las Especificaciones 
Generales", 

28.03 Pago. a) Vialeta: EI pago se hara del numero de dispositivos satisfactoriamente 
colocados, medidos segun 28.02.a, aprobados por el Ingeniero Residente y al precio 
unitario del Contrato. 



ETE-29 SENALES DE TRANSITO DE METAL 

Las Senales de Transito de Metal senln de las dimensiones y caracteristicas que se indican en 
los pianos, debiendo cumplir con la secci6n 634 de las Especificaciones Generales de 
SOPTRA VI Y la Secci6n 718 del Manual Centroamericano en el tomo "Especificaciones para la 
Construcci6n de Carreteras y Puentes Regionales" denominado en adelante "Especificaciones del 
Manual Centroamericano" y con estas Especificaciones Tecnicas Especiales especiales. 

29.01 SEN ALES VERTICALES BAJAS 

a. SEN ALES RESTRICTIV AS (C6digo R) 

Estas senales seran fabricadas en lamina galvanizada calibre 16 (1.52 mm), con fondo 
de pelicula retlectante grado ALTA INTENSIDAD color blanco e impresi6n de 
simbolos 0 leyendas en tinta serigrafica y/o pelicula retlectante grado de ingenieria, 
seg(m sea el caso. Seran de Tipo charola con doblez perimetral de 2.5 cm, para darle 
rigidez y evitar el marco posterior. Se complementara con la sub-secci6n 718.04 de 
las Especificaciones del Manual Centroamericano 

EI poste debe ser de perfi l tubular galvanizado calibre 14 (1.90 mm), cuyo tamano 
permita una altura li bre a la parte baj~ de la seilal de 1.50 m, instalado en una base 
de concreto simple f c ~ 100 Kg/cm con dimensiones de 30 * 30 * 40 em, con 
sistema de anclado con una base de varilla, angulo 0 deformaci6n de la base por 
troquel. Se complementara con la sub-secci6n 718.08 (b) de las Especificaciones del 
Manual Centroamericano. 

b. SENALES INFORMA TIV AS (COdigo I) 

Estas seran fabricadas en lamina galvanizada calibre 16 (1.52 mm), con un fondo 
de pelicula retlectante grado ALTA INTENSIDAD color verde, sfmbolos 0 

leyendas en Papel Retlectante de alta intensidad, seran de uno 0 dos tableros, 
del tipo charola con doblez perimetral de 2.5 cm para darle mayor rigidez y evitar 
el marco posterior. Se complementara con la sub-secci6n 718.04 de las 
Especificaciones del Manual Centroamericano 

Estas requieren de dos postes de perfil tubular galvanizado calibre 14 (1.90 
mm), cuyos taman os permitan una altura libre a la parte baja de la seiial de 
1.50 m, instal ado en una base de concreto si mple fc ~ 100 kg/cm2 con dimensiones 
de 30.0 • 30.0 • 40.0 cm, con un sistema de anclado basado en varilla, angulo 0 

deformaci6n de la base por troquel. Se complementara con la subsecci6n 718.04 de 
las Especificaciones del Manual Centroamericano 

c. SENALES PREVENTIVAS (C6digo P) 

Estas seran fabricadas en lami na galvanizada calibre 16 ( 1.52 nun), con fondo 
de pelicula retlectante grado ALTA INTENSIDAD color amarillo, impresi6n de 



simbolos 0 leyendas en tinta serigr:ifica ylo pelicula reflectante grado de ingenieria, 
segim sea el caso. Seran del tipo charola, con doblez perimetral de 2.5 em para 
darJe rigidez y evitar el marco posterior. Se complementani con la sub-seccion 
718.04 de las Especificaciones del Manual Centroamericano 

EI poste debera ser de un perfil tubular galvanizado calibre 14 (1.90 mm), 
cuyo tamano permita una altura libre a la part2 baja de la senal de 1.50 m, instalado 
en base de concreto simple fc = 100 kg/cm con dimensiones de 30.0 * 30.0 * 
40.0 cm, con sistema de anclado basado en varilla, angulo 0 deformacion de la base 
por troque!. Se complementara con la subseccion 718.04 de las Especificaciones del 
Manual Centroamericano. 

d. SEN-ALES ESCOLARES (Codigo E) 

Estas seran fabricadas en lamina galvanizada calibre 16 (1.52 mm), can fondo 
de pelicula reflectante grado ALTA INTENSIDAD color amarillo, impresion de 
simbolos 0 leyendas en tinta serigrafica ylo pelicula reflectante grado de ingenieria, 
segun sea el caso. Seran del tipo charola, can doblez perimetral de 2.5 cm para 
darle rigidez y evitar el marco posterior. Se complementara con la sub-seccion 
718.04 de las Especificaciones del Manual Centroamericano 

EI poste debeni ser de un perfil tubular galvanizado calibre 14 (1.90 mm), 
cuyo tamano permita una altura libre a la part2 baja de la senal de 1.50 m, instalado 
en base de concreto simple fc = 100 kg/em con dimensiones de 30.0 * 30.0 * 
40.0 cm, can sistema de anclado basado en varilla, angulo 0 deformacion de la base 
por troque!. Se complementara con la subseccion 718.04 de las Especificaciones del 
Manual Centroamericano. 

e. SEN-ALES INFORMATIVAS DE KILOMETRAJE (Codigo II) 

EI marcador 11-4 debera tener 30 cm de ancho por 1.2 m de altura, tal como se 
detalla en los pianos. 

Las senales de la serie 11-4 se deberan colocar cada kilometro de las rutas a 
rehabilitar y en los tramos nuevos. 

e.1 Tableros de acero. Se usara acero comercial en laminas. Para estos rotulos 
pequenos (hasta de 61 cm en su dimension mayor), se podra usar, como minimo, el 
calibre 18. Las laminas seran galvanizadas por medio de una capa continua 
que lIenara los requisitos de la ASTM A 525. EI recubrimiento de zinc sera el 
designado como G 90 y, adem as, toda la lamina sera fosfatada en fabrica en un 
espesor de 1.1 + 0.5 gramos/m2 de superficie. 

e.2 Pastes de acero. Estos lIenaran los requisitos de la Norma ASTM A499, 
galvanizados de acuerdo can ASTM A 123. EI peso minimo por metro lineal de 
poste 0 el calibre, sera el indicado en los pianos. 



Los aguj eros de 10 mm, senin perforados 0 punzonados antes de ser 
galvanizados. 

e.3 Accesorios. Los pernos corrientes, pernos de ensanche y las cJavijas pueden 
ser de acero medio. Se usanin arandelas de fundici6n de hierro gris 0 hierro 
maleable, a menos que se hayan especificado arandelas estructurales. 

Se deben; usar pernos y tuercas de cabeza cuadrada, un tipo comercial estandar 
de clavo cortado 0 redondeado y tirafondos cortados, redondeados 0 del tipo para 
botes, segun sea especificado. 
Se debera galvanizar todos los accesorios de acuerdo con ASTM A 153. 

29.02 COLOCACION DE LAS SEN ALES VERTICALES. La fabricaci6n de los 
paneles, incJuyendo el cOlie, perforaci6n y taladrado de aguj eros, se tiene que 
completar antes de la preparaci6n fi nal de la superficie y de la apl icaci6n de las 
lam inas reflecti vas excepto cuando se requiera la fabricaci6n de letras cortadas a 
troquel 0 aserradas sobre senales procesadas y montadas. Los paneles de metal se 
tienen que cortar del tamalio y forma correctos y tienen que estar libres de pandeo, 
abolladuras, arrugas, rebabas y defectos que resulten de la fabricaci6n. La superficie 
de todos los paneles de senales tiene que ser plana. 

No se permiti,,; el taladrado de agujeros en la obra en cualquier parte del montaj e de la 
estructura sin la previa autorizaci6n del Ingeniero Supervisor. 

Las letras, numeros, flechas, simbolos, bordes y otras caracterfsticas del mensaje de 
la senal tienen que ser del tipo, tamano y serie indicados en los pianos 0 especificados 
en el Manual de Senalizaci6n MS-O I. 

Cuando se monten las senales antes de que su mensaje deba ser expuesto, el Contratista 
tiene que cubrir la cara de la senal en forma aceptable para el Ingeniero Supervisor, de 
modo que el mensaje no pueda ser leido y tiene que mantener dicha cubielia en 
buen estado hasta que el lngeniero Supervisor ordene el reti ro de la misma 0 

hasta la aceptaci6n fi nal, 10 que corresponda. 
EI material de cobertura tiene que ser duradero y resistente a los efectos de la 
exposici6n a la intemperie durante el perfodo de uso. 

La cimentaci6n para las senales se tienen que construir de acuerdo con los detalles 
y dimensiones indicados en los pianos 0 como sea aprobado por el lngeniero 
Supervisor. La excavaci6n, asiento, relleno y compactaci6n tiene que ser lIevada a 
cabo de acuerdo con los requisitos correspondientes de la Secci6n 2.3 de las 
Especificaciones Generales. 
Los materiales excavados que no se util izaron en la construcci6n de la cimentaci6n 
tienen que ser ret irados y eliminados en forma aceptable para el lngeni ero 
Supervisor y conforme 10 indicado en el PMA. 

Los postes de las senales de transito deben enterrarse por 10 men os 500 mil imetros, 
para 10 cual se debe hacer una excavacion por 10 menos de 300 x 300 x 500 



milimetros; y el espacio entre las paredes de la excavaci6n y pie del poste se debe 
lIenar con material adecuado, bien compactado para que el poste quede bien anclado en 
el terreno y no pueda ser removido fac ilmente. La distancia y la altura de la sefial sobre 
el pavimento debe ser la indicada en el reglamento de sellales aprobado por la SEOPC 
(Manual MS-O I). 

Como alternativa, los postes plleden ser hincados mediante lin cabezal de hi ncar 
adecuado 0 colocados dentro de agujeros guia taladrados 0 perforados. Las unidades 
dafiadas como resultado de estas operaciones seran rechazadas y reemplazadas pOl' 
cuenta del Contratista. 

Los postes colocados en los agujeros taladrados 0 perforados tienen que ser 
rellenados con material aprobado hasta el nivel de la superficie circundante, 
compactados y el area acondicionada en forma aceptable. 

Se tienen que tomar las precauciones del caso durante todas las operaciones de 
fabricacion, transporte y montaje para evitar ralladuras, raspaduras y abolladuras de 
cualquiera de las piezas. Las estructuras tienen que ser manipuladas en forma tal de 
evitar todo dafio a las mismas. 

Los elementos de sujecion tienen que ser antirrobos cuando ello sea posible. Los 
paneles para sefiales tienen que ser montados con la leyenda horizontal. 

Para reducir el renejo del sol en el panel de senales en direcci6n a los conductores, 
este tiene que ser ligeramente desviado de la direccion del transito. Ademas, se tiene 
que colocar un material aislante de 1.6 milimetros de espesor para evitar el contacto 
entre el material de aluminio y el de acero. 

Despues de la instalacion de las sefiales sobre sus soportes, se deben pintar todas las 
cabezas de los pernos, las cabezas de los tornillos, las arandelas, etc. que esten 
expuestas en la cara trasera de las sefiales. EI tipo de pintura tiene que ser 
aceptable para el Ingeniero Supervisor y el color de la pintura tiene que combinar, en 
10 que sea posible, con el color del fondo 0 area del mensaje en el punto en el que el 
accesorio este expuesto. 

29.03 Medicion y Forma de Pago: La medicion sera por tipo de sellal , como 10 indica el 
Formulario de Oferta y con las dimensiones establecidas en los pianos de "Detalles de 
Sefiales". EI pago sera el numero de sefiales correspondientes establecidas en el 
Formulario de Oferta al precio unitario indicado en el mismo. 

ETE-30 BARRERA VEHICULAR MET ALICA 

30.01 Descripcion. Las barreras para este proyecto seran de acero galvanizado con postes tipo 
canal y vigas onduladas (perfil W), las dimensiones y resto de especificaciones de todos 
sus componentes deberan cumplir con la norma AAS HTO Designacion M 180 Y los 
detalles mostrados en los pianos. 



EI poste seleccionado para el proyecto es el Tipo C-I SO definido en AAS HTO M 180 Y 
llevaran triple capa de pintura de protecci6n. 
La defensa lateral metalica (flex beam), incluye postes y cimentaci6n, total mente 
colocada y telminada. La seccion anclaje inicial de defensa lateral metalica, incluso dado 
de concreto, total mente terminada. 

30,02 Medici6n. La cantidad a ser considerada en medicion a efectos de pago, sera la que surja 
de 10 senalado en los pIanos, 0 la que resulte de modificaciones por ordenes escritas del 
Ingeniero. La defensa metalica sera medida por metro. Los tramos extremos, tanto de 
inicio como de fin, seran medidos por unidad. 

30.03 Bases para el Pago. Las cantidades medidas y aceptadas de acuerdo al numeral 34.02, 
seran pagadas al precio unitario del contrato. 

ETE-31 CONTROL DE LA EROSION ESTABILIZADA CON VETIVER 

31.01 Descripcion La parte de la obra que se especifica comprende el suministro de toda 
la mano de obra, materiales, transporte, equipo y la ejecucion de todos los trabajos 
necesarios, para llevar acabo la siembra del VETIVER, con el fin de estabiI izar, 
conservar y mantener taludes de terraplenes, cortes y otras areas del proyecto, en 
los sitios indicados en los pIanos 0 determinados por el supervisor. EI trabajo 
incluye, ademas, la conservacion de las areas sembradas hasta el recibo definiti vo de los 
trabajos. 

31.02 Materiales. EI control de erosion y estabilizacion de taludes con VETIVER, debera 
efectuarse con haces enraizados de VETIVER y demas insumos para su desarrollo 
como tierra organica, agua, fertilizantes, urea, hidratantes y enraizados. Es importante 
resaltar que los estolones de Vetiver procedan de un vivero cercano a la Zona de 
influencia del proyecto. La tierra organica provendra de areas localizadas fuera del 
proyecto 0, preferiblemente del descapote del proyecto y debera estar libre de raices, 
troncos, palos, piedras y cualquier otro elemento extrano y nocivo. Por cada tres partes 
de tierra negra, debe mezclarse una parte de abono organico (gallinaza, lombricompost, 
etc). EI material para la siembra debe estar certificado por el vivero en el cual se 
compra y debe detener cada haz enraizado con minimo tres macollas, para 
garantizar su efecti vidad. Para efectuar los riegos periodicos de las gramineas 
Vetiver se empleara agua que en el sitio de los trabajos se considere aceptable para 
esta actividad. Debera emplearse los fel1ilizantes e insecticidas adecuados y necesarios 
para el establecimiento de las Gramineas Vetiver. Estos productos quimicos deben 
estar acordes con las normas ambienta les, supervisados y aprobados por el Supervisor. 

31.03 Equipo. EI constructor deberan disponer de los equipos y herramientas necesarias 
para asegura que la siembra de la graminea Vetiver util izada para la proteccion de los 
taludes tengan la calidad exigida, y se garantice el cumplimiento del programa de 
ejecucion de los trabajos. En general, los equipos requeridos basicamente estan 
conformados por herramientas menores. 



31.04 Ejecucion de los Trabajos. EI ejecutor debeni realizar los trabajos de Control de 
Erosion y Estabilizacion de Taludes en el sector indicado, u ordenados pOI' el 
supervisor, para el desarrollo de este proyecto. 

31.04.01 Metodos de sistema de siembra y manejo posterior. Debera hacerse par personal 
profesional que cuente con uno de los titulos que a continuacion se describen: -
Ingeniero Forestal -Biologo -Agronomo -Ingeniero Agricola EI cual en los dos (2) 
primeros meses se plantara la graminea Vetiver y se Ie dara un manejo agronomico 
especial, y durante el mes siguiente se realizara la reposicion de la graminea Vetiver 
que no se hubiese adaptado al media. La siembra se hara en curvas de nivel 
separadas de acuerdo a las pendientes, tipos de suelo y severidad del caso 0 el disefio 
presentado par el supervisor. Se deberan sembrar par 10 menos diez gramineas par 
metro lineal, cada una can minima tres macollas. Para detenninar la distancia entre los 
surcos se debe de hacer mediante el calculo resultante de dividir el intervalo vertical par 
la pendiente. En areas en donde se presenten frecuentes lIuvias, se sembrara el vetiver 
en surcos dobles separados a veinte centimetros de distancia y luego a la distancia 
determinada. Si la superficie presenta irregularidades que excedan las tolerancias 
detenninadas en las especificaciones respectivas tales como inclinacion de taludes, el 
ejecutor hara las correcciones previas, a satisfaccion del supervisor. EI supervisor solo 
autorizara la siembra de las gramineas si la superficie a cubrir presenta la uniformidad 
requerida para garantizar el exito del trabajo. 

31.04.02 Conservacion EI area protegida contra erosion y/o estabilizacion de taludes debera 
conservarse, durante la ejecucion de los trabajos y hasta la recepcion definitiva de los 
trabajos par parte del supervisor. EI contratista debera, durante el periodo critico 
(primeros tres meses), proveer todos los insumos necesarios para garantizar 
el crecimiento de la planta y para que tenga un buen arraigue, tales como fertilizantes , 
hidratantes, promotores de eruaizamiento y desestresantes; igualmente debera efectuar 
las podas tecnicas hasta el recibo definitivo y en los tres meses siguientes debera 
realizar la reposicion de la graminea Vetiver que no se haya adaptado al media. Todas 
las gram!neas Vetiver que se mueran deberan ser reemplazadas par el constructor. En 
caso de deslizamientos y/o derrumbes durante los tres meses siguientes a la siembra de 
las Gramineas de Vetiver y que ocasionen la destruccion de la proteccion, el 
constructor debera efectuar, a costa propio, nuevamente la siembra y debera adoptar las 
medidas pertinentes para la proteccion del trabajo hasta la recepcion final del 
supervisor. EI contratista debera sembrar cercas vivas, 10 cuales deberan tener como 
minima tres meses de sembrados y perfectamente cerrados dentro del surco y haber 
recibido par 10 menos una poda antes de la recepcion de los trabajos. 

31.05 Medida. La unidad de medida sera el metro lineal (m) aproximado al entero de 
siembra perfectamente cerrado, de la zona protegida de acuerdo can los planas y 
demas documentos del proyecto, a plena satisfaccion del supervisor. 

31.06 Forma de Pago. EI pago de la proteccion contra erosion y/o estabilizacion de taludes, 
se hara al respectivo precio unitario del contrato, par todo trabajo ejecutado de acuerdo 
can estas especificaciones y aceptado a satisfaccion par el supervisor. Se pagara par 
metro lineal recibido satisfactoriamente el cual debera cubrir todos los costas 



desde el transporte del material al sitio de labor, su siembra, aplicacion de insumos 
necesarios, riego si es necesario, y el mantenimiento minimo durante tres meses 
posteriores a la realizacion de los trabajos. EI ITEM DE PAGO sera ETE-31 Control 
de erosi6n y estabilizaci6n de taludes con Vetiver 

ETE-32 PLANTACION DE ARBOLES (PINUS OOCARPA) 

32.01 Descripci6n: Esta partida consiste en la provision y plantacion de pinos y arboles de hoja 
ancha para cobertura de terreno y en general aplica a la siembra de otras plantas. La 
aplicacion de este trabajo de acuerdo a 10 indicado en los pianos y documentos del 
proyecto 0 determinados por el Supervisor, se producira en los casos de: 

• Restauracion de areas de vegetacion que hayan sido alteradas por el proceso de 
construcci6n de carreteras. 

• Revegetacion en terraplenes y en readecuacion del paisaje, se debe considerar la 
revegetacion de las laderas adyacentes para evitar la erosion pluvial. 

• Restauraci6n de la superficie exterior de los depositos de desechos y en las zonas 
aledanas donde se haya danado y perdido la vegetacion inicial, para pennitir readecuar 
el paisaje a la morfologia inicial. 

• Construccion de barreras naturales de sonido en los cruces de carreteras con centros 
poblados. 

32.02 Material: EI Contratista debera proveer todos los materiales e insumos para la ejecucion 
de esta partida, tales como: 

• Fertilizante 
• Tierra Vegetal 
• Cubierta retenedora de humedad (paja, aserrin). 
• Plantas 
• Agua 

EI tipo de fertilizante debera ser aprobado par la Supervision en conformidad a 10 que al 
respecto este estipulado por la Secretaria de Agricultura y Ganaderia. 

Las plantas se pueden presentar bajo las siguientes fOlmas: 

• Can raices al descubierto sin masa de tierra que las rodee. 
• Can bases de tierra con masa de tierra que rodeo a las raices. 
• Crecidas en recipientes: raices y masa de tierra confinadas por el recipiente. 

Algunas de las especies a plantar pueden ser Cortes (Tabebuia guayacan), Pino (Pinus 
oocarpa), Llama del bosque (Spathodea campanulata), Laurel blanco (Cordia alliodora), 
Jacaranda, Acacia roja (Delonix regia) y acacia amarilla (Cassia siamea). 



Las especies latifoliadas deben de plantarse en calidad de ornamentales en sitios donde 
haya poblacion a 10 largo de la via. 

En 10 pertinente al caso de material deberan cumplir las sigui entes normas vigentes de 
ca lidad y/o de usa: 

a) De produccion de compuestos quimicos, segun Norma Internacional de Productos 
Quimicos y Sanidad de Vegetacion de la Asociacion Americana de Control de 
Alimentos y Plantas. 

b) De sanidad de vegetacion de viveros, segun Nonna lnternacional de Productos 
Quimicos y Sanidad de Vegetacion de la Asociacion Americana de Control de 
Alimentos y Plantas. 

c) De extraccion y uso de agua: de conformidad a 10 establecido en la Ley General de 
Aguas, y la Ley General del Ambiente. 

32.03 Requerimientos de Construccion: EI Contratista asegurara la participacion de un 
profesional Forestal en la ejecucion de esta partida, quien determinara el metodo de 
siembra apropiado a la region. No obstante se recomienda realizar la siembra en el mes de 
Juni o 0 al inicio de la temporada de lIuvia. 

EI grupo de plantas sera suministrado mediante un sistema de sostenimiento de raiz de tipo 
fibroso y cohesivo. No esta pennitido el suministro de plantas cuyo crecimiento en 
recipiente muestre evidencias de confinamiento forzado, reconocible cuando la parte 
superior de la planta esta fuera de proporci6n (mas largo) a la dimens ion del recipiente 0 

cuando tiene sus raices crecidas fuera de el. 

32.04Inspeccion y Distribuci6n: EI Contratista notificara al Supervisor con 30 dias de 
anticipacion respecto a la fecha de despacho del material en obra, con el fin de que el 
Supervisor este presente en el proceso de seleccion en el vivero del material de plantas que 
ham eI Contratista de conformidad a 10 indicado en el proyecto. EI Contrat ista 
proporcionara al Supervisor los certificados comerciales e infonnaci6n escrita completa del 
proveedor del material de plantas, por 10 menos 15 dias previos al despacho de las plantas 
hacia ellugar de la obra. 

32.05 Proteccion y Almacenamiento Temporal : Guardar todo el material y plantas 
convenientemente, con suficiente humedad y protegidas (cubiertas) tanto si esta en 
trans ito, en almacenamiento temporal 0 en el lugar de espera de plantacion del proyecto. 
Protejase las plantas puestas en el lugar de la obra pero no programadas para inmediata 
plantacion, tal como sigue: 

a) En el caso de plantas con raices al descubierto, separar las plantas y cubrir las raices 
provi sionalmente con tierra en zanjas con agua. 

b) Cubrir las bases de tierra de las plantas con maleza y paja u otro material apropiado y 
mantenerlo humedo. 



c) Instalar en su sitio definitivo y en el tennino de 30 dlas, todo el material de plantas 
puesto en obra. 

32.06 Excavacion de hoyos y fond os para plantas: Remover todo el material inapropiado 
que exista en el lugar donde se va a pl antar. Excavar el hoyo para planta como sigue: 

a) Ancho de excavacion 
I) Para ralces ramificadas 0 diametros de bases de ti erra de las plantas hasta de 1m., cavar 
los hoyos siguiendo un trazo circular en func ion al esparcido de las raices mas 0.50 m. 
2) Para raices ramificadas 0 diametros de bases de tierra de las plantas superior a 1m., 
excavar 1,5 veces el tamano del esparcido de raices. 

b) Profundidad de excavacion: Excavar los hoyos hasta una profundidad que permita un 
minimo de ISO milimetros de re11eno por debajo de las ralces 0 bases de tierra de las 
plantas 0 cavar los hoyos a las siguientes profundidades, Ia que sea mas profunda: 

I) Arboles de hoja caduca 
• Por debajo de 38 milimetros de grosor de ralz, 0,5 m. de profundidad. 
• Por encima de 38 milimetros de grosor de ralz, 1,0 m. de profundidad. 
2) Arbustos de hoja caduca y de hoja perenne 
• Por debajo de 0,5 m. de altura, 0,3 m. de profundidad. 
• Por encima de 0,5 m. de altura, 0,5 m de profundidad. 
3) Arboles de hoja perenne 
• Por debajo de 1,5 m. de "Itura, 0,2 m. mas I •• Itur. de I. base de lierra. 
• Por encima de 1,5 m. de altura, 0,3 m. mas la altura de Ia base de tierra. 

Soltar el suelo de empaque tanto hacia las paredes como al fondo del hoyo de la planta 
hasta una profundidad de 150 milimetros antes de fijar la planta misma en el hoyo. 

32.07Fijacion de las plantas: EI Contratista no debe plantar hasta no contar con la inspeccion 
aprobacion del Supelvisor. Las plantas del "stock" en espera de pl antacion que no cumplan 
las especificaciones, 0 que 11eguen al lugar de la obra en cond icion insatisfactoria 0 que 
demuestre alguna sefial de mani pulacion inapropiada seran rechazadas, se di spondran 
inmediatamente fuera del lugar de la obra y se reemplazaran con nuevas plantas. 
Colocar tierra vegetal 0 suelo seleccionado en el fondo del hoyo, fij ar la planta de forma 
vertical y al mismo nivel 0 ligeramente por debajo de la profundidad hasta la cual crecieron 
en el vivero 0 al momento de recolectarlas del campo. Fij ar las plantas como sigue: 

a) Stock de plantas con raices al descubierto. Colocar Ia planta de raices limpias en el 
centro del hoyo con las raices apropiadamente dispuestas en su posicion natural. 
Recortar aque11as raices dafiadas 0 quebradas para asegurar un crecimiento solido de la 
raiz. Acomodar la mezcla de re11eno alrededor y por encima de las ralces y apisonar. 

b) Stock de plantas con bases de tierra. Manipular y mover las plantas a traves de los 
empaques de bases de tierra. Colocar las plantas en los hoyos preparados sobre mezcla 
de re11 eno apison ado. 



Rellenar alrededor de la base de tierra hasta la mitad de la profundidad de la misma. 
Apisonarla y regarla profusamente con agua. Cortar eI recubrimiento de la base de tierra 
y retirarlo deslizandolo 

por la mitad superi or de la misma 0 bien soltarlo y doblarlo hacia afuera. 

c) Stock de plantas crecido en recipientes. Retirar la planta del recipiente justo antes de 
pl antar. Colocar las plantas en los hoy os preparados y sobre mezcla de relleno 
apisonado. Rellenar la parte restante de la pl anta con mezcla de relleno y apisonar. 

32.08 Fertilizacion: Fertilizar usando cualquiera de los siguientes metodos: 
(a) Mezclar el fertil izante en la tierra de relleno al momenta de preparar esta ultima. 
(b) Esparcir uniformemente el feltilizante alrededor del area del hoyo de plantas 
individuales 0 encima de los asientos. Aplicar y mezclar el fertili zante en los 50 milfmetros 
superiores de tierra de relleno. 

32.09Regado: (onstruir una fosa de agua de 100 milimetros de profundidad alrededor de los 
arboles. Ha cer el diametro de la fosa igual al del hoyo de la planta . Regar las plantas 
durante e inmediatamente despues de plantarlas y a 10 largo del periodo de 
establecimiento de la planta, saturar el suelo alrededor de cada planta en cada regado . 

32.10 Periodo de establecimiento de la planta: EI periodo de establecimiento de la planta es de 
un ano contado a partir de la finalizacion de la plantacion . Emplear en este tiempo todos 
los medios que sean necesarios para preserva r las plantas en una condicion saludable de 
crecimiento. EI cuidado durante este periodo comprende el riego, fertilizacion , poda, 
aporcamiento, ajuste de estacas y tirantes de sostenimiento y control de insectos y de 
enfermedades. 
EI Contratista sera responsable de la ejecucion del cui dado de las areas en que se ha 
efectuado la plantacion hasta la fecha de la entrega de la obra. 

32.11Aceptacion: EI material de plantacion (que incluye las plantas, el fertilizante , cubierta 
retenedora de humedad y suelo de cobertura superficial) sera evaluado mediante 
inspeccion visual hecha por e l supervisor durante el cumplimiento de ejecucion de esta 
partida y mediante certificacion de calidad del material de parte del proveedor. 

32.12lnspeccion: Se hara una in speccion del material de plantacion 15 dias antes del termino 
del periodo de establecimiento de la planta para identificar aquellas plantas muertas, 
agonizantes 0 enfermas, para su remocion y ree mplazo. Durante la siguiente estacion de 
plantacion remover y ree mplazar todas aquellas plantas identificadas de acuerdo a esta 
seccion. Una inspeccion fin al de todo el material de plantas dentro de los 15 dias despues 
de completar la plantacion de reemplazo sera la base para aceptacion final. 

32.13 Medicion: Esta sera por unidad colocada conforme las presentes especificaciones, a 
entera conformidad dellngeniero. 



32.14Pago: Las cantidades aceptadas, medidas tal como anteriormente se indica, seran 
pagadas a precio de contrato por unidad de medida para la partida de pago tal como se 
consigne en el presupuesto oferta. 

EI pago de esta partida seni compensaci6n total por el trabajo prescrito en esta secci6n en 
el que se incluye la provisi6n de las plantas, fel1ilizantes, tierra vegetal, cubiertas 
retenedoras de humedad, riegos peri6dicos, transporte, periodo de establecimiento de la 
planta hasta la fecha de la entrega de obra y en general todo trabajo ejecutado a 
satisfacci6n del Supervisor. 

Los pagos parciales por plantas senin hechos como sigue: 
a. 70 % del precio de oferta seni pagado despues de la plantaci6n inicial 
b. EI 30 % restante del precio de oferta seni pagado en la ultima valorizaci6n de obra, previa 

verificaci6n que se ha cumplido con 10 estipulado. 

ETE-33 CORTE, REMOCION, TRANSPORTE Y APILAMIENTO DE ARBOLES 

33.01 Generalidades. Esta especificaci6n suplementaria estara regida por la Secci6n 
20 I de las Especificaciones Generales de SOPTRA VI, edicion diciembrel1996. Por 
tanto, las especificaciones generales senin aplicables, salvo 10 aqui expresamente 
modificado. 

EI procedimiento para el Corte de Madera debera regirse por 10 establecido en el 
Decreto 98-2007 Ley Forestal , Areas Protegidas y Vida Silvestre, de fecha 28 de 
diciembre de 2007, publicado en el Diario Oficial La Gaceta No.3I ,544, del 26 de 
febrero de 2008, para 10 cual el Contratista debera abocarse al recientemente creado 
Instituto Nacional de Conservaci6n y Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y 
Vida Silvestre y demas leyes aplicables a la materia. 

EI Contratista sera responsable de obtener la informaci6n pertinente y cumplir con los 
requerimientos establecidos por la legislaci6n nacional que regula esta actividad. 

33.02 Descripci6n. Este trabajo consiste en el corte, desramado, remoci6n, transporte y 
apilamiento de los arboles maderables existentes dentro de la franja del derecho de 
via, en sitios designados por el Instituto Nacional de Conservaci6n y 
Desarrollo Forestal (antes COHDEFOR), bajo la supervisi6n del Ingeniero Residente 

33.03 Procedimiento del Corte. Para el corte de los arboles se debera realizar a mano con 
motosierras y no con topadoras 0 tractores de oruga para evitar danos en las zonas 
aledanas y a otra vegetaci6n. EI c0l1e debe,,! realizarse a una altura menor a 
30 em del suelo. Los arboles a talar deben estar orientados segun el corte, para que 
caigan sobre la ruta, evitando asi que en su eaida deterioren la masa forestal restante. 

Si los trabajos se realizan en zonas donde existe peligro potencial de ineendio de la 
vegetacion circundante, se debera: adoptar medidas necesarias para evitar que los 



trabajadores efectuen actividades depredatorias y/o enciendan fuegos no 
imprescindibles a la construccion. 

La remocion de los tocones se hani con maquinaria conforme la seccion 20 I de las 
Especifi caciones Generales de SOPTRA VI, al haberse transportado los arboles 
cOl1ados, al sitio de apilamiento autori zado por la entidad foresta l indicada en 
48.02 . 

33.04 Transporte de los arboles dentro del area del bosque. Previo al traslado de los 
arboles hacia las areas de api lamiento autorizadas, se deberan desramar 
el iminando toda clase de vegetacion extra de los troncos de los arboles, limpiandolos 
completamente. Luego se debenin transportar por medio de animales (bueyes u 
otro metodo no danino a las zonas aledanas al derecho de via), esta operacion se hani 
bajo la supervision del Ingeniero Residente. Los residuos de tala y trozado no deben 
lIegar a las corrientes de agua. Con el resto de la vegetacion (ramas, arbustos, astillas y 
suelo vegetal), debera procederse como 10 indica la Especificaci6n General Seccion 
20 1 de SOPTRAV I y sera pagada la limpieza con el item 201 Cleaning And 
Grubbing de los Bill of Quantities. 

33.05 Apilamiento de la Madera. EI apilamiento de los troncos (arboles desramados), 
debera hacerse a una distancia no mayor a 500 metros de la zona del corte y estos 
apilamientos colocarlos en sitios donde no obstruyan los trabajos de la apertura de la 
carretera. Estos lugares de deposito seran seleccionados y autorizados por la 
insliluci6n forestal vigeme, tendnln acceso directo de vehiculos pesados 
(carniones y maquinaria) para la carga de la madera y su transporte hacia su 
destino 0 uso fi nal. 

33.06 Medida. La medida sera en hectareas completamente cortadas de arboles, removidas, 
transportadas y api ladas fuera del area de trabajo de la carretera, a satisfaccion del 
Ingeniero Residente, con aproximacion de dos decimales . 

33.07 Pago. No se reconocera pago alguno por el corte, remocion, transporte y apilamiento 
de arboles ya que esta incluida en el pago del item Limpieza de derecho de via. 

ETE-34 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 

EI cumplimiento de las Disposiciones Especiales Ambientales conexas con los renglones 
ejecutados en un determinado periodo, es una condicion ineludible para la aprobaci6n, 
por parte del ingeniero, de la estimacion respectiva y su presentacion en INVEST-H, 
estaran regidas estas disposiciones de manera general por el numeral 1.4.12 Medidas de 
Mitigacion, Prevencion y Proteccion del Medio Ambiente del Tomo 5, Capitulo I de las 
Especificaciones Generales de Construcci6n de Carreteras del Manual de Carreteras de 
INSEP, edicion diciembre!l996 y de forma particular por el Pl an de Manejo Ambiental 
del TRAMO CARRETERO DE LA SECCION V, SANTA MAR IA DEL CARBON
BONITO ORIENTAL. 



34.1 Supervisor ambiental 
Atendiendo las directrices generales, el Ingeniero Residente debe designar un Supervisor 
Ambiental, este ultimo debe suministrar los instrumentos aplicables para las actividades 
de supervision ambiental general y especifica para el proyecto. EI Supervisor Ambiental 
tendra que aplicar los instrumentos de supervision, control y vigilancia requeridos para el 
proyecto. Debera velar porque se cumplan los requerimientos ambientales par parte del 
Ejecutor del Proyecto quien a su vez puede ser el Contratista de la totalidad de la obra. 
EI supervisor sera responsable de asegurar que el Contratista cumpla can la aplicacion de 
las medidas ambientales en las actividades que correspond an, par medio de la 
verificacion de la implantacion de especificaciones tecnicas y soluciones incluidas en los 
diferentes acapites que conforman el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para este mismo 
tramo. 

34.2 Contratista y Subcontratistas 
EI Contratista y subcontratistas estaran obligados a implementar las medidas de 
mitigacion de impacto ambientales, a fin de asegurar el total cumplimiento del PMA y 
consecuentemente del Contrato de Medidas de Mitigacion, firmado con la SERNA. 
Marzo de 2005. 

34.3 Pago: EI pago de la Implementacion del PMA, sera pagado en fonna mensual, el monto 
mensual sera el equivalente al total del rubro dividido para el numero de meses de 
implementacion de las obras. Se pagara cada cuota en proporcion al nivel de 
cumplimiento de las medidas ambientales establecidas en el PMA, de acuerdo a 10 
reportado par la supervisi6n en su infonne mensual. 

ETE-35 ADMINISTRACION DELEGADA 

Todo trabajo a pagar par el renglon de Administracion Delegada par Trabajos por dia, deben 
ser ordenados, previo a su ejecucion, por la Supervision con la autorizacion de INVEST-H I 
MCA Honduras, mediante la emision de una Orden de Trabajo para e I Contratista con 
copia si multanea a la Direccion de Transporte, en los formatos que deben ser sol icitados al 
Coordinador del Proyecto. La Supervision puede emitir Ordenes de Trabajo por 
Admin istracion Delegada, sin autorizacion de la Direccion de Transporte y siempre que 
envie copia de la orden respectiva a INVEST -H I MCA Honduras, dentro de los Iimites de 
mantas que se detail an en la siguiente tabla: 

Contrato de Construcci6n sin Manto Maximo de Cada Manto 
Imprevistos y sin Clausula Orden de Trabajo sin maximo en 

Escalatoria (L) autorizacion de INVEST- Ordenes par 
H/MCA-H (L) Mes (L) 

Mayor que 100 millones 150,000.00 300,000.00 

EI Contratista no debe aceptar ordenes de trabajo que no sean emitidas mediante el formato 
oficial y legalizado mediante el procedimiento aqui establecido, ya que al hacerio, el 
Contratante no asume responsabil idad para el pago. 



Los Trabajos por Administracion Delegada no tendnin compensacion por tiempo adicional, 
a men os que se compruebe que su ejecucion afecta la ruta critica del programa de trabajo. 
De darse esta situacion, la Orden de Trabajo deben! ser sometida junto con la re
programacion respectiva, a la aprobacion de la Direccion Ejecutiva de INVEST-H I MCA 
Honduras . 

La Com pen sac ion a que tendni derecho el Contratista, para los trabajos por Administracion 
Delegada se determinara en la forma siguiente: 

a. Mano de Obra: Por la mana de obra y por el capataz directamente encargado de la operacion 
especifica, se Ie pagara al Contratista: 
• EI valor real de los sueldos por el pagados, pero a precios que no excedan aquellos 

pagados por mana de obra similar empleada en proyecto, determinados por La 
Supervision y comprobados mediante la presentacion de planillas, mas el porcentaje de 
costos indirectos considerado en las fichas de costos de la oferta. 

• EI recargo por concepto de Beneficios Sociales no deben exceder el considerado en las 
fichas de costos de la oferta. 

b. Materiales: Por todos los materiales aceptados por La Supervision y usados en el trabajo, 
comprobados mediante la presentacion de facturas 0 recibos (conforme a los precios de 
mercado vigentes en el momenta de la compra), se Ie pagara al Contratista el valor real de 
los mismos, incluyendo gastos de transpol1e, agregandosele a dicho valor, el porcentaje de 
costos indirectos 0 sobre costos utilizados en las tarjetas de desglose de precios unitarios. EI 
costa de los materiales cubrira su entrega en el sitio de los trabajos. Se estima que dicho 
acarreo incluye todas las jomadas de regreso del equipo de transporte. 

c. Equipo 0 maquinaria: Se reconociendo el costo directo del equipo utilizado en el desglose de 
los precios unitarios mostrados en las trnjetas de costos, mas el porcentaje de costos 
indirectos 0 sobre costos mostradas en las mismas. EI pago de alquiler deben incluir; el pago 
de operador, asf como de los combustibles y lubricantes. No se han concesion alguna por el 
uso de herramientas pequefias y equipo operado a mana (sin motor). 

d. Cuando el trabajo ordenado este contemplado en cualquiera de los siguientes casos: (i) no 
sea realizado directamente con mana de obra, materiales y equipo del Contratista, (ii) se 
ejecute a traves de la sub-contratacion de un tercero, o(iii) implique solamente realizar la 
gestion del pago por la adquisicion de un servicio, bien u obra requerido para el proyecto, se 
reconocen al Contratista el costo directo, agregandosele a dicho valor el cinco por ciento 
(5%) como factor de sobre costo. 

En los literales a, bye, anteriormente descritos, en e I caso de haber diferencias 0 discrepancia 
en los costos directos del equipo y/o los porcentajes de costos indirectos entre las distintas 
tarjetas de costos, se usara el costa directo del equipo y el porcentaje de costos indirectos . que 
sea menor en cualquiera de dichas tarjetas. 

Los precios de la mano de obra, equipo y materiales cubriran todos los seguros necesarios, el uso 
y mantenimiento de herramientas y accesorios de planta (por ejemplo: carretillas, tablones, 
bombas de mano, herramientas de mano), superintendencia, gastos generales y utilidades y, en el 
caso de equipo operado mecanicamente, los salarios de los operadores y asistentes, materiales 
consumidos, combustibles y mantenimiento, y en general to do 10 necesario para ejecutar 
cabal mente el trabajo. 



Los costos por vigilancia y alumbrado adicional necesario especial mente en el trabajo por 
admin istracion, no se pagaran separadamente. 
EI costa de transportacion del equipo desde cualquier si tio en el proyecto a l punto de trabajo por 
adm inistracion, se pagan en fonna separada. Durante el tiempo de transportacion de la unidad se 
pagara el 40% de su tasa horaria cuando la distancia sea mayor que 6 km. Para menos de 6 km. 
no se pagani por la unidad, pero si se pagani el eq uipo que transporte a esa unidad. 
Supervisi6n: No se han reconocimiento de pago alguno para superintendencia general. 
Las facturaciones seran incluidas en la Estimacion de Pago de la obra ejecutada correspondiente 
al mes en que se realizo el trabajo ordenado. 
No se ajustaran para la administracion delegada, los precios actualizados que se utilicen en la 
e laboracion de la fich a de precios uni ta rios para la configuracion de la administraci6n delegada a 
realizarse, solamente aquellos precios que se util izan de la licitacion y mediante e l procedimiento 
establecido en el contrato. 

ETE-36 OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA 

I. PROCEDIMIENTO PARA LA PRORROGA DEL PLAZO DE TERMINACION 
La prorroga de la fecha prevista de tenninacion se hara de acuerdo al siguiente 
procedimiento: 

I . EI Contratista presentara una carta de solicitud al Gerente de Obras con cop ia a INVEST -H / 
MCA Honduras, acompanando las evidencias que justifiquen e l tiempo solicitado y una re
programacion que muestre como ha sido afectada la ruta cr[tica, para 10 cual debe j ustificar 
por cad a actividad de obra, el cambio en I a duracion con respecto a l Programa de Trabajo 
oficialmente aprobado; asf mislIlo, dt!bt! dar las justificaciones en caso de hacer cambios en 
las actividades predecesoras y en las fee has de inicio de cada actividad. 

2. EI Gerente de Obras debera anali zar la solicitud y emiti r un dictamen a mas tardar dentro de 
quince ( 15) dias habiles a partir del recibo de la copia de dicha so licitud. Remitir este 
dictamen a INVEST-H / MCA Honduras con copia al Contratista. La prolongacion del plazo 
de ejecucion de las obras establecido en eI contrato de construccion se hani de acuerdo a un 
estudio del Programa de Trabajo del Proyecto y la ampliacion en plazo estani en funcion del 
tiempo en que resulte afectada Ia Ruta Critica. 

3. lNVEST-H / MCA Honduras revisara la solicitud de ampl iacion de plazo del Contratista y eI 
dictamen del Gerente de Obra y si Ia misma resulta procedente, se elaborara la 
Modificacion de contrato para formalizar Ia ampliacion de plazo, la cual sera sometida a la 
No Objecion del BID. 

4. Con la No Objecion del BID, el Contratante 10 notificara al Contratista con copia a la 
Supervision y se suscribira la Modificacion de Contrato. 

5. EI programa de trabajo actualizado con la ampliacion de plazo aprobada, sera formalizado 
con las firmas de los representantes del Contratista y la Supervision. 

II. DESGLOSE DE PRECIOS UNITARIOS 
Se requiere que el anal isis de precios unitarios cumpla con 10 siguiente: 

1. EI costa directo del anal isis de precios unitarios debe estar c1asificado en tres componentes, 
cada uno por separado: ( I) los materiales con eI detalle del impuesto por separado, (2) la 
mano de obra y (3) el equipo y herramientas. 



2. Materiales.- Debe detallarse todos los materiales involucrados en la actividad, los 
rendimientos y e I precio por unidad de cad a material. EI precio par unidad debe ser puesto 
en obra. 

3. Mano de Obra.- Debe detallarse toda la mano de obra por categoria, los rendimientos en 
horas-hombre y el precio por cada hora-hombre incluyendo todas las cargas sociales que 
correspondan. 

4. Equipo.- Debe detallarse los diferentes tipos de equipo a ser uti I izados en la actividad, los 
rendimientos en horas y el precio por cada hora. La tarifa horaria de cada equipo 
considerado, debe estar respaldada por el respectivo desglose. 

5. Los rendimientos deben indicar cuantas horas-hombre de mano de obra, horas-maquina y 
cantidad de material, se requieren para construir una unidad de la actividad a que 
corresponda el anal isis de precios. EI rendimiento debe ser expresado en cantidades, no en 
porcentaje. 

6. Costos Indirectos. Se debe presentar una memoria de calculo detallada de donde se obtuvo el 
factor de sobrecosto (gastos generales, administraci6n y utilidad). 

7. Se debe desglosar por separado el valor correspondiente a todos los impuestos que manda la 
ley hondurena. 
8. EI orden de presentaci6n de las fichas de costos debe ser igual al orden de los conceptos 
de obra detail ados en la Lista de Cantidades. 

Estos anal isis serviran de base para cualquier ajuste, ponderaci6n 0 calculo que se requiera 
realizar durante la ejecuci6n del proyecto, por 10 cual la informaci6n suministrada debera ser 
cuidadosamente analizada por el Contratista y apegada a las condiciones reales del trabajo 
requerido. Asi mismo serall utilizados para formular los <.,;uslos de Ius trabajos pur hora no 
prevista. 

EI Contratista debera presentar sus fichas de precios unitarios de conformidad con los formatos 
proporcionados. 
Los precios globales tam bien deben tener un desglose de donde se obtuvo el precio global 
ofertado. 

III. PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR PRECIOS UNITARIOS DE UN RUBRO 
NUEVO. 
Si no existe rubra en la Lista de Cantidades, la detenninaci6n del nuevo precio unitario se 
haran utilizando los precios de los insumos (materiales, mana de obra y equipo) que figuren 
en los presupuestos ofertados para estos insumos, los cuales deberan ser iguales a los 
considerados en las fichas de costos de la oferta; al haber diferencias entre los precios de la 
ficha de costos y los presupuesto, se aplicara el precio mas bajo. En el caso de actividades 
nuevas que inc I uyan insumos nuevos se presentara al Gerente de Obras tres (3) cotizaciones 
de los mismos y se elegira el precio mas bajo. Los rendimientos de los insumos propuestos 
para una nueva actividad de obra seran debidamente revisados y aprobados por el Gerente de 
Obras. EI factor de sobrecostos de la oferta debera de mantenerse en cualquier de los casos. 

La fecha de referencia para la aplicaci6n del ajuste de precios sera: 
• La misma fecha de los rubros licitados si los precios de los insumos que se apliquen son de 

la licitaci6n. 



• La fecha en que se haya determinado el nuevo precio unitario, cuando los preeios de los 
insumos no figuren en los preeios de la licitacion y se utilicen precios actualizados para los 
nuevos insumos. 

IV. RECEPCION DE LAS OBRAS Y EMISION DEL CERTIFICADO DE 
TERMINACION DE LAS OBRAS. 
Cuando las obras esten listas para ser recepcionadas el Gerente de Obras preparara un 
informe donde conste la fecha de terminacion de los trabajos y la siguiente informacion: 
a. Los resultados de la inspeecion fisica de las obras ejecutadas. 
b. Los resultados de las pruebas requeridas, si las hay, previo a la recepeion de las obras. 
c. Los resultados de posibles imperfecciones 0 defectos de eonstruccion. 
d. Documento que evidencie el cierre ambiental del proyecto a satisfaccion del Contratante 
e. Lista de verifieaeion de finalizacion y aeeptacion de los trabajos que fueron eneontrados 

incompletos durante la inspeccion fisica previa a la recepcion final de la obra. 
f. Un estimado de las cantidades de obra finales ejecutadas con el respectivo monto final. 

Este informe debe ser presentado a INVEST-H / MCA Honduras, a mas tardar dentro de los 
diez (10) dias habiles despues de finalizadas las actividades pendientes identificadas por el 
Supervisor antes de la recepeion final , 

Despues de reeibido el informe del Gerente de Obras, INVEST-H / MCA Honduras 
nombrara una Comision de Recepcion para la verificacion de los trabajos. Cuando 
INVEST-H / MCA Honduras apruebe el in forme del Gerente de Obra, sera suserito el 
Certificado de Terminacion de las Obras por la Supervision. 
Se podran haeer recepeiones parciales de tramos completos y funcionales, siempre que 
INVEST-H / MCA Honduras 10 considere conveniente. EI procedimiento para la reeepcion 
sera igual al descrito en este Apendice. 

V. EQUIPO 
EI Contratista esta obligado a mantener el equipo eseneial para la ejeeucion de los trabajos 
de acuerdo al Programa de trabajo, en la misma 0 mejor eondieion 0 estado que la ofreeida, 
debiendo requerir de la autorizacion de la Supervision y de INVEST-H / MCA Honduras 
para retirarlo del proyecto. En caso de que el equipo del Contratista no estuviese en buenas 
condiciones, con la simple instruccion de la supervision debera retirarlo del proyeeto y 
sustituirlo por otro en buen estado de funcionamiento en un termino no mayor del requerido 
para que la actividad en ejecucion no se desfase. 

VI. usa DE BITACORA 
El uso frecuente de la bitacora es obligatorio tanto por el Contratista como par la 
Supervision. La custodia de la bitacora corresponde a la Supervision y siempre debe estar 
disponible para las partes involucradas en el Proyecto. Le corresponde a la Supervision 
hacer el cierre de la Bitkora cuando final ice el Proyeeto. 

VII. MANTENIMIENTO DE LA VIA EXISTENTE 
Con el objetivo de que la carretera objeto de este eontrato 0 la alterna cuando sea el caso, 
durante el plaza de construceion, presente en todo momento condiciones aceptable e' , 



transitabilidad, velocidades de circu lacion vial razonables y por ende disminucion de 
tiempos de circulaci6n, disminuci6n de tiempos de espera y evite gastos adicionales de 
combustible a los usuarios, el Contratista se compromete a darles mantenimiento continuo 
desde el inicio del proyecto basta la finalizacion del mismo, considerando ademas los 
aspectos de seguridad necesarios para las obras del proyecto, sus empleados, los usuarios de 
la via, peatones, etc. 

Los costos para este mantenimiento deberan ser incluidos y distribuidos por el Contratista en 
los costos de la oferta por 10 que esta actividad no sera objeto de pago en forma separada 
bajo ningun concepto. 

VIII.OBLIGACION DEL CONTRATISTA DE COMUNICAR SOBRE CUALQUIER 
ERROR EN LOS DOCUMENTOS CONTRACTU ALES 
EI Contratista esta obligado a informar al Contratante y al Gerente de Obra de cualquier 
error que encuentre en los documentos, pianos 0 especificaciones 0 cualquier hecho 0 

circunstancia que pueda afectar la calidad, tiempo 0 costa de los trabajos a ser ejecutados 
bajo el contrato, con el proposito de tomar oportunamente las medidas correctivas que 
correspondan. La comunicacion debe hacerla a mas tardar dentro de los cinco (5) dias 
habiles a partir de la fecha en que haga el descubrimiento. EI incumplimiento de esta 
obligacion por parte del Contratista 10 hara responsable de los perjuicios que se generen en 
su contra 0 en contra del Contratante. 

IX. PROCEDIMIENTO PARA ELABORAR EL PROGRAMA DE TRABAJO 
EI Programa de trabajo que elabore el Contratista, debe contener por 10 menos los aspectos 
siguientes: 
I. EI sistema de programacion debe estar basado en el metoda CPM con indicacion de ruta 

critica, util izando para ello el Ms Project. 
2. Adjuntar la Metodologia de Construccion . Organizacion de los frentes de trabajo 

(cuantos frentes, ubicacion, funciones, equipo, personal y materiales para cada frente, 
etc.). Referir los supuestos que ha considerado en el anal isis de la programacion de la 
obra. Estrategia a seguir cuando se dane el equipo disponible. 

3. Analisis climatologico que detelmine la Iluvia y demas efectos climatologicos que 
puedan provo car atrasos en la ejecucion del proyecto: EI efecto del resultado de este 
anal isis debe ser considerado en la determinacion de la produccion diada para las 
actividades de obra que correspondan. 

4. Detallar en el programa de trabajo todas las actividades de obra de la Lista de 
Cantidades y Precios Unitarios de la Oferta manteniendo el mismo orden de dicha Lista. 
Asimismo, detallar cuando corresponda las sub-actividades 0 procesos para Ilegar a 
obtener la actividad principal. 

5. Asignar el calendario de trabajo del proyecto con las inhabil itaciones que correspondan 
(feriados, vacaciones, dias libres, etc.). 

6. Relacionar las actividades asignandole los predecesores en el orden logico y definir la 
ruta critica. Se debe de minimizar el uso de delimitaciones 0 fechas fijas para las tareas y 
cuando se utilicen deben acompailarse una explicacion de porque se ha considerado la 
delimitacion. 

7. Fijar los hitos 0 productos entregables en fechas intermedias del plazo contractual. Cada 
hito debe ser el producto de un proceso y debe estar relacionado con las tareas que Ie ~ / 
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Las horas maximas diarias a reconocer por eqlli po ocioso sera de 4 horas diarias, deduciendo de 
la ficha del precio horario del eqllipo ocioso: combustible, lubricantes, reposicion de llantas y 
reparaci6n y repuestos. 
El Contratista debera presentar el desglose del costa horario para cada maquina. 

XII. PROCEDIMIENTO PARA USO DE ANTICIPO 

Al final de los tres meses de iniciado el proyecto, el Contratista debera presentar al Supervisor 
un informe donde evidencie la forma que uti lizo el anticipo tanto en monte y apego al plan de 
movi lizacion e inversion del anticipo vigente. 



CONTRA TO DE SERVICIOS DE CONSTRUCCI()N 

REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL 

LISTADO DE CANTIDADES VALORADAS 
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CONTRATO DE SERVICIOS DE CONSTRUCCION 

REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL, SEC CION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL 

FICHAS DE PRECIOS UNITARIOS 
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SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO·BONITO 
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Descripcion 

Clave: 01 LlMPKM 
limpieza del derecho de via 

Tipo Clave Descrlpci6n 

Mana de Dbra 
M.O. 00005 Pe6n 
M.D. 00012 Terracero 

Total de Mana de Obra 

Equipo 

Analisis de Precio Unitario 

Unldad 

Dia 
Dia 

Cantidad Rendimiento 

25.00000 
5.00000 

0.040000 
0.200000 

EOUI 00015 
Tota l de Equipo 

Tractor de Oruga CAT DSD Hora 50.00000 0.020000 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mane de Obra No Califlcada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaoa) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equlpo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
T etal Costas Directos 
Gastos Generales y Ulil idad 

Precio Unllano 

14.50% 

Unldad; Km 
Cantidad: 
Precia U. : 

Total: 

Precia U. 

200.00 
600.00 

1,000.00 

•• SESENTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS DIEZ LEMPIRAS 00/100 Cent.·· 

~' .. 

" 
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45.60 
66,410.00 

3'028.296.00 

Total 

5.000.00 
3.000.00 
B.O OO.OO 

50,000.00 
50,000.00 

8,000.00 
0.00 
0.00 

10,000.00 
20,000.00 
20,000.00 

0.00 
58,000.00 
8,410.00 

66,410.00 



SANTOS Y CIA. ~.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCION V: EL CARBON·BONITO ORIENTAL" 

Ana lisis de Precio Unitario 
Oescripcion 

Clave: 02EXC 
ExcavaciOn Corn un 

Tipo Clave 

Materiales 

Descripcion 

MAT. MQD09 Madera Rustica de Pino 
Tota l de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00012 Terracero 
M.O. 00016 Banderilieros (3) 
M.O. OBENSO( Beneficios Sociales 

Total de Mana de Obra 

Equipo 
EQU I Q22 
EQUI Q0015 
EQUI Q0011 
EQUI Q0067 
EQUI Q0008 
EQUI Q0004 
EQUI Q0009 

Excavadora Volvo L21 a 
Tractor de Oruga CAT 060 
Volqueta 1 0 ~ 
Compactadora CAT 8156 (Pata de Cabral 
Motoniveladora CAT 140G 
Compactadora Neumatica PT 125R 
Tanque de Agua 

Total de Equipo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Catificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
H erram!enta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilldad 

Predo Unitario 

14.50% 

Unldad 

PT 

Dia 
Di3 
(%)mo 

Hera 
Hora 
Hora 
hora 
Hera 
Hora 
Hera 

Cantidad Rendimiento 

0.02000 50.000000 

0.00083 1200.000000 
0.00210 476.190476 
0.38000 2.631579 

0.00870 115.000000 
0.00670 149.253731 
0.01176 85.000000 
0:00800 125.000000 
0.00667 150.000000 
0.00667 150.000000 
0.00400 250.000000 

•• CINCUENTA Y SIETE LEMPIRAS 561100 Cent. •• 

015 

GUALACO·BONITO 

Unidad: Ml 
Cantidad : 975,000.00 
Predo U. : 57.56 

Tolal : 56'1 21 ,000.00 

Precio U. 

18.50 

600.00 
360.00 

1.26 

1.150.00 
1.000.00 

700.00 
950.00 

1.250.00 
700.00 
650.00 

Total 

0.37 
0.37 

0.50 
0.76 
0.48 
1.74 

10.01 
6.70 
8.24 
7.60 
8.34 
4.67 
2.60 

48.16 

1.74 
0 .00 
0.37 
9.63 

19.26 
19.26 

0.00 
50.27 

7.29 

57.56 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 
"REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL, SECCION V; EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: ACAGREG 
Acarreo Adicional Unidad: M3-Km 

Tipo Clave Oescripci6n 

Materlales 
MAT_ M0404 Toldos Volquetas 

Total de Materiaies 

Equipo 
EOUI 00011 Volqueta 10 M~ 

Total de Equlpo 

RESUMEN DE COSTaS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxlliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repu8stos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Util idad 

Prado Unitario 

Cantidad: 1'073,182.00 
Precio U. . 6.80 

Total ; 7'297.637.60 
Unidad Cantidad Rendimiento Precio U. Total 

G8 0.00300 333.333333 

Hora 0.00741 135.000000 

14.50% 

•• SE IS LEMPIRAS BO/l00 Cent. •• 

" ·1 6 i 1 I 
..... .' ..,. 

250.00 

700.00 

0.75 
0.75 

5.19 
5.19 

0.00 
0.00 
0.75 
1.04 
2.08 
2.08 
0.00 
5.94 
0.86 

6.BO 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.~. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARB6N·BONITO ORIENTAL" 

Descripcion 

Clave. REMDERRU 
Remoci6n de derrumbes 

Tipo Clave Descripcion 

Mana de Obra 
M.O. 00005 Peon 

Total de Mana de Obra 

Equipo 
EOUI 00021 
EOUI 00011 

Total de Equipo 

Excavadora LC 200 Komatsu 
Volqueta 10 Ml 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equlpo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 

Analisis de Precio Unitario 

Unldad Cantidad Rendimiento 

Dia 0.00380 263.157895 

Hara 0.01429 70.000000 
Hara 0.01000 100.000000 

Gastos Generales y Utilidad 14.50% 

Praclo Unitario 
•• TREINTA LEMPIRAS 97/100 Cent. " 

r· - 7 \ 1 i . 
~' -

GUALACO·BONITO 

Unidad: M' 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total : 
Precio U. 

200.00 

1,350.00 
700.00 

6,841.00 
30.97 

21 1,865.77 

Total 

0.76 
0.76 

19.29 
7.00 

26.29 

0.76 
0.00 
0.00 
5.26 

10.52 
10.52 

0,00 
27.05 

3.92 

30.97 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCI6N V: EL CARB6N·BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: CAMADREN 
Raca para cama drenante • material de rio 

Tlpo Clave Descripcion 

Materlales 
MAT. M0038 GeotextH No Tejido 2000 4.0 

Total de Materiales 

Mana deObra 
M.O. 00012 Terracero 
M.O. 00005 PeOn 

Total de Mana de Obra 

Equlpo 
EOUI 00015 
EOUI 0001 1 

Total de Equipo 

Tractor de Oruga CAT 060 
Volqueta 10M" 

Conceptos 
CON EXP PIEC 
EOUI 00021 
EOUI OTRITHP, 
EOUI OTAMIZ 

Explotacion piedra de rio 
Excavadora LC 200 Komatsu 
Trituradora HP-300 
Tamizadora de agregado 

M.O. TPAGOE~ 
M.O. TACARRE 

Pago explotaci6n y extracci6n piedra 
Acarreo de material petrea 

Total de Conceptos 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTDS 
Mano de Obra No Calificada 
Mano de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gastos Generales y UUlidad 

Predo Unitario 

14.50°/(1 

Unidad Cantidad Rendimlento 

M' 1.43000 0.699301 

Dia 
Dia 

0.00208 480.000000 
0.01440 69.444444 

Hara 
Hara 

0.02500 40.000000 
0.06667 15.000000 

m3 
Hara 0.00298 
M' 1.00000 
hara 1.00000 
m3 1.00000 
m3 1.00000 

Cantidad : 1.25000 

335.570470 
1.000000 
1.000000 
1.000000 
1.000000 

•• TRESCIENTOS NUEVE LEMPIRAS 37/100 Cent. •• 

GUALACO·BONITO 

Unldad: M3 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total: 

Precia U. 

20.53 

600.00 
200.00 

1.000.00 
700.00 

1,350.00 
8.00 

20.00 
60.00 
40.00 
SUffia 
Total 

18,760.00 
309.37 

5'803.781.20 
Total 

29.36 
29.36 

1.25 
2.88 
4 .1 3 

25.00 
46.67 
71.67 

4.02 
8.00 

20.00 
60.00 
40.00 

132.02 
165.03 
165.03 

129.13 
0.00 

29.36 
22.34 
44.68 
44.68 

0.00 
270.19 

39.18 

309.37 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingeni~ros Contratistas 

" REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARS6 N-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripcion 

Clave: ESTCEMOK 
Subrasanle meJorada con cementa 

ripo Clave Descripcion 

Equipo 
EaUI a0004 
EaUI aCOMPDI 
EaUI a0008 
EaUI a0009 

Compactadora Neumatica PT 125R 
Compactadora Doble Rodo Vibratoria 
Motoniveladora CAT 140G 
Tanque de Agua 

Total de Equlpo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No CaHficada 
Mana de Obta Calificada (Auxiliares) 
Maleriales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% CombusUbles y lubrlcantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Olrectos 
Gastos Generales y Utllldad 

Predo Unitano 

14.50% 

Unidad 

Hora 
Hora 
Hora 
Hora 

Cantidad Rendimiento 

0.01176 
0.01176 
0.01667 
0.01667 

85.000000 
85.000000 
60.000000 
60.000000 

.. CINCUENTA Y CINCO LEMPIRAS 14/100 Cent. • • 

n -, 9 u ~t. 

GUALACO-BONITO 

Unidad: M3 
Cantidad : 
Precio U. : 

Total : 
Precio U. 

700.00 
700.00 

1,250.00 
650.00 

113,970.00 
55.14 

6'284 305.80 
Total 

8.24 
8.24 

20.84 
10.84 
48.16 

0.00 
0 .00 
0 .00 
9 .63 

19.26 
19.26 

0.00 
48.16 

6.98 

55.14 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARS6N·BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: CEMPEST 
Cementa para mejorar Subrnsante 

Tipo Clave Descripcion Unldad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0015 Cementa Gris 

Total de Materiales 

Mana deObra 
M.O. 00006 CuadriUa 3 Ayudantes 

Total de Mane de Obra 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
EQuipo (20% maqulnaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gaslos Generales y Utilldad 

Precio Unilario 

Bolsa 23.53000 0.042499 

Dia 0.03000 33.333333 

14.50% 

GUALACO·BONITO 

Unidad: Ton 
Cantidad : 9,690.00 
Precio U. : 4,262.61 

Totat: 41'304,690.90 
Precio U. 

157.45 

600.00 

Total 

3,704.80 
3,704.80 

18.00 
18.00 

18.00 
0.00 

3,704.80 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

3,722.80 
539.81 

4,262.61 
•• CUATRO MtL DOSCIENTOS SESENTA Y DOS LEMPtRAS 61/100 Cent.·· 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contr.atistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCI6N V; EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Am'llisis de Precio Uni!ario 
Descripcl6n 

Clave: 118ASE 
Material de Base triturada 

Tipo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Conceptos 
CON BASE_EXI Explotaci6n y Trituracion de Base de Rio 
AUX A0020 Page Acceso a banco 
AUX AALOPRE AIQuiler de Plante! Trituracion 
EOUI 022 Excavadora Volvo L210 
EOUI 00063 Cargadora Volvo 150 
EOUI 00011 Volqueta 10 MJ 

MAT. AELECOl Electricidad Planta Trituraci6n 
EOUI OTRITHP, Trlturadora HP-300 
M.D. 00025 Personal planta trituracion 

CON ACAGREC Acarreo Adicional 
EOUI 00011 VOlqueta 10 MJ 
MAT. M0404 T aldos Volquetas 

CON COLOBAo Colocado de Base Triturada 
MAT. MOO09 Madera Rustica de Pine 
M.O. 00010 Cuadrl1\a de Topografia 
M.O. 00012 Terracero 
M.O. 00006 Cuadrilfa 3 Ayudantes 
M.O. 00005 Peon 
EOUI 00004 Compactadora Neumatica PT 125R 
EOUI OCOMPDI Compactadora Doble Rodo Vibratoria 
EOUI 00008 Motoniveladora CAT 140G 
EOUI 00009 Tanque de Agua 
EOUI 00023 Prueba de carga 

Total de Conceptes 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mane de Obra No Calificada 
Mane de Obra Calificada (Auxlllares) 
Materia!es 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precia Unitario 

14.50% 

M' 
M' 
M' 
Hera 
Hora 
Hera 
M' 
M' 
M' 

1.00000 
1.00000 
0.01818 
0.02000 
0.04000 
1.00000 
1.15000 
1.00000 

Cantidad : 1.40000 
M;)-Km 
Hora 0.00741 
GB 0.00300 

Cantidad : 15.00000 
M' 
PT 0.18000 
Dia 0.00125 
Dia 0.00250 
Dia 0.00250 
Oia 0.01000 
Hora 0.01538 
Hora 0.01538 
Hora 0.02000 
Hora 0.02500 
Hora 0.00333 

Cantidad : 1.00000 

1.000000 
1.000000 

55.000000 
50.000000 
25.000000 

1.000000 
0.869565 
1.000000 

135.000000 
333.333333 

5.555556 
800.000000 
400.000000 
400.000000 
100.000000 
65.000000 
65.000000 
50.000000 
40.000000 

300.000000 

" CUATROCIENTOS OCHO LEMPIRAS 00/100 Cent. -. 

GUALACO-BONITO 

Unidad : MJ 

Canlidad: 
Precia U. : 

Tolal : 
Precia U. 

15.00 
25.00 

1,150.00 
700.00 
700.00 

18.00 
8.00 
7.00 

Suma 
Total 

700.00 
250.00 
Sum a 
Total 

18.50 
1,200.00 

600.00 
600.00 
200.00 
700.00 
700.00 

1,250.00 
650.00 
800.00 
Suma 
Total 

102,930.00 
408.00 

41'995,440.00 

Total 

15.00 
25.00 
20.91 
14.00 
28.00 
18.00 

9.20 
7.00 

137.11 
191 .95 

5.19 
0.75 
5.94 

89.10 

3.33 
1.50 
1.50 
1.50 
2.00 

10.77 
10.77 
25.00 
16.25 

2.66 
75.28 
75.28 

356.33 

16.30 
56.00 
39.78 
48.85 
97.70 
97.70 

0.00 
356.33 

51 .67 

408.00 



SAN-':OS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contrati5t~s 

"REHABILITACI6 N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N Y: EL CARS6N-BONITO ORIENTAL" 

Descripci6n 

Clave: IMPRIM 
Imprimaci6n Asfaltica 

Tipo Clave 

Cenceple s 
CON 141MPRIM 
MAT. EMULCRo 
MAT. M0013 
MAT. M0084 
M.O. 00021 
EQUI 00007 
EOUI 00010 
EOUI HOOOOl 

T atal de Conceptos 

Descripci6n 

1m primaci6n Asfaltica 
Emulsion CSS-1 h 
Material Secante 
Gas LPG 
Operadores compresor (2) 
Distribuidor de Asfarto 
Compresor y Muleta 
Herramienta menor 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Califtcada (Auxiliares) 
Materia!es 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40%:1 Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
T atal Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

Analisis de Precio Unitario 

Unldad Cantidad Rendimiento 

14.50% 

Gal6n 
galan 
M' 
Tanque 
Dla 
Hora 
Hora 
(%lEO 

1.00000 
0.00660 
0.00050 
0.00333 
0.00400 
0.00333 
0.05000 

Cantidad : 0.35000 

1.000000 
151.515152 

2000.000000 
300.000000 
250.000000 
300.000000 

20.000000 

•• TREINTA Y TRES LEMPIRAS 291100 Cent. •• 

GUALACO-BONITO 

Unidad: Ml 
Cantidad: 
Predo u. : 

Total: 

Precio U. 

73.60 
300.00 

1.250.00 
400.00 

1,150.00 
200.00 

5.27 
Suma 
Total 

465,120.00 
33.29 

15·483.844.80 

Total 

73.60 
1.98 
0.63 
1.33 
4.60 
0.67 
0.26 

83.07 · 
29.07 
29.07 

·0.47 
0.00 

26.67 
0.39 
0.78 
0.78 
0.00 

29.07 
4.22 

33.29 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Ana lisis de Precio Unitario 
Oescripci6n 

Clave: OBl TRA T2011 02 
Doble tratamiento AsfBitico 

Tipo Clave 

Materiales 
MAT. AGREG3/' 
MAT. AGREG3/1 
MAT_ EMUl CR< 
MAT. M0084 

Total de Materiales 

Mane de Obra 

Descripcion 

Agregado 3'4" 
Agregado 3/8" 
Emulsion CSS-1 h 
Gas LPG 

M.O. 0 0005 Pe6n 
M.O. 0 0011 Capataz Asfalto 
M.O. 0 001 7 2 Ayudantes 

Total de Mana de Obra 

Equipo 
Distribuidor de Gravin 
Distribuidor de Asfalto 
Volqueta 10M3 

EOUI OISGRAV 
EOUI 00007 
EOUI 0001 1 
EOUI 00004 
EOUI OCOMPDI 
EOUI 0 0010 
EOUI BARREDC 
EOUI 0 0009 

Compactadora Neumatica PT 125R 
Compactadora Doble Rodo Vibratoria 
Compresor y Muleta 
Barredora 
Tanque de Agua 

Total de Equipo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Callflcada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maqulnaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Pre cia Unitario 

14.50% 

Unidad 

m3 
m3 
galan 
Tanque 

Dia 
Dia 
Dia 

Hara 
Hara 
Hara 
Hara 
Hara 
Hara 
Hara 
Hara 

Cantidad Rendimlento 

0.02100 47.619048 
0.01200 83.333333 
0.90000 1.11 1111 
0.00013 7501.875469 

0.01000 100.000000 
0.00030 3333.333333 
0.00450 222.222222 

0.00143 700.000000 
0.00167 600.000000 
0.00250 400.000000 
0.00250 400.000000 
0.00150 666.666667 
0.00050 2000.000000 
0.00050 2000.000000 
0.00050 2000.000000 

•• NOVENTA Y OCHO LEMPIRAS 34/100 Cent. •• 

GUALACO-BON ITO 

Unidad : M' 
Cantidad: 
Predo U. : 

Total: 

Precio U. 

185.00 
210.00 

73.60 
1,250.00 

200.00 
600.00 
400.00 

1,200:00 
1,150.00 

700.00 
700.00 
700.00 
200.00 
950.00 
650.00 

472,060.00 
98.34 

46'422,380.40 

Total 

3.89 
2.52 

66.24 
0.16 

72.81 

2.00 
0.18 
1.80 
3.98 

1.72 
1.92 
1.75 
1.75 
1.05 
0.10 
0.48 
0.33 
9.10 

3.98 
0.00 

72.81 
1.82 
3.64 
3.64 
0.00 

85.89 
12.45 

98.34 



SANTOS Y CIA, S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON·BONITO ORIENTAL" 

Descripci6n 

Clave: REMALCAN 
Remoclon alcantarillas existentes 

Tipo Clave Descripci6n 

Mana de Obra 
M.O. 00033 Maestro de obra 
M,O, 00005 Pe6n 

Total de Mana de Obra 

Herramlenta 
HERR H0001 Herramienta Menor 

Total de Herramlenta 

Equipo 

Analisis de Precio Unitario 

Unidad 

Dia 
Dia 

(%)mo 

Cantidad Rendimiento 

0.04546 22,000000 
0,20000 5,000000 

0,02000 50.000000 

EQUI Q0021 Excavadora LC 200 Komatsu Hera 0,06667 15,000000 
Total de Equlpo 

RESUMEN DE COSTOS OIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
MateriaJes 
Equipo (20% maquinarla) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramlenta Menor 
Total Castes Dlrectos 
Gastos Generales y Utili dad 

Precio Unftario 

14.50% 

•• CIENTO SETENTA Y TRES LEMPIRAS 66/100 Cent.·· 

GUALACO·BONITO 

Unidad : ML 
Cantidad : 
Precio U. : 

Total: 

Precio U. 

450,00 
200,00 

60.46 

1,350.00 

6,040,00 
173,66 

1'048.906.40 

Total 

20.46 
40,00 
60.46 

1.21 
1,21 

90,00 
90,00 

60.46 
0 ,00 
0.00 

18,00 
36,00 
36,00 
1,21 

151,67 
21 ,99 

173,66 



SANTOS Y CIA. S.A .. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL. SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Amliisis de Precio Unitario 
Descripcl6n 

Clave: 18TCR24 
Excavati6n, suministro y oolocaci6n de TCR24" Tipo III 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0011 
MAT. M0015 
MAT. M0026 
MAT. M0033 
MAT. MOOS5 
MAT. M0030 

Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00033 
M.O. 00052 
M.O. 00062 
M.O. 00053 
M.a. 00005 

Agua 
Cementa Gris 
Mania 
TCR24 TIpo III 
Arena 
Alambre de amarre 

Maestro de abra 
Encamado y empacado 
Conformacion 
Instalacion de tuberia 24 
Pe6n 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR HOOOl 

Total de Herramienta 

Equipo 

Herramienta Menor 

EQUI 00030 
EQUI Q002 1 

Tota l de Equipo 

Compactadora B:lllarina 
Excavadora LC 200 Komatsu 

RESUMEN DE COSTaS DIRECTOS 
Mana de Obra No CaJificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maqulnaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lu bricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramlenta Menor 
Total Costas Dlrectos 
Gastos Generales y Utilldad 

Preclo Unitario 

14.50% 

M' 0.11500 8.695652 
Balsa 0.70000 1.428571 
ML 0.50000 2.000000 
Unidad 0.50000 2.000000 
M' 0.09000 11 .111111 
Lb. 0.30000 3.333333 

Ofa 0.03571 28.003360 
M' 2.50000 0.400000 
m 1.00000 1.000000 
ML 1.00000 1.000000 
Ola 0.071 40 14.005602 

(%)mo 0.02000 50.000000 

M' 2.74000 0.364964 
Hara 0.10000 10.000000 

.. DOS MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y UN LEMPIRAS 921100 Cent.·· 

GUALACO-BONITO 

Unidad: ML 
Cantidad: 2,950.00 
Precio U.: 2.241.92 

Total: 6'613.664.00 

Precla U. Total 

30.00 3.45 
157.45 110.22 
10.00 5.00 

2,702.23 1.351.12 
250.00 22.50 

18.00 5.40 
1,497.69 

450.00 16.07 
60.00 150.00 
10.00 10.00 
48.00 48.00 

200.00 . 14.28 
238.35 

238.35 4.77 
4.77 

30.00 82.20 
1,350.00 135.00 

217.20 

238.35 
0.00 

1,497.69 
43.44 
86.88 
86.88 
4.77 

1,958.01 
283.91 

2,241.92 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C;.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARB6N·BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripclon 

Clave: 19TCR30 
Excavacl6n, suministro y colocacion de TCR30~ Tlpo III 

Tipo Clave Oescrlpci6n Unidad Cantidad Rendlmiento 

Materiales 
MAT. M0011 
MAT. M0015 
MAT. M0026 
MAT. M0034 
MAT. M0067 
MAT. M0030 

Total de Materiales 

Mana de Obra 

Agua 
Cementa Gris 
Manta 
TCR 30 Tipo III 
Arena 
Alambre de amarrs 

M.O. 00033 Maestro de obra 
M.O. 00054 Inslalacion de tuberfa 30 
M.O. 00052 Encamado y empacado 
M.D. 00005 Peon 

Total de Mane de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 Herramienta Menor 

Total de Herramienta 

Equlpo 
EQUI Q0021 Excavadora LC 200 Komatsu 

Total de EQulpo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra CaJificada (Auxiliares) 
Materialas 
EQuipo (20% maquinarla) 
Equipo (40% Combustibtes y Lubricantes) 
Equipo (40% Repu8stos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unltario 

14.50% 

M' 
Bolsa 
ML 
Unld 
M' 
Lb. 

Dla 
ML 
M' 
Dia 

(%)mo 

Hora 

0.1 1500 
0.30000 
1.00000 
0.50000 
0.11000 
0.30000 

0.03571 
1.00000 
2.90000 
0.07140 

0.02000 

0.10000 

6.695652 
3.333333 
1.000000 
2.000000 
9.090909 
3.333333 

26.003360 
1.000000 
0.344828 

14.005602 

50.000000 

10.000000 

-. DOS MIL SETECIENTOS SIETE LEMPIRAS 23/100 Cent. •• 

GUALACO-BONITO 

Unidad: ML 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total: 
Precio U. 

30.00 
157.45 

10.00 
3,721.31 

300.00 
16.00 

450.00 
60.00 
60.00 

200.00 

264.35 

1,350.00 

1,632.00 
2,707.23 

4'959,645.36 

Total 

3.45 
47.24 
10.00 

1,660.66 
33.00 

5.40 
1,959.75 

16.07 
60.00 

174.00 
14.28 

264.35 

5.29 
5.29 

135.00 
135.00 

264.35 
0.00 

1,959.75 
27 .00 
54.00 
54.00 

5.29 
2,364.39 

342.84 

2,707.23 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. ~ngenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V' EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analis is de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: 20TCR36 
Excavaci6n, suministro y colocacion de TCR36" Tipo III 

Tipo Clave Oescripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Materlales 
MAT. M0011 
MAT. M0015 
MAT. M0026 
MAT. M0035 
MAT. M0087 
MAT. M0030 

Total de Materia les 

Mana de Obra 

Agua 
Cementa Gris 
Manta 
TCR 36 Tipo III 
Arena 
Atambre de amarre 

M.O. 00055 Instalaci6n de tuberia 36 
M.O. 00033 Maestro de obra 
M.O. 00052 Encamado yempacado 
M.O. 00062 Conformaci6n 
M.D. 00005 Pe6n 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR HOD01 Herramienta Menor 

Tota l de Herramienta 

Equipo 
EQUI 00030 CompGI<.:ladora Bailarina 
EQUI Q0021 Excavadora LC 200 Komatsu 

Total de Equipo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No CaJificada 
Mane de Obra Callficada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramlenta Menor 
Total Costas Direclos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unilario 

14.50% 

M' 
Bolsa 
ML 
Vnid 
M' 
Lb. 

ML 
Dia 
M' 
m 
Ofa 

(%)mo 

M' 
Hara 

0.11500 
0.35000 
1.00000 
0.50000 
0.11000 
0.30000 

1.00000 
0.03571 
1.76000 
1.50000 
0.07140 

0.02000 

1.00000 
0.08775 

8.695652 
2.857143 
1.000000 
2.000000 
9.090909 
3.333333 

1.000000 
28.003360 

0.568162 
0.666667 

14.005602 

50.000000 

1.000000 
11.39601 1 

GUALACO-BONITO 

Unidad: ML 
Cantldad: 
Predo U.· 

Total: 

Precio U. 

30.00 
157.45 

10.00 
5,028.98 

300.00 
18.00 

72.00 
450.00 

60.00 
10.00 

200.00 

222.95 

30.00 
1,350.00 

2.492.00 
3.431.93 

8'552 369.56 

Total 

3.45 
55.11 
10.00 

2,514.49 
33.00 

5.40 
2,621 .45 

72.00 
16.07 

105.60 
15.00 
14.26 

222.95 

4.46 
4.46 

30.00 
118.46 
148.46 

222.95 
0.00 

2,621.45 
29.69 
59.38 
59.38 

4.46 
2,997.32 

434.61 

3,431 .93 
.. TRES MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN LEMPIRAS 93/100 Cent. -



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL. SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: 21TCR42 
Excavaci6n, 5uministro y colocaci6n de TCR42~ Tipo III 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Materi ales 
MAT. M0009 
MAT. M0011 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0026 
MAT. M0030 
MAT. M0037 
MAT. M0056 

Total de Materlales 

Mana de Obra 

Madera Rustica de Pi no 
Agua 
Cementa Gris 
Arena 
Manta 
Alambre de amarre 
Clavos 
TCR 42 III 

M.D. 00033 Maestro de obra 
M.D. 00052 Encamado y empacado 
M.O. 00005 Pe6n 
M.D. 00062 Conformaci6n 
M.O. 00056 Instalaci6n de tuberia 42 

Tota l de Mana de Qbra 

Herramienta 
HERR H0001 

Total de Herramienta 

Equipo 

Herramienta Menor 

Compacladora Ballarina 
Cargadora 

EQUI Q0030 
EQUI Q0038 
EQUI Q0021 Excavadora LC 200 Komatsu 

Total de Equipo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra Na Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

PT 
M' 
Bolsa 
M' 
ML 
Lb. 
Lb. 
Unid 

Dia 
M' 
Dla 
m 
ML 

{%}mo 

M' 
Hara 
Hara 

1.50000 
0.11500 
1.25000 
0.14000 
0.50000 
0.30000 
0.06000 
0.50000 

0.03571 
1.76000 
0.07140 
2.00000 
1.00000 

0.02000 

1.76000 
0.07000 
0.09000 

0.666667 
8.695652 
0.800000 
7.142857 
2.000000 
3.333333 

16.666667 
2.000000 

28.003360 
0.568182 

14.005602 
0.500000 
1.000000 

50.000000 

0.568182 
14.285714 
11.11111 1 

•• CUATRO MIL NOVECIENTOS DOCE LEMPIRAS 79/100 Cent. •• 

GUALACO-BONITO 

Unidad: ML 
GanUdad: 
Precio U . . 

Total: 

Precia U. 

18.50 
30.00 

157.45 
300.00 
10.00 
18.00 
11.00 

7.056.22 

450.00 
60.00 

200.00 
10.00 
80.00 

235.95 

30.00 
950.00 

1.350.00 

432.00 
4.912.79 

2'122.325.28 

Total 

27.75 
3.45 

196.81 
42.00 

5.00 
5.40 
0.66 

3.528.11 
3.809.18 

16.07 
105.60 
. 14.28 
20.00 
80.00 

235.95 

4.72 
4.72 

52.80 
66.50 

121.50 
240.80 

235.95 
0.00 

3.809.18 
48.16 
96.32 
96.32 

4.72 
4,290.65 

622.14 

4.912.79 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingeniero!! Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descrlpcion 

Clave: TCR48 
Excavaci6n, suministro y colocaci6n de TCR48" Tipo III 

Tipo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0011 
MAT. M0015 
MAT. M0026 
MAT. M0057 
MAT. M0087 
MAT. M0030 

Total de Materiales 

Mana de Obra 

Agua 
Cementa Gris 
Manta 
TCR 48 Tipo III 
Arena 
Alambre de amarre 

M.O. 00033 Maestro de obra 
M.O. 00052 Encamado y empacado 
M.O. 00057 Instalaci6n de tuberia 48 
M.O. 00005 Pe6n 
M.O. 00062 Conformaci6n 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 Herramienta Menor 

Total de Herramienta 

Equipo 
EQUI Q0030 Compactadora Bailarina 
EQUI 00021 Excavadora LC 200 Komatsu 

Total de EquJpo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No CaUficada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
EQuipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gastos Generales y Utilldad 

Precio Unitario 

14.50% 

M' 
Balsa 
ML 
Unid 
M' 
Lb. 

Dia 
M' 
ML 
Ora 
m 

(%)mo 

M' 
Hora 

0.11500 
1.50000 
1.00000 
0.50000 
0.15000 
0.30000 

0.03571 
4.66000 
1.00000 
0.07140 
2.00000 

0.02000 

5.04000 
0.03925 

8.695652 
0.666667 
1.000000 
2.000000 
6.666667 
3.333333 

28.003360 
0.214592 
1.000000 

14.005602 
0.500000 

50.000000 

0.198413 
25.477707 

•• SEIS MIL TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS LEMPIRAS 99/100 Cent. •• 

GUALACO-BONITO 

Unidad : ML 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total: 
Precio U. 

30.00 
157.45 

10.00 
9,244.00 

300.00 
18.00 

450.00 
60.00 
96.00 

200.00 
10.00 

425.95 

30.00 
1,350.00 

280.00 
6,366.99 

1'782,757.20 

Total 

3.45 
236.18 

10.00 
4,622.00 

45.00 
5.40 

4,922.03 

16.07 
279.60 
96.00 
14.28 
20.00 

425.95 

8.52 
8.52 

151.20 
52.99 

204.19 

425.95 
0.00 

4,922.03 
40.84 
81.68 
81.68 
8.52 

5,560.69 
806.30 

6,366.99 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Con.tratistas 

" REHABILITACI6 N DE LA CARRETERA ' 
ORIENTAL SECCI6N V: EL CARB6 N-BONITO ORIENTAL" 

Ana lisis de Precio Unitario 
Oes cripci6n 

Clave: TeR60 
Excavaci6n, suministro y colocaci6n de TeR60· Tipo III 

Tipo Clave Descripci6n Unidad Cantldad Rendlmiento 

Materiales 
MAT. M0087 
MAT. MOO11 
MAT. MOO15 
MAT. M0026 
MAT. M0030 
MAT. M0036 
MAT. M0037 
MAT. M0009 

Total de Materiales 

Mana de Obra 

Arena 
Agua 
Cementa Gris 
Manta 
A lambre de amarre 
TCR 60 Tipo II I 
Clavos 
Madera Rustlea de Pi no 

M.O. 00033 Maes tro de obra 
M.O. 00052 Encamado y empacado 
M.O. 00005 Pe6n 
M.D. 00062 ConformaclOn 
M.O. 0 0058 tnslalacion de tuberla 60 

Total de Mana de Obra 

Herramlenta 
HERR H0002 

Total de Herramienta 
Herram lenta menor y accesorios 

Equipo 
EQUI Q0030 
EQUI Q0021 

Total de Equipo 

Compactadora Bailarina 
Excavadora LC 200 Komatsu 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mano de Obra No Calificada 
Mano de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llanlas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gaslos Generales y Utilidad 

Predo Unitarlo 

14.50% 

M' 0. 18000 5.555556 
M' 0. 11 000 9.090909 
Bolsa 1.75000 0.571429 
ML 1.00000 1.000000 
Lb. 0.30000 3.333333 
Unld 0.50000 2.000000 
Lb. 0. 12000 8.333333 
PT 1.00000 1.000000 

Dia 0.05555 18.001800 
M' 5.54000 0. 180505 
0 1a 0.07140 14.005602 
m 3.00000 0.333333 
ML 1.00000 1.000000 

{%)m 0.02000 50.000000 

M' 6.00000 0.166667 
Hora 0.05450 18.348624 

•• NUEVE MIL CUATROCIENTOS SESENTA LEMPIRAS 951100 Cent. •• 

GUALACO·BONITO 

Unidad: ML 
Cantidad: 504.00 
Precio U. : 9,460.95 

Total : 4'768,318.80 

Preclo U. Tota l 

300.00 54.00 
30.00 3.30 

157.45 275.54 
10.00 10.00 
18.00 5.40 

13,945.40 6,972.70 
11.00 1.32 
18.50 18.50 

7,340.76 

450.00 25.00 
60.00 332.40 

200.00 14.28 
10.00 30.00 

120.00 120.00 
521.68 

7,340.76 146.82 
146.82 

30.00 180.00 
1,350.00 73.58 

253.58 

521.68 
0.00 

7,340.76 
50.72 

101.43 
101 .43 
146.82 

8,262.84 
1,198.11 

9,460.95 



SA!IITOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Aniilisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: 24TCR72 
Excavaci6n, suministro y colocaci6n de TeR72" Tipo II I 

ripo Clave Descripcion Unidad Cantldad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0055 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0026 
MAT. M0030 
MAT. M0011 
MAT. M0009 
MAT. M0037 

Total de Materiales 

Mana de Obra 

TCR 72 TIPO III 
Cementa Gris 
Arena 
Manta 
A1ambre de amarre 
Agua 
Madera Rustica de Pino 
Clavos 

M.D. 00062 Conformaci6n 
M.O. 00005 POOn 
M.D. 00052 Encamado y empacado · 
M.D. 00033 Maestro de obra 
M.O. 00059 Insta!aci6n de tuberia 72 

Total de Mana de Obra 

He rramienta 
HERR H0001 

Total de HerramJenta 

Equipo 

Herramienta Menor 

EQUI Q0030 
EQUI Q0021 

Tota! de Equipo 

Compactadora Bailanna 
Excavadora LC 200 Komatsu 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mano de Obra No CaHficada 
Mano de Obra CaUficada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gastos Generales y Utili dad 

Precia Unilario 

14.50% 

Unid 0.50000 2.000000 
Bolsa 2.00000 0.500000 
M' 0.20000 5.000000 
ML 0.75000 1.333333 
Lb. 0.45000 2.222222 
M' 0.11500 8.695652 
PT 1.00000 1.000000 
Lb. 0.12000 8.333333 

m 3.50000 0.285714 
Dia 0.07140 14.005602 
M' 6.80000 0.147059 
Oia 0.05555 18.001800 
ML 1.00000 1.000000 

{%)mo 0.02000 50.000000 

M' 7.34000 0.136240 
Hara 0.70667 1.415088 

•• CATORCE MIL SEISCIENTOS VEINTIOCHO LEMPIRAS 47/100 Cent. •• 

GUALACO-BONITO 

Unidad: ML 
Cantidad: 402.00 
Predo U. : 14,628.47 

Total: 5'880,644.94 

Precio U. Total 

21,106.52 10,553.26 
157.45 314.90 
300.00 60.00 

10.00 7.50 
18.00 8.1 0 
30.00 3.45 
18.50 18.50 
11 .00 1.32 

10,967.03 

10.00 35.00 
200.00 14.28 

60.00 . 408.00 
450.00 25.00 
140.00 140.00 

622.28 

622.28 12.45 
12.45 

30.00 220.20 
1,350.00 954.00 

1,174.20 

622.2B 
0.00 

10,967.03 
234.84 
469.6B 
469.68 

12.45 
12,775.96 
1,852.51 

14,628.47 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas . 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL. SECCION V; EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Descripcion 

Clave: 26DEMOL 
Demolicion de estructuras de drenaje exislentes 

Tipo Clave Descripci6n 

Mana de Dbra 
M.D. 00005 Peon 

Total de Mana de Obra 

Herramlenta 
HERR H0003 

Total de Herramlenta 

Equipo 
EQUI Q0010 
EQUI Q0011 

Total de Equipo 

Herramienta menor 

Compresor y Muleta 
Volqueta 10 M3 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxi liares) 
Materiales 
Equipo (20% maqulnaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas DJrectos 
Gastos Generales y UWidad 

Precio Unitario 

Analisis de Precio Unitario 

14.50% 

Unidad 

Dia 

(%)eq 

Hara 
Hara 

Cantidad Rendimiento 

1.00000 1.000000 

0.20000 5.000000 

1.00000 1.000000 
0.08181 12.223445 

•• QUINIENTOS OCHENTA Y DOS LEMPIRAS 481100 Cenl. •• 

GUALACO-BONITO 

Unidad: M3 
Cantidad: 
Precio U. : 

Tolal: 
Precio U. 

200.00 

257.27 

200.00 
700.00 

4,570.00 
582.48 

2'661,933.60 

Total 

200.00 
200.00 

51.45 
51.45 

200.00 
57.27 

257.27 

200.00 
0.00 
0.00 

51.45 
102.91 
102.91 

51.45 
508,72 

73.76 

582.48 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SEC CION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripcl6n 

Clave: 29MAMP 
Cabezales de mamposteria 

Tipo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0032 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0011A 
MAT. M0009 
MAT. M0037 

Total de Materiales 

Mana de Obra 

Piedra Ripi6n 
Cementa Gris 
Arena 
Agua 
Madera Rustica de Pino 
Clavos 

M.O. 00033 Maestro de obra 
M.O. 00001 Excavaci6n 
M.a. 00150 Relleno Compactado 
M.O. 00066 Hechura de mortero 
M.a. 00068 Hechura deestructura de mamposteria . . 

Total de Mano de Obra 

Equipo 
EOUI 00021 
EOUI 00030 
EOUI 00019 

Excavadora LC 200 Komatsu 
Compactadora Bai larina 
Mezcladora 

Total de Equipo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% CombusUbles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

M' 1.40000 0.714286 
Bolsa 4.50000 0.222222 
M' 0.60000 1.666667 
Gal 50.00000 0.020000 
PT 4.00000 0.250000 
Lb. 0.15430 6.480881 

Ora 0.05000 20.000000 
m3 0.35000 2.857143 
M' 0.50000 2.000000 
m3 0.50000 2.000000 
m3 ' 1.00000 1.000000 

Hora 0.01429 70.000000 
M' 1.00000 1.000000 
M' 0.60000 1.666667 

•• UN Mil SEISCIENTQS OCHENTA Y DOS LEMPIRAS 60/100 Cent." 

GUALACO·BONITO 

Unldad; M' 
Cantidad; 4,338.00 
Pracio U. : 1,682.60 

Total: 7'299,118.80 

Precia U, Total 

90.00 126.00 
157.45 708.53 
300,00 180.00 

1.00 50.00 
18,50 74.00 
11.00 1.70 

1,140.23 

450.00 22.50 
100.00 35.00 
75.00 37.50 
60,00 30,00 

125.00 125.00 
250.00 

1,350.00 19.29 
30.00 30,00 
50.00 30.00 

79,29 

250,00 
0,00 

1,1 40,23 
15,86 
31,72 
31.72 

0.00 
1,469.52 

213.08 

1,682.60 

(1 'l? 
...... ' o..J J..; 



SANTOS Y CIA. S.,A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

An<llisis de Precio Unitario 
Oescripci6n 

Clave: IALL47 
Tragantes de mamposteria 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT, M0006 
MAT. M0011A 
MAT, M0015 
MAT, M0027 
MAT, M0030 
MAT, M0031 

Arena 
Agua 
Cementa Gris 
Malerial Selecto 
Alambre de amarre 
Grava 

MAT, M0400 
MAT, M0401 
MAT, M0402 
MAT, M0171 

Varilla de Hierro 1/4, grado 40 
Varilla de Hierro 3/8. grado 40 
Varilla de Hierro 112, grado 40 
Bloque 8 

Tota l de Materlales 

Mana de Obra 
M,O, 00034 Albanil 
M.O. 00039 Carpintero 
M.D. 00067 Hechura de concreto 
M,O. 00069 Armada de Hierro 
M.O. 00150 Renano Compactado 
M,Q, 00152 Pegado B!oque 8 
M,O, 00153 Repello 
M,Q, 00154 Afinado Tipo Pila 

Total de Mano de Obra 

EquJpo 
EOUI 00050 
EOUI 00030 

Total de Equipo 

Mezcladora 
Compactadora Bailarina 

RESUMEN DE COSTOS OIRECTOS 
Mano de Qbra No Calificada 
Mano de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

M' 1,00000 1,000000 
Gal 150.00000 0.006667 
Bolsa 10,00000 0,100000 
m3 1,30000 0,769231 
Lb, 5,00000 0,200000 
M' 1.00000 1,000000 
Lance 6,00000 0,166667 
Lance 4,00000 0,250000 
Lance 2,00000 0,500000 
UNO 40,00000 0,025000 

Dia 1,04000 0,961538 
dia 1,02000 0,980392 
M' 1,51000 0,662252 
Kgs 40.00000 0,025000 
M' 1,30000 0,769231 
Und 40,00000 0,025000 
M' 4,50000 0.222222 
M' 5,58000 0,179211 

Hora 1.51000 0.662252 
M' 1,30000 0,769231 

GUALACD-BDNITO 

Unidad : UNIO 
Cantidad: 78.00 
Precio U. : 9,234,88 

Total: 720,320,64 

Precio U. Total 

320.00 320.00 
1,00 150,00 

157.45 1,574.50 
150,00 195,00 

18,00 90.00 
220,00 220,00 

65,00 390.00 
185,00 740,00 
250,00 500.00 

35,00 1,400,00 
5 ,579.50 

"400,00 416,00 
385,00 392,70 

80,00 120,80 
6,00 240,00 

75,00 97,50 
12,50 500,00 
30,00 135,00 
30,00 167.40 

2,069.40 

250,00 377.50 
30.00 39.00 

416,50 

2,069.40 
0,00 

5,579,50 
83,30 

166,60 
166,60 

0,00 
8,065.40 
1,1 69.48 

9,234.88 
•• NUEVE MIL DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO LEMPIRAS 88/100 Cen t. •• 



SANTOS Y CIA. S.A. Of; C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL. SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave. BORDINTEG 
Bordillo de defensa hidrauli ca F'e 280kgfcm2 

Tipo Clave Oescripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Mana de Obra 
M.O. 00001 Excavaci6n 
M.O. 00190 Fundicl6n de bordillos 
M.O. 00061 Conformaci6n 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 

Total de Herramienta 

Conceptos 

Herramlenta Menor 

CON CLASEA21 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. M0009 
MAT. M0011 
MAT. M0023 
MAT. M0037 

Concreto clase A f c::;280 Kg/cm2 
Cemento Gris 
Arena 
Grava 
Madera Rustica de Pine 
Agua 
Curador 
Clavos 

M.O. 00028 
M.O. 00050 
M.O. 00036 

Maestro estructuras de concreto 
Fundici6n de concreto estructural 
Carpintero+ayudante 

M.O. 00067 H echura de concreto 
Mezcladora EQUI Q0050 

EQUI Q0029 
HERR H0002 

Vibrador de Concreto 
Herramienta m enor y accesorios 

Total de Conceptos 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mano de Obra No Calificada 
Mano de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienla Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utllidad 

Precio Unitario 

14.50% 

m3 
ML 
M' 

(%)mo 

M' 
Boisa 
M' 
M' 
PT 
M' 
Gal6n 
Lb. 
Dia 
M' 
Dia 
M' 
Hora 
M' 
(%}m 

0.10000 
1.00000 
0.45000 

10.000000 
1.000000 
2.222222 

0.02000 50.000000 

12.52000 
0.52700 
0.52700 

20.00000 
0.23400 
0.50000 
2.00000 
0.15385 
1.00000 
1.33333 
1.00000 
0.50000 
1.00000 
0.02000 

0.079872 
1.897533 

' 1.897533 
0.050000 
4.273504 
2.000000 
0.500000 
6.499838 
1.000000 
0.750002 
1.000000 
2.000000 
1.000000 

50.000000 

Cantidad : 0.04000 

•• TRESCIENTOS NUEVE LEMPIRAS 77/100 Cent. .. 

GUALACO-BONITO 

Unidad: ML 
Cantldad: 
Precio U. : 

Total : 
Precio U. 

100.00 
100.00 

18.00 

118.10 

157.45 
300.00 
220.00 

18.50 
30.00 
87.70 
11.00 

650.00 
300.00 
300.00 

80.00 
250.00 

5.00 
2.688.18 

Suma 
Total 

10.230.00 
309.77 

3'168.947.10 
Total 

10.00 
100.00 

8.10 
118.10 

2.36 
2.36 

1.971.27 
158.10 
115.94 
370.00 

7.02 
43.85 
22.00 

100.00 
300.00 
400.00 

80.00 
125.00 

5.00 
53.76 

3.751.94 
150.08 
150.08 

153.30 
0.00 

107.53 
1.04 
2.08 
2.08 
4.51 

270.54 
39.23 

309.77 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON·BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripcl6n 

Clave: 31 ENCH 
Cunetas de concreto (1 Oem de espesor) 

Tipo Clave Descripci6n Unidad Cantldad Rendimiento 

Materiales 
MAT. MOD09 Madera Rustica de Pine 
MAT. MD027 Material Selecto 

Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. T0020 Confonnaci6n 
M.O. T0033 Enchape de Cuneta 

Total de Mana de Obra 

Equipo 
EQUI 00012 

Tota l de Equipo 

Cenceptes 

VolQueta de 12 M3 

CON CONC300' 
HERR H0001 

Concreto de 3,000 LbsJPul:l (con mezdadora) 
Herramienta Menor 

MAT. M0006 
MAT. M0009 
MAT. M0011 
MAT. M0015 
MAT. M0031 
M.O. 00005 

Arena 
Madera Rustica de Pino 
Agua 
Cemento Gris 
Grave 
POOn 
Mezcladora EOUI 00019 

M.O. T0004 Acarreo con carreUlia hasta 20 m 

Total de Cenceptos 

RESUMEN OE COSTaS DIRECTOS 
Mana de Dbra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y l ubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y lIantas) 
Herramlenta Menor 
Total Costos D[rectos 
Gaslos Generales y Utilidad 

Preclo Unltar10 

14.50% 

PT 
m3 

M' 
M' 

Hora 

M' 
(%)mo 
M' 
PT 
M' 
Bolsa 
M' 
Dia 
M' 
Global 

0.50000 
0.10000 

1.00000 
1.00000 

0.00950 

0.05000 
0.47800 
1.00000 
0.21700 
9.00000 
0.71700 
1.36360 
1.00000 
1.00000 

Cantidad ; 0.10000 

2.000000 
10.000000 

1.000000 
1,000000 

105,263158 

20.000000 
2.092050 
1.000000 
4.608295 
0.111111 
1.394700 
0.733353 
1.000000 
1.000000 

., TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO LEMPIRAS 94/100 Cent ... 

GUALACO·BONITO 

Unidad: 
Cantidad: 
Predo U. : 

Total : 

Precia U. 

18.50 
150.00 

7.00 
75.00 

400.00 

278.82 
320.00 

18.50 
30.00 

157.45 
220.00 
200.00 

50,00 
6.10 

Sum a 
Total 

M' 
46,000.00 

365.94 
16'833,240.00 

Tota l 

9.25 
15.00 
24,25 

7.00 
75.00 
82.00 

3.80 
3.80 

13.94 
152.96 

18.50 
6.51 

1,417.05 
157.74 
272.72 

50.00 
6.10 

2,095.52 
209.55 
209.55 

109.88 
0.00 

199.53 
1.76 
3.52 
3.52 
1.39 

319,60 
46.34 

365.94 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ing.enieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Aniilisis de Precio Unitario 
Descr lpci6n 

Clave: GAVION2 
Gaviones tlpo caja de 2.00x1.00x1.00 m 

Tipo Clave Oescripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Materlales 
MAT. M0041 
MAT. M0173 

Gavl6n 2x1x1 
Alambre galvanizado 

MAT. M0410 Returos e fndumentaria de seguridad 
Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00033 Maestro de obra 
M.O. 00185 Excavacion para gaviones 
M.O. 00189 Relleno compactado 
M.D. 00186 Recolecci6n de piedra para gaviones 
M.O. 00187 Annada de canasta de gavion 
M.D. 00188 Llenado de gavlones 
M.O, 00049 Alimentaci6n 

Total de Mana de Obm 

Herramienta 
HERR H0002 
HERR H0002 

Total de Herramienta 

Herramienta menor y accesorios 
Herramienta menor y accesorios 

Equlpo 
EOUI 
EOUI 
EOUI 

00011 
00030 
00021 

Volqueta 10M3 
Compactadora Bailarina 
Excavadora LC 200 Komatsu 

Total de Equipo 

Auxillares 
AUX A0020 Paga Acceso a banco 

Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS OIRECTOS 
Mana de Obra Na Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y LUbricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herram ienta Menor 
Total Costas Directas 
Gastas Generales y Ulilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

Und 
m3 
M3 

Ola 
m3 
m3 
m3 
Unidad 
m3 
Tiempo 

(%)m 
(%)m 

Hora 
M' 
Hora 

M' 

0.50000 
1.00000 
1.00000 

0.02500 
1.00000 
1.00000 
1.40000 
0.50000 
1.00000 
2.25000 

0.02000 
0.02000 

0.07000 
1.00000 
0.02500 

1.40000 

2.000000 
1.000000 
1.000000 

40.000000 
1.000000 
1.000000 
0.714288 
2.000000 
1.000000 
0.444444 

50.000000 
50.000000 

14.285714 
1.000000 

40.000000 

0.714286 

GUALACO-BONITO 

Unidad : M' 
Cantidad : 
Precia U .. 

Tota l : 

Precio U. 

1,171.03 
15.14 
10.00 

450.00 
85.00 
60.00 
60.00 
50.00 

130.00 
20.00 

610.66 
610.66 

700.00 
30.00 

1,350.00 

15.00 

2.773.00 
1.384.40 

3'838.941.20 

Total 

585.52 
15.14 
10.00 

610.66 

11.25 
85.00 
60.00 
84.00 
25.00 

130.00 
4S.00 

440.25 

12.21 
12.21 
24.42 

49.00 
30.00 
33.75 

112.75 

21.00 
21.00 

440.25 
21.00 

610.66 
22.55 
45.10 
45.10 
24.42 

1,209.08 
17S.32 

1,384.40 
•• UN MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO LEMPIRAS 40/100 Cent. •• 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL, SEC CION V: EL CARBON-BONIT"'O"O"'R"I"E"NT-"A"'L"-" ______________________ --, 

Ami lisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: CLASEA21 0 
Concreto ciclopeo para muros de retencion Unidad: M' 

Cantidad: 11 ,364.00 
Precia U. : 2,254.75 

Total : 25'622 979.00 r----------------------------------------------------------~~~--~~~~' 
Tipo Clave 

Materiales 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. M0009 
MAT, M0011 
MAT. M0023 
MAT, M0037 

Total de Materiales 

Mano de Obra 

Oescripcion 

Cementa Gris 
Arena 
Grava 
Madera Rustica de Pino 
Agua 
Curactor 
ClavQs 

M,O, 00050 Fundici6n de concreto estructural 
M,O. 00067 Hechura de concreto 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 

Total de Herramienta 

Equipo 
EOUI 00050 
EOUI 00029 

Total de Equipo 

Herramienta Menor 

Mezcladora 
Vibrador de Concreto 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mano de Obra No Calificada 
Mana de Obra CaJificada (Auxiliares) 
MateriaJes 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
EQuipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Direclos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

Unidad Cantidad Rendimiento 

Bolsa 6.00000 0.166667 
M' 0.55200 1.811594 
M' 0.55200 1.81 1594 
PT 12.00000 0.083333 
M' 0.23400 4.273504 
Gal6n 0.50000 2.000000 
Lb. 2.00000 0.500000 

M' 1,00000 1.000000 
M' 1.00000 1.000000 

(%)mo 0.02000 50.000000 

Hora 0.20000 5.000000 
M' 1.00000 1,000000 

•• DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO LEMPIRAS 75/100 Cenl. •• 

Predo U. Total 

157.45 944.70 
300.00 165,60 
220.00 121.44 

18.50 222.00 
30.00 7.02 
87.70 43.85 
11.00 22.00 

1,526,61 

300.00 300.00 
80.00 80 .00 

380.00 

380.00 7.60 
7.60 

250.00 50.00 
5.00 5.00 

55,00 

380.00 
0.00 

1,526.61 
11,00 
22.00 
22.00 

7.60 
1,96S.21 

285.54 

2,254.75 

() r: ' ~~' 
'-' '"-" . 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Aniilisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: 6TEMP9 
Losa de aproximacion en puentes 

Tlpo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendlmiento 

Materlales 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. M0009 
MAT. M0011 
MAT. M0023 
MAT. M0037 

Total de Materiales 

Mana de Obra 

Cementa Gris 
Arena 
Grava 
Madera Rustica de Pino 
Agua 
Curador 
Clavos 

M.D. 00028 Maestro estructuras de concreto 
M.D. 00050 Fundici6n de concreto estructural 
M.D. 00036 Carpintero+ayudante 
M.D. 00067 Hechura de concreto 

Total de Mana de Obra 

Herramlenta 
HERR H0001 

Total de Herramlenta 

Equipo 
EQUI Q0050 
EQUI Q0029 

Total de Equipo 

Herramienta Menor 

Mezc!adora 
Vibrador de Concreto 

RESUMEN DE COSTaS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo {40% Repuestos y Uantas} 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utili dad 

Precio Unitario 

14.50%. 

Bolsa 9.00000 0.11 11 11 
M' 0.55200 1.81 1594 
M' 0.55200 1.81 1594 
PT 15.00000 0.066667 
M' 0.23400 4.273504 
Gal6n 0.50000 2.000000 
Lb. 2.00000 0.500000 

Dia 0.15385 6.499838 
M' 1.00000 1.000000 
Dia 1.00000 1.000000 
M' 1.00000 1.000000 

(%)mo 0.02000 50.000000 

Hora 0.50000 2.000000 
M' 1.00000 1.000000 

•• TRES MIL CUATROCIENTOS DOCE LEMPIRAS 171100 Cent. •• 

GUALACO-BONITO 

Unldad : M' 
Canlidad: 350.00 
Precia U. : 3,412.17 

Total : 1'194,259.50 

Precio U. Total 

157.45 1.417.05 
300.00 165.60 
220.00 121.44 

18.50 277.50 
30.00 7.02 
87.70 43.85 
11,00 22.00 

2,054.46 

650.00 100.00 
300.00 300.00 
300,00 300.00 

80.00 80.00 
780.00 

780.00 15.60 
15.60 

250.00 125.00 
5.00 5.00 

130.00 

780.00 
0,00 

2,054.46 
26.00 
52.00 
52.00 
15.60 

2,980.06 
432.11 

3,412,17 

.'""'.r. 1"'\ 

' .... : .oJ U 



~ANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Amllisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: 43CERCO 
Cercado del derecho de via 

Tipo Clave Descripcion Unldad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
Alambre de puas 70 LBS 
Grapas para cereD 
Palo de cerco 

MAT. M0069 
MAT. M0070 
MAT. M0076 
MAT. M0077 Poste de arriostre 10 x 10 h=1.60m 

Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00090 Instalaci6n de pastes con agujero 
M.O. 00092 Instalaci6n de alambre de puas 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR HOOOl 

Total de Herramlenta 
Herramienta Menor 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y UtiJidad 

Precio Unitario 

14.50% 

ROLLO 
Unidad 
Unidad 
PI 

Unidad 
ML 

(%)mo 

0.04000 
4.00000 
0.33000 
0.50000 

0.33000 
1.00000 

25.000000 
0.250000 
3.030303 
2.000000 

3.030303 
1.000000 

0.03000 33.333333 

- CIENTO SEIS LEMPIRAS 32/100 Cent. •• 

GUALACO-BONITO 

Unidad: ML 
Cantidad : 70,000.00 

106.32 
7'442.400.00 

Total 

Precio U .. 
Total : 

Precio U. 

895.00 35.80 
1.00 4.00 

70.00 23.10 
25.00 12.50 

75.40 

15.00 4.95 
12.00 12.00 

16.95 

16.95 0.51 
0.51 

16.95 
0.00 

75.40 
0.00 
0.00 
0.00 
0.51 

92.86 
13.46 

106.32 

r. ,., 9 1 1 •.• ' 
V "-, \.. 



SANT9S Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratista,s 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Anillisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: SUBDREN 
Sub-drenaje 

Tlpo Clave 

Materiales 

Descripci6n 

MAT, MTBNDVJ 
MAT, M0300 
MAT, M0038 
MAT, M0301 
MAT, M0086 

T8 PVC NOVAF 150MM-6"x6M 8 C/EMP 
Uja para PVC 
Geotextil No Tejido 2000 4.0 
Pegamento para PVC 
Grava 

Tota l de Materlales 

Mano de Obra 
M.O. 00033 Maestro de obra 
M.O. 00200 Fontanero 
M.O. 00001 Excavaci6n 

Tota l de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 Herramienta Menor 

T ota I de Herrarn jenta 

RESUMEN DE CDSTOS DIRECTOS 
Mano de Obra No CaHficada 
Mano de Obra Callf/cada (Auxiliares) 
Materiales 
Equlpo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricanles) 
Equipo (40% Repueslos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gaslos Generales y Utilidad 

Precio Unilano 

14.50% 

Unidad 

Unld 
Pliego 
M' 
Galan 
M' 

Oia 
Dia 
m3 

(%)mo 

Cantidad Rendimiento 

0,16667 5,999880 
0,10000 10,000000 
2,25000 0.444444 
0.00700 142,857143 
0,50000 2,000000 

0.02000 50,000000 
0.50000 2,000000 
0.80000 1.250000 

0.05000 20.000000 

- SEISCIENTOS VEINTIDOS LEMPIRAS 121100 Cent. •• 

GUALACO-BONITO 

Unldad: ML 
Cantidad; 
Preclo U. : 

Total : 
Precio U. 

788,55 
8,50 

20,53 
560,00 
220,00 

450,00 
300,00 
100,00 

239,00 

5,808.00 
622,12 

3'613,272.96 

Total 

131.43 
0.85 

46.19 
3.92 

110,00 
292.39 

9,00 
150.00 
80,00 

239,00 

11,95 
11,95 

239,00 
0.00 

292.39 
0.00 
0,00 
0,00 

11.95 
543,34 
78.78 

622,12 



SANTOS Y .CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Amllisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: "TEMP11 
Acera 1Qcm de espesor Fe 210 kg/cm2 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0009 
MAT. M0027 

Total de Materia/as 

Mana de Obra 

Madera Rustica de Pino 
Material Selecto 

M.O. T0020 Conformacion 
M.O. 00191 Fundici6n de Acera 

Total de Mana de Obra 

Equipo 
EQUI 00012 

Total de Equipo 

c onceptos 
CON CLASEB 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. MOOl l 
MAT. M0023 
MAT. M0009 
MAT. M0037 
M.O. 00067 
EOUI 00050 
EQUI 00029 
HERR HOOOl 

Total de Conceptos 

Volqueta de 12 Ml 

Concreto f c=210Kg/cm2 
Cementa Gris 
Arena 
Grava 
Agua 
Curador 
Madera Rustica de Pino 
Clavos 
Hechura de concreto 
MezcJadora 
Vibrador de Concreto 
Herramienta Menor 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
EQuipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramlenta Menor 
Total Costas Oirectos 
Gasto5 Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

PT 0.50000 2.000000 
m3 0.10000 10.000000 

M' 1.00000 1.000000 
M' 1.00000 1.000000 

Hora 0.00950 105.263158 

M' 
80lsa 8.50000 0.117647 
M' 0.55200 1.81 1594 
M' 0.55200 1.81 1594 
M' 0.23400 4.273504 
Galan 0.50000 2.000000 
PT 20.00000 0.050000 
Lb. 2.00000 0.500000 
M' 1.00000 1.000000 
Hara 0.50000 2.000000 
M' 1.00000 1.000000 
(%)mo 0.02000 50.000000 

Cantidad : 0.10000 

14.50% 

•• TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS LEMPIRAS 97/100 Cent." 

GUALACO-BONITO 

Unidad : 
Cantidad: 
Precia U . . 

Tota l : 

Precia U. 

18.50 
150.00 

7.00 
40.00 

400.00 

157.45 
300.00 
220.00 

30.00 
87.70 
18.50 
11 .00 
80.00 

250.00 
5.00 

80.00 
Suma 
Total 

M' 
3,000.00 

346.97 
1'040,910.00 

Tota l 

9.25 
15.00 
24.25 

7.00 
40.00 
47.00 

3.80 
3.80 

1,338.33 
165.60 
121.44 

7.02 
43.85 

370.00 
22.00 
80.00 

125.00 
5.00 
1.60 

2,279.84 
227.98 
227.98 

55.00 
0.00 

231.07 
3.36 
6.72 
6.72 
0.16 

303.03 
43.94 

346.97 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6 N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCION V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Descripci6n 

Clave. EXCEST1 
Excavaci6n Estructural 

Aniilis is de Precio Unitario 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0009 Madera Rustica de Pjno 

Tota l de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00020 Cuadrilla 5 Ayudanles 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0003 

Total de Herramienta 

Equlpo 

Herramienla menor 

EOUI 00021 
EOUI 00043 
EOUI 00011 

Excavadora LC 200 Komatsu 
Bomba achicadora 
Volqueta 10 Ml 

Total de Equipo 

RESUMEN DE COSTOS OIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxillares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria} 
Equipo (40% Combustibles y l ubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Tatal Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Predo Unitario 

14.50% 

PT 

Dia 

(%)eq 

Hara 
Dia 
Hora 

3.00000 

0.10000 

0.40000 

0.05000 
0.03333 
0.00670 

0.333333 

10.000000 

2.500000 

20.000000 
30.000000 

149.253731 

•• DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE LEMPIRAS 34/100 Cent •• 

GUALACO-BONITO 

Unidad : M' 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total: 

Precio U. 

18.50 

600.00 

85.52 

1,350.00 
' 400.00 
700.00 

890.00 
269.34 

239712.60 
Total 

55.50 
55.50 

60.00 
60.00 

34.21 
34.21 

67.50 
· 13:33 

4.69 
85.52 

60.00 
0.00 

55.50 
17.10 
34.21 
34.21 
34.21 

235.23 
34.11 

269.34 

t'! .-10 
\", . ... .I • . 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: CONCA210 
Concreto c!aSG MA" fc=210Kg/cm2 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimlento 

Materiales 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. M0009 
MAT. M001 1 
MAT. M0023 
MAT. M0037 

Total de Materiales 

Mana de Obra 

Cementa Gris 
Arena 
Grava 
Madera Ruslica de Pi no 
Agua 
Curador 
Clavos 

M.O. 00028 Maestro estructuras de concreto 
M.O. 00050 Fundici6n de concreto estructural 
M.O. 00036 Carpintero+ayudante 
M.O. 00067 Hechura de concreto 

Tota l de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 

Total de Herramienta 

Equipo 
EOUI 00050 
EOUI 00029 

Total de Equipo 

Herramlenta Menor 

Mezcladora 
Vibrador de Concreto 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra CaUficada (Auxiliares) 
Materiates 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Oireclos 
Gastos Generales y UtiUdad 

Predo Unitarlo 

14.50% 

Bolsa 9.84000 0. 101626 
M' 0.55200 1.811594 
M' 0.55200 1.811594 
PT 15.00000 0.066667 
M' 0.23400 4.273504 
Gal6n 0.50000 2.000000 
Lb. 2.00000 0.500000 

Oia 0.15385 6.499838 
M' 1.00000 1.000000 
Ora 1.33333 0.750002 
M' 1.00000 1.000000 

(%)mo 0.02000 50.000000 

Hora 0.50000 2.000000 
M' 1.00000 1.000000 

•• TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA LEMPIRAS 40/100 Cent.·· 

GUALACO-BONITO 

Unidad : M' 
Cantldad: 170.00 
Precio U. : 3,680.40 

Total: 625,668.00 

Precio U. Total 

157.45 1,549.31 
300.00 165.60 
220.00 121.44 

18.50 277.50 
30.00 7.02 
87.70 43.85 
11 .00 22.00 

2,186.72 

650.00 100.00 
300.00 300.00 
300.00 400.00 
' 80.00' 80.00 

B80.00 

880.00 17.60 
17.60 

250.00 125.00 
5.00 5.00 

130.00 

880.00 
0.00 

2,186 .72 
26.00 
52.00 
52.00 
17.60 

3,214.32 
466.08 

3,680.40 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C,V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARSON·BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unita rio 
Descripcl6n 

Clave: ACEROREF2 
Acero de refu erzo grado 60 

Tipo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0071 
MAT. M0030 
MAT. MOOn 

Acero de Refuerzo Grado 40 
Alambre de amarre 
Ceguetas 

Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00069 Armada de Hierro 

Tota l de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0002 Herramienla menor y accesorios 

Total de Herramienta 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calift cada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materia les 
EQuipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
T alai Costas Directos 
Gastos Generales y Uti lidad 

Preclo Unitario 

14.50% 

Kgs 1.00000 
Lb. 0.02800 
Unidad 0.09500 

Kgs 1.00000 

(%)m 0.02000 

•• TREINTA Y TRES LEMPIRAS 73/100 Cent. •• 

1.000000 
35.714286 
10.526316 

1.000000 

50.000000 

GUALACO·BONITO 

Unidad : Kg 
CanUdad: 
Precio U. : 

Tolal: 

Precio U. 

21.00 
18.00 
15.78 

6.00 

23.00 

16,898.00 
33.73 

569,969.54 

Total 

21.00 
0.50 
1.50 

23.00 

6.00 
6.00 

0.46 
0.46 

6.00 
0.00 

23.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.46 

29.46 
4.27 

33.73 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. IJ:1genieros Contratistas 

" REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCI6N V: EL CARB6N·BONITO ORIENTAL" 

Oescrlpci6n 

Clave: EXCEST1 
Excavacion Estructural 

Analisis de Precio Unitario 

Tipo Clave Oescrlpcj6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Materlales 
MAT. MOQ09 Madera Rustica de Pino 

Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00020 Cuadrilla 5 Ayudantes 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0003 

Total de Herramienta 

Equipo 

Herramienta menor 

EOUI 00021 
EOUI 00043 
EOUI 00011 

Excavadora LC 200 Komatsu 
Bomba achicadora 
Volqueta 10M3 

Total de Equipo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (AuxiJiares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gastos Generales y UtiHdad 

Predo Unitario 

14.50% 

PT 3.00000 0.333333 

Dia 0.10000 10.000000 

(%)eq 0.40000 2.500000 

Hara 0.05000 20.000000 
Oia 0.03333 30.000000 
Hara 0.00670 149.253731 

•• DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE LEMPIRAS 34/100 Cenl. •• 

GUALACO·BONITO 

Unidad: M' 
Cantidad: 
Precio U . . 

Tolal: 
Precio U, 

18.50 

600.00 

85.52 

1,350.00 
400.00 
700.00 

1,064.00 
269.34 

286,577.76 

Total 

55.50 
55.50 

60.00 
60.00 

34.21 
34.21 

67.50 
'13.33 

4.69 
85.52 

60.00 
0.00 

55.50 
17.10 
34.21 
34.21 
34.21 

235.23 
34.11 

269.34 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. IngenIeros ContratIstas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analis is de Precio Unitario 
Oescripci6n 

Clave: CONCA210 
Concreto clase "A" fc=210Kglcm2 

Tlpo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. M0009 
MAT. M0011 
MAT. M0023 
MAT. M0037 

Total de Materiales 

Mana de Obra 

Cemento Gris 
Arena 
Grava 
Madera Ruslica de Pino 
Agua 
Curador 
Clavos 

M.O. 00028 Maestro estructuras de concreto 
M.O. 00050 Fundici6n de concreto estructural 
M.O. 0 0036 Carpintero+ayudante 
M.O. 00067 Hechura de concreto 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 

Total de Herramienta 

Equipo 
EQUI Q0050 
EQUI 00029 

Total de Equipo 

Herramienta Menor 

Mezc!adora 
Vibrador de Concreto 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
EQuipo (20% maquinaria) 
Equipo {40% Combustibles y Lubricantes} 
Equipo (40% Repuestos y Uanlas) 
Herramienta Menor 
T atal Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

Balsa 9.84000 0.101626 
M' 0.55200 1.811594 
M' 0.55200 1.611594 
PT 15.00000 0.066667 
M' 0.23400 4.273504 
Gal6n 0.50000 2.000000 
Lb. 2.00000 0.500000 

Dla 0.15385 6.499838 
M' 1.00000 1.000000 
Dla 1.33333 0.750002 
M' 1.00000 1.000000 

(%)mo 0.02000 50.000000 

Horn 0.50000 2.000000 
M' 1.00000 1.000000 

•• TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA LEMPI RAS 40/100 Cent.·· 

GUALACO-BONITO 

Unidad: M' 
Cantidad: 176.00 
Precio U . . 3.680.40 

Total : 647750.40 

Precio U. Total 

157.45 1.549.31 
300.00 165.60 
220.00 121.44 

16.50 277.50 
30.00 7.02 
87.70 43.85 
11.00 22.00 

2,166.72 

650.00 100.00 
300.00 300.00 
300.00 400.00 

80.00 80.00 
880.00 

880.00 17.60 
17.60 

250.00 125.00 
5.00 5.00 

130.00 

680.00 
0.00 

2.166.72 
26.00 
52.00 
52.00 
17.60 

3.214.32 
466.06 

3,660.40 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripci6n 

Clave. ACEROREF2 
Acero de refuerzo grado 60 

Tipo Clave Oescripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0071 
MAT. M0030 
MAT. MOOn 

Acero de Refuerzo Grado 40 
Alambre de amarre 
Ceguetas 

Total de Materlales 

Mana de Obra 
M.O. 00069 Annada de Hierro 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0002 Herramienta menor y accesorios 

Total de Herramienta 

RESUMEN DE COSTDS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo {40% Repuestos y Llantas} 
Herramlenta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Ulilldad 

Precio Unltario 

14.50% 

Kgs 1.00000 
Lb. 0.02800 
Unidad 0.09500 

Kgs 1.00000 

(%)m 0.02000 

•• TREINTA Y TRES LEMPIRAS 73/100 Cent. •• 

1.000000 
35.714286 
10.526316 

1.000000 

SO.OOOOOO 

GUALACO-BONITD 

Unidad: Kg 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total : 

Preclo U. 

21.00 
18.00 
15.78 

6.00 

23.00 

() ., 7 
v 'i 

17,573.92 
33.73 

592,768.32 

Total 

21.00 
0.50 
1.50 

23.00 

6.00 
6.00 

0.46 
0.46 

6.00 
0.00 

23.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.46 

29.46 
4.27 

33.73 



,SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Con~ratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL SECCI6N V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" _____________ _ ___ _____ --, 

Descripci6n 

Clave: EXCESTl 
Excavaci6n Estruclural 

Tipo Clave 

Materiales 

Descripci6n 

MAT. M0009 Madera Rustica de Pino 
Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00020 CuadriHa 5 Ayudantes 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0003 

Total de Herramienta 

Equipo 
EQUI Q0021 
EQUI Q0043 
EQUI QOOll 

Total de Equlpo 

Herramienta menor 

Excavadora LC 200 Komatsu 
Bomba achicadora 
VoIqueta 10M3 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mane de Obra No Calificada 
Mana de Obra CaJificada (Auxiliares) 
Materlales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% CombusUbles y Lubrlcantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 

Amllisis de PreciD Unitario 

Unldad Cantidad Rendimiento 

PT 3,00000 0,333333 

Dia 0.10000 10,000000 

(%)eq OAOOOO 2,500000 

Hora 0.05000 20,000000 
Dia 0,03333 30.000000 
Hora 0,00670 149.253731 

Gastos Generales y Uti lidad 14.50% 

Predo Unitario 
•• DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE LEMPIRAS 341100 Cent. •• 

Unidad: 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total: 
Precio U. 

18,50 

600,00 

85,52 

1,350,00 
400.00 
700.00 

M' 
300,00 
269,34 

80,802.00 

Total 

55,50 
55,50 

60,00 
60,00 

34,21 
34,21 

67.50 
13,33 
4.69 

85,52 

60,00 
0,00 

55.50 
17,1 0 
34.21 
34,21 
34,21 

235,23 
34.1 1 

269,34 

0·18 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analis is de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: CONCA210 
Concreto clase "A" fc=210Kg/cm2 

Tipo Clave Descripcion Unidad Canti dad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. M0009 
MAT. MOOll 
MAT. M0023 
MAT. M0037 

Total de Materia les 

Mana de Obra 

Cementa Gris 
Arena 
Grava 
Madera Rustica de Pino 
Agua 
Curador 
Clavos 

M.D. 00028 Maestro estructuras de concreto 
M.D. 00050 Fundicion de concreto estructural 
M.O. 00036 Carpintero+ayudante 
M.O. 00067 Hechura de concreto 

Tota l de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 Herramienta Menor 

Total do Herramienta 

Equipo 
EaUI Q0050 Me7.cl:Eldora 
EaUI 00029 Vibrador de Concreto 

Total de Equipo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Califlcada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas 0lrect05 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

Balsa 9.84000 0.101626 
M' 0.55200 1.811594 
M' 0.55200 1.811594 
PT 15.00000 0.066667 
M' 0.23400 4.273504 
Galon 0.50000 2.000000 
Lb. 2.00000 0.500000 

Ofa 0.15385 6.499838 
M' 1.00000 1.000000 
Ola 1.33333 0.750002 
M' 1.00000 1.000000 

(%)mo 0.02000 50.000000 

Hora 0.50000 2.000000 
M' 1.00000 1.000000 

•• TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA LEMPIRAS 40/100 Cent. •• 

GUALACO-BON ITO 

Unidad : M' 
Cantidad: 208.00 
Precio U. : 3,680.40 

Total: 765,523.20 

Precio U. Total 

157.45 1,549.31 
300.00 165.60 
220.00 121.44 

18.50 277.50 
30.00 7.02 
87.70 43.85 
11.00 22.00 

2,186.72 

650.00 100.00 
300.00 300.00 
300.00 400.00 

80.00 80.00 
880.00 

880.00 17.60 
17.60 

250.no 125_00 
5.00 5.00 

130,00 

880.00 
0.00 

2,186 .72 
26.00 
52.00 
52.00 
17.60 

3,214.32 
466.08 

3,680.40 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SEC CION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: ACEROREF2 
Acero de refuerzo grado 60 

Tipo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0071 
MAT. M0030 
MAT. MOOn 

Acero de Rafuerzo Grado 40 
Alam bre de amarre 
Ceguetas 

Total de Materl ales 

Mana de Obra 
M.O. 00069 Armada de Hierro 

Tota l de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0002 

Total de Herramienta 
Herramienta menor y accesorios 

RESUMEN DE COSTOS OIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llan tas) 
Herramienta Menor 
T o(al Costas Directos 
Gastos Generales y Utilldad 

Precio Unilario 

14.50% 

Kgs 1.00000 
Lb. 0.02800 
Unidad 0.09500 

Kgs 1.00000 

(%)m 0.02000 

•• TREINTA Y TRES LEMPIRAS 73/100 Cent. •• 

1.000000 
35.714286 
10.526316 

1.000000 

50.000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad; 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total : 
Precia U. 

21.00 
18.00 
15.78 

6.00 

23.00 

Kg 
16.998.00 

33.73 
573342.54 

Total 

21.00 
0.50 
1.50 

23.00 

6.00 
6.00 

0,46 
0 .46 

6 .00 
0.00 

23.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.46 

29,46 
4.27 

33.73 

eGO 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripcion 

Clave, 48LLC 
Linea lateral continua de 0, 10 m. color blanca 

TIpo Clave Descrlpci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX T0154 Apticaci6n de linea lateral continua ML 1.00000 

Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTaS DIRECTOS 
Mana de Obra No CaHficada 
Mana de Obra Calificada (Auxitiares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes ) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gastos Generales y Utllidad 

Predo Unitario 

14.50% 

•• TREINTA Y OCHO LEMPIRAS 85/100 Cenl. .. 

1.000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad: ML 
Canlidad: 
Predo U. : 

Tolal: 
Precio U. 

33.93 

92,000.00 
38.85 

3'574,200.00 

Total I 

33.93 
33.93 

0.00 
33.93 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

33.93 
4.92 

38.85 

n r:-\ 1 
.... ' v . 1.. 



SANTOS Y CIA. S.A .. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Amllisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: 49LLD 
Linea eje discontinua de 0.10 m. color amarilla 

Tipo Clave Oescripci6n Vnidad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX T0155 Aplicaci6n de linea lateral discontinua ML 1.00000 

Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No CaHficada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Predo Unitario 

14.50% 

•• TREINTA Y OCHO LEMPIRAS 85/100 Cent. .. 

1.000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad; ML 
Cantidad : 34.000.00 
Predo U. : 38.85 

Total: 1'320,900.00 

Precio U. 

33.93 

Total 

33.93 
33.93 

0.00 
33.93 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

33.93 
4.92 

38.85 



SANTOS Y CIA. S.A. DE ,C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON·BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: REDVEL 
Reductores de vetocidad e=12 mm y cruce peatanal en zonas escolares 

Tipo Clave Descripcion Unldad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX AREDVEL Reductores de veloddad e==12 mm y 

cnJce peatana! en zonas escalares 
Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Olrectos 
Gaslos Generales y Utilidad 

Precia Unitario 

14.50% 

Und 1.00000 

•• QU INIENTOS LEMPIRAS 36/100 Cent. •• 

1.000000 

GUALACO·BONITO 

Unidad: Und 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total: 

Precla U. 

437.00 

8.00 
500.36 

4,002.88 
Total 

437.00 

437.00 

0 .00 
437.00 

0.00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 

437.00 
63.36 

500.36 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACI6 N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL. SECCI6N V: EL CARB6 N.BDNITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripcion 

Clave: VIALPLAS2 
Vlaleta dob/es reflectivas para hom bros de calzada 

Tipo Clave Descripcion Unldad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX T0157 Vialetas Dobies Reflectivas Unidad 1.00000 

Total de AuxiJiares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Ca lificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas DJrectos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

•• CINCUENTA Y SEIS LEMPIRAS 621100 Cent. •• 

1.000000 

GUALACO·BONITO 

Unidad: Und 
Cantidad: 
Predo U. : 

Total: 

Precio U. 

49.45 

7.670.00 
56.62 

434.275.40 
Total 

49.45 
49.45 

0.00 
49.45 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

49.45 
7.17 

66.62 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL, SECCION V. EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Anillisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: VIALPLAS1 
Vialeta dobles renectivas para linea central Unidad; Und 

Cantidad : 3,835.00 
Precio U. : 56.62 

Total : 21 7,137.70 

ripo Clave: __ ...:D::e::s::c:r~ip:::c:::i6:n:..-___________ ...:U:::n:::i.:::d:.ad::.-__ C:::.an:::t:::id:::a:~d:..:.:R::e::nd::i:::m:::i::e::nt::o:....._..:P...:r::c::ci::o~U:::.:..... __ --.:T::o::ta::,IJ 
Auxlliares 

AUX T0 158 Vialetas Ptasticas Dos Caras Unidad 1.00000 
Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llanlas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Praclo Unitario 

14.50% 

•• CINCUENTA Y SEIS LEMPIRAS 62/100 Cent. .. 

1.000000 49.45 49.45 
49.45 

0 .00 
49.45 

0 .00 
0.00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 

49.45 
7 .17 

56.62 

i' r; S '- '-' .... 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenierqs Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: 54SR 
Sefiai llertical reslrictiva (R) (O.91x1.37m) 

Tipo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimienlo 

Auxiliares 
AUX T0160 Senal vertical restrictiva (R) 

(0.91x1.37m) 
Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (2001o maquinaria) 
Equipo (40% CombUstibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y UtiJidad 

Precia Unitario 

14.50% 

Unidad 1.00000 1.000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad: Und 
Cantidad : 48.00 
Precio U. : 5,338.47 

Total: 256246.56 
Precia U. 

4,662.42 

Total 

4,662.42 

4,662.42 

0.00 
4,662.42 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

4,662.42 
676.05 

5,338.47 
•• CINCO MIL TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO LEMPIRAS 47/100 Cent. .. 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Co"tratistas 
"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripcl6n 

Clave: "TEMP12 
Senal vertical restrictlva (R) (O.91xO.91m) 

Tipo Clave Oeser/peion Unidad Cantidad Rendimlento 

Auxiliares 
AUX T161 Senal vertical restrictiva (R) (O.91xO.91m) Unidad 1.00000 1.000000 

Total de Auxillares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calif/cada 
Mana de Obra Calificada (AuxlUares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinarla) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40'% Repuestos y Llantas) 
Herrarnienta Menor 
Total Costas Oirectos 
Gaslos Generales y UtiJidad 

Precio Unitario 

14.50% 

•• TRES MIL OCHOCIENTOS SEIS LEMPIRAS 43/100 Cent. .. 

GUALACO-BONITO 

Unidad; Und 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total: 
Precio U. 

3,324.39 

74.00 
3.806.43 

281.675.82 

Tolal 

3.324.39 
3.324.39 

0.00 
3.324.39 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

3,324.39 
482.04 

3,806.43 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL. SECCION V: EL CARBON·BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descrlpcl6n 

Clave: BORDINTEG 
BordiJIo de defensa hidraulica F"e 280kgfcm2 

Tipo Clave Descripci6n Unldad Cantidad Rendimiento 

Mana de Dbra 
M.O. 00001 Excavaci6n 
M.D. 00190 Fundici6n de bordiUos 
M.D. 00061 Conformaci6n 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 

Total de Herramienta 

conceptas 

Herramienta Menor 

CON CLASEA21 
MAT. M0015 

Concreto clase A f c=280 Kg/cm2 
Cementa Gris 

MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. Moo09 
MAT. M0011 
MAT. M0023 
MAT. M0037 

Arena 
Grava 
Madera Rustica de Pine 
Agua 
Curador 
Clavos 

M.O. D0028 
M.O. 00050 
M.O. 00036 

Maestro estructuras de concreto 
Fundici6n de concreto estructural 
Carpintero+ayudante 

M.O. 00067 Hechura de concreto 
Mezcladora EOUI 00050 

EOUI 00029 
HERR H0002 

Vibrador de Concreto 
Herramienta menor y accesorios 

T atal de Conceptos 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mano de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubrlcantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

m3 
ML 
M' 

WG)mo 

M' 
Bolsa 
M' 
M' 
PT 
M' 
Galan 
Lb. 
Dia 
M' 
Dia 
M' 
Hora 
M' 
(%}m 

0.10000 
1.00000 
0.45000 

10.000000 
1.000000 
2.222222 

0.02000 50.000000 

12.52000 
0.52700 
0.52700 

20.00000 
0.23400 
0.50000 
2.00000 
0.15385 
1.00000 
1.33333 
1.00000 
0.50000 
1.00000 
0.02000 

0.079872 
1.897533 

· 1.897533 
0.050000 
4.273504 
2.000000 
0.500000 
6.499838 
1.000000 
0.750002 
1.000000 
2.000000 
1.000000 

50.000000 

Cantidad : 0.04000 

•• TRESCIENTOS NUEVE LEMPIRAS 77/100 Cent. 

GUALACO·BONITO 

Unidad: ML 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total: 
Precia U. 

100.00 
100.00 

18.00 

118.10 

157.45 
300.00 
220.00 

18.50 
30.00 
87.70 
11.00 

650.00 
300.00 
300.00 

80.00 
250.00 

5.00 
2,688.18 

Suma 
Total 

10.230.00 
309.77 

3'168.947.10 

Total 

10.00 
100.00 

8.10 
118.10 

2.36 
2.36 

1,971.27 
158.10 
115.94 
370.00 

7.02 
43.85 
22.00 

100.00 
300.00 
400.00 

80.00 
125.00 

5.00 
53.76 

3.751.94 
150.08 
150.08 

153.30 
0.00 

107.53 
1.04 
2.08 
2.08 
4.51 

270.54 
39.23 

309.77 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V., Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
,. ___ -'O"-R,IENTAL. SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripcl6n 

Clave: 31ENCH 
Cunetas de concreto (1 Oem de espesor) 

Tipo Clave Descripcl6n Unidad Cantldad Rendimiento 

Materiafes 
MAT. M0009 
MAT. M0027 

Total de Materiales 

Mana de Obra 

Madera Rustica de Pine 
Material Selecto 

M.O. T0020 Conformaci6n 
M.O. T0033 Enchape de Cuneta 

Total de Mana de Obra 

Equipo 
EQUI Q0012 

Total de Equipo 

Conceptos 

Volqueta de 12 M3 

CON CONC300' Concreto de 3.000 LbsiPul1 (con mezdadora) 
HERR H0001 Herramlenta Menor 
MAT, M0006 Arena 
MAT. M0009 Madera Rustica de Pino 
MAT. M0011 Agua 
MAT. M0015 Cementa Gris 
MAT. M0031 Grava 
M.O. 00005 POOn 

Mezcladora EQUI Q0019 
M.O. T0004 Acarreo con carretilla hasta 20 m 

Total de Conceptos 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTDS 
Mana de Obra No Califlcada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materlales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipa (40% Repuestas y L1antas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

PT 0.50000 2.000000 
m3 0,10000 10.000000 

M' 1.00000 1.000000 
M' 1.00000 1,000000 

Hora 0.00950 105.263158 

M' 
(%)mo 0.05000 20.000000 
M' 0,47800 2.092050 
PT 1.00000 1.000000 
M' 0,21700 4.608295 
Bolsa 9.00000 0.111111 
M' 0,71700 1.394700 
Dia 1.36360 0.733353 
M' 1.00000 1.000000 
Global 1.00000 1.000000 

Cantidad : 0.10000 

•• TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO LEMPIRAS 941100 Cent.·· 

GUALACO-BONITO 

Unidad: 
Cantidad: 
Precio U.: 

Total: 
Predo U. 

18.50 
150.00 

7,00 
75.00 

400.00 

278.82 
320.00 

18.50 
30,00 

157.45 
220,00 
200,00 

50.00 
6.10 

Suma 
Total 

M' 
46.000.00 

365.94 
16'833.240.00 

Total 

9.25 
15.00 
24.25 

7.00 
75,00 
82.00 

3.80 
3.80 

13.94 
152.96 

18.50 
6,51 

1.417.05 
157.74 
272.72 

50.00 
6.10 

2.095.52 
209.55 
209.55 

109.88 
0.00 

199.53 
1.76 
3.52 
3.52 
1.39 

319.60 
46.34 

365.94 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL SECCION V: EL CARBON-BONITO ORI!="-N,",T",A,,,L~" _ _______________ _ _ ____ ----, 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: GAVION2 
Gaviones tlpo caja de 2.00x1.00x1.00 m 

Tipo Clave 

Materiales 

Oescripci6n 

Gavl6n 2x1 x1 
Alambre galvanizado 

MAT. M0041 
MAT, M0173 
MAT. M0410 Refutos e indumentaria de seguridad 

Total de Materi ales 

Mana de Obra 
M.O. 00033 Maestro de obra 
M.O. 00185 Excavacion para gaviones 
M.O. 00189 Relleno compactado 
M.O. 00186 Recolecci6n de piedra para gaviones 
M.O. 00187 Armada de canasta de gavion 
M.O. 00188 Uenado de gaviones 
M.O. 00049 Alimentaci6n 

Total de Mana de Obm 

Herramienta 
HERR H0002 
HERR H0002 

Total de Herramlenta 

Herramienta menor y accesorios 
Herramienta menor y accesorios 

Equlpo 
EOUI 0001 1 
EOUI 00030 
EOUI 00021 

Volqueta 10M! 
Compactadora Ballar1na 
Excavadora LC 200 Komatsu 

Total de Equipo 

Auxil iares 
AUX A0020 Paga Accesa a banco 

Total de Auxlliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Cali ficada (Auxili8fes) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubri cantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Heframienta Menor 
Total Costos Directos 
Gastos Generates y Utilidad 

Precio Unitarlo 

14.50% 

Unidad 

Und 
m3 
M3 

Dla 
m3 
m3 
m3 
Unidad 
m3 
Tiempo 

(%)m 
(%)m 

Hora 
M' 
Hora 

M' 

Cantidad Rendimiento 

0.50000 
1.00000 
1.00000 

0.02500 
1.00000 
1.00000 
1,40000 
0.50000 
1.00000 
2.25000 

0.02000 
0.02000 

0.07000 
1.00000 
0.02500 

1.40000 

2.000000 
1.000000 
1.000000 

40.000000 
1,000000 
1,000000 
0.714286 
2.000000 
1.000000 
0.444444 

50.000000 
50.000000 

14,285714 
1,000000 

40,000000 

0.714286 

Unidad: MJ 

Cantidad : 
Precio U. : 

Total : 

Precio U. 

1,171 ,03 
15,14 
10.00 

450.00 
85.00 
60.00 
60.00 
50,00 

130.00 
20.00 

610.66 
610.66 

700.00 
30.00 

1,350.00 

15.00 

•• UN MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO LEMPIRAS 40/100 Cent. •• 

2 ,773.00 
1.384.40 

3'838,941 .20 

To tal 

585.52 
15.14 
10.00 

610.66 

11.25 
85.00 
60,00 
84.00 
25.00 

130.00 
45.00 

440.25 

12.21 
12.21 
24.42 

49.00 
30.00 
33.75 

112.75 

21.00 
21.00 

440.25 
21 .00 

610.66 
22.55 
45.10 
45.10 
24.42 

1.209.08 
175.32 

1.384.40 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C. V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO·BONITO 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARB6N.BO"N"-,IT.~O,-,O",R.!!I=-EN,,-T,,AO!L~". ___ ____ ______________ ..., 

Descripcion 

Clave: CLASEA210 
Concreto ciclopeo para muros de retenci6n 

Tipo Clave 

Materiales 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. M0009 
MAT. M0011 
MAT. M0023 
MAT. M0037 

Total de Materiales 

Mane de Obra 

Descripci6n 

Cementa Gris 
Arena 
Grava 
Madera Rustica de Pino 
Agua 
CUfador 
Clavos 

Amilisis de Precio Unitario 

Unldad Can tid ad Rendimiento 

Bolsa 6.00000 0.166667 
M' 0.55200 1.811594 
M' 0.55200 1.81 1594 
PT 12.00000 0.083333 
M' 0.23400 4.273504 
Galan 0.50000 2.000000 
Lb. 2.00000 0.500000 

M.D. 00050 Fundici6n de concreto estructuraJ M' 1.00000 1.000000 
M.O. 00067 Hechura de concreto 

Total de Mano de Obra 

Herramienta 
HERR HOOOl 

Total de Herramienta 

Equipo 
EOUI 00050 
EOUI 00029 

Total de Equipo 

Herramienta Menor 

Mezcladora 
Vibrador de Concreto 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Califlcada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiaies 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Direclos 
Gastos Generates y Utilidad 

Predo Unitario 

M' 1.00000 1.000000 

(%)mo 0.02000 50.000000 

Hara 0.20000 5.000000 
M' 1.00000 1.000000 

14.50% 

Unidad: 
Cantidad: 
Predo U. : 

Total: 

Precio U. 

157.45 
300.00 
220.00 

18.50 
30.00 
87.70 
11.00 

300.00 
80.00 

380.00 

250.00 
5.00 

•• DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO LEMPIRAS 751100 Cent. •• 

M' 
11.364.00 
2.254.75 

25'622 979.00 

Total 

944.70 
165.60 
121.44 
222.00 

7.02 
43.85 
22.00 

1,526.61 

300.00 
80.00 

380.00 

7.60 
7.60 

50.00 
5.00 

55.00 

380.00 
0.00 

1,526.61 
11 .00 
22.00 
22.00 

7.60 
1,969.21 

285.54 

2,254.75 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analis is de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: "TEMP9 
Losa de aproximacion en puentes 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. M0009 
MAT. MOO l l 
MAT. M0023 
MAT. M0037 

Tota l de Materla les 

Mana de Obra 

Cementa Gris 
Arena 
Grava 
Madera Rustica de Pino 
Agua 
Curador 
Clavos 

M.O. 00028 Maestro estructuras de concreto 
M.O. 00050 Fundici6n de concreto estructural 
M.D. 00036 Carpintero+ayudante 
M.O. 00067 Hechura de concreto 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 

Total de Herramlenta 

Equipo 
EOUI 00050 
EOUI 00029 

Total de Equipo 

Herramienta Menor 

Mezcladora 
Vibrador de Concreto 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Ca!ificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y lIantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gaslos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

Bolsa 9.00000 0.111111 
M' 0.55200 1.811594 
M' 0.55200 1.811594 
PT 15.00000 0.066667 
M' 0.23400 4.273504 
Gal6n 0.50000 2.000000 
Lb. 2.00000 0.500000 

Dia 0.15385 6.499838 
M' 1.00000 1.000000 
Dia 1.00000 1.000000 
M' 1.00000 1.000000 

(%}mo 0.02000 50.000000 

Hara 0.50000 2.000000 
M' 1.00000 1.000000 

•• TRES MILCUATROCIENTOS DOCE LEMPIRAS 171100 Cent.·· 

GUALACO-BONITO 

Unidad: M' 
Cantidad: 350.00 
Predo U. : 3,412.17 

Total: 1'194,259.50 
Precio U. Total 

157.45 1,417.05 
300.00 165.60 
220.00 121.44 

18.50 277.50 
30.00 7.02 
87.70 43.85 
11 .00 22.00 

2,054.46 

650.00 100.00 
300.00 300.00 
300.00 300.00 

80.00 80.00 
780.00 

780.00 15.60 
15.60 

250.00 125.00 
5.00 5.00 

130.00 

780.00 
0.00 

2,054.46 
26.00 
52.00 
52.00 
15.60 

2,980.06 
432.11 

3,412.17 

C,J8 



!iANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Amilisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: 43CERCO 
Cercado del derecho de via 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
Alambre de puas 70 LBS 
Grapas para cerco 
Palo de cerGO 

MAT. M0069 
MAT. M0070 
MAT. M0076 
MAT. MOOn Poste de arriostre 10 x 10 h=1.60m 

Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00090 Instalaci6n de postes con agujero 
M.O. 00092 InstaJaci6n de alambre de puas 

Total de Mana de Obra 

Herramlenta 
HERR HOOO1 Herramienta Menor 

Total de Herramlenta 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramlenta Menor 
Total Costas Oirectos 
Gastos Generales y Utilidad 

Predo Unitario 

14.50% 

ROLLO 
Unidad 
Unidad 
PI 

Unidad 
ML 

(%)rno 

0.04000 
4.00000 
0.33000 
0.50000 

0.33000 
1.00000 

25.000000 
0.250000 
3.030303 
2.000000 

3.030303 
1.000000 

0.03000 33.333333 

- CIENTO SEIS LEMPIRAS 32/100 Cent. .. 

GUALACO-BONITO 

Unidad: ML 
CanUdad; 
Precio U. : 

Total; 

Precio U. 

895.00 
1.00 

70.00 
25.00 

15.00 
12.00 

16.95 

70.000.00 
106.32 

7'442.400.00 

T otal 

35.80 
4.00 

23.10 
12.50 
75.40 

4.95 
12.00 
16.95 

0.51 
0.51 

16.95 
0.00 

75.40 
0.00 
0.00 
0.00 
0.61 

92.86 
13.46 

106.32 

r . '"' 9 U J '-



SANT9S Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratista.s 

" REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave. SUBDREN 
Sub-drenaje 

Tipo Clave 

Materiales 

Descripci6n 

MAT. MTBNOVJ 
MAT. M0300 
MAT. M0038 
MAT. M0301 
MAT. M0086 

TB PVC NOVAF 150MM-6"x6M B CIEMP 
Lija para PVC 
Gootextll No Tejido 2000 4.0 
pegamento para PVC 
Grava 

Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00033 Maestro de obra 
M.O. 00200 Fontanero 
M.D. 00001 Excavacl6n 

Tota l de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 

Total de Herramienta 
Herramienta Menor 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Callflcada (Auxillares) 
Materiales 
Equlpo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Dlrectos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

Unidad 

Unid 
Pliego 
M' 
Gal6n 
M' 

Dla 
Dia 
m3 

(%)mo 

Cantidad Rendimiento 

0.16667 5.999880 
0.10000 10.000000 
2.25000 0.444444 
0.00700 142.857143 
0.50000 2.000000 

0.02000 50.000000 
0.50000 2.000000 
0.80000 1.250000 

0.05000 20.000000 

•• SEISCIENTOS VE INTIDOS LEMPIRAS 121100 Cent. " 

GUALACO-BONITO 

Unidad : ML 
Cantidad : 
Precio U . . 

Total : 

Preclo U. 

788.55 
8.50 

20.53 
560.00 
220.00 

450.00 
300.00 
100.00 

239.00 

5.808.00 
622.12 

3'613.272.96 
Total 

131.43 
0.85 

46.19 
3.92 

110.00 
292.39 

9.00 
150.00 

80.00 
239.00 

11.95 
11 .95 

239.00 
0.00 

292.39 
0.00 
0 .00 
0.00 

11 .95 
543.34 

78.78 

622.12 



SANTOS Y .CIA. S.A, DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: 'TEMP11 
Acera 10cm de espesor F'e 210 kg/cm2 

Tipo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0009 Madera Rustica de Pino 
MAT. M0027 Material Selecto 

Total de Materia/as 

Mana de Obra 
M.O. T0020 Conformaci6n 
M,O. 00191 Fundici6n de Acera 

Total de Mana de Obra 

Equipo 
EOUI 00012 

Total de Equipo 

Conceptos 
CON CLASEB 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. MOOll 
MAT. M0023 
MAT. M0009 
MAT. M0037 
M.O. 00067 
EOUI 00050 
EOUI 00029 
HERR HOOOl 

Total de Conceptos 

Volqueta de 12 M~ 

Concreto fc=210Kg/cm2 
Cementa Gris 
Arena 
Grava 
Agua 
Curador 
Madera Rustica de Pino 
Clavos 
Hechura de concreto 
Mezcladora 
Vlbrador de Concreto 
Herramienta Menor 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramlenta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

PT 0.50000 2.000000 
m3 0.10000 10.000000 

M' 1.00000 1.000000 
M' 1.00000 1.000000 

Hora 0.00950 105.263158 

M' 
Bolsa 8.50000 0.117647 
M' 0.55200 1.811594 
M' 0.55200 1.81 1594 
M' 0.23400 4.273504 
Galon 0.50000 2.000000 
PT 20.00000 0.050000 
Lb. 2.00000 0.500000 
M' 1.00000 1.000000 
Hora 0.50000 2.000000 
M' 1.00000 1.000000 
(%)mo 0.02000 50.000000 

Cantidad : 0.10000 

14.50% 

. ' TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS LEMPIRAS 97/100 Cent.·· 

GUALACO-BONITO 

Unidad: 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total : 

Preclo U. 

18.50 
150.00 

7.00 
40.00 

400.00 

157.45 
300.00 
220.00 

30.00 
87.70 
16.50 
11.00 
80.00 

250.00 
5.00 

80.00 
Suma 
Total 

M' 
3.000.00 

346.97 
1'040.910.00 

Total 

9.25 
15.00 
24.25 

7.00 
40.00 
47.00 

3.80 
3.80 

1.338.33 
165.60 
121 .44 

7.02 
43.85 

370.00 
22.00 
80.00 

125.00 
5.00 
1.60 

2,279.84 
227.98 
227.98 

55.00 
0.00 

231.07 
3.36 
6.72 
6.72 
0.16 

303.03 
43.94 

346.97 



SANTOS Y CIA. ,S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripci6n 

Clave: EXCESTl 
Excavaci6n Estructural 

ripo Clave 

Materiales 

Descripcion 

MAT. M0009 Madera Rustica de Pino 
Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00020 Cuadrilla 5 Ayudantes 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0003 

Total de Herramienta 

Equlpo 

Herramienla menor 

EOUI 00021 
EOUI 00043 
EOUI 00011 

Excavadora LC 200 Komatsu 
Bomba achicadora 
Volqueta 10 M' 

Total de Equi po 

RESUMEN DE COSTQS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxillares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienla Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

Unidad Cantldad Rendimiento 

PT 3.00000 0,333333 

Dia 0.10000 10.000000 

(%)eq 0.40000 2.500000 

Hara 0.05000 20,000000 
Dia 0.03333 30.000000 
Hara 0.00670 149,253731 

•• DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE LEMPIRAS 34/100 Cenl. •• 

GUALACO-BONITO 

Unidad : M' 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total : 
Precio U. 

18.50 

600.00 

85,52 

1,350.00 
400.00 
700.00 

890.00 
269.34 

239,712.60 

Total 

55,50 
55.50 

60.00 
60.00 

34.21 
34.21 

67,50 
. 13:33 

4.69 
85.52 

60,00 
0.00 

55.50 
17.10 
34.21 
34.21 
34.21 

235.23 
34.11 

269,34 

{ 1 ... 11) 
l... . ...: I ... 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARB6N·BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripci6n 

Clave: CONCA210 
Concreto clasa "A" fc=21 OKg/cm2 

Tipo Clave Oescrlpcl6n Unidad Cantidad Rendimlento 

Materiales 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. M0009 
MAT. M0011 
MAT. M0023 
MAT. M0037 

Tota l de Materiales 

Mano de Obra 

Cementa Gris 
Arena 
Grava 
Madera Rustica de Pino 
Agua 
Curador 
Clavos 

M.O. 00028 Maestro estructuras de concreto 
M.O. 00050 Fundici6n de concreto estructural 
M.D. 00036 Carpintero+ayudante 
M.O. 0 0067 Hechura de concreto 

Total de Mano de Obra 

Herramienta 
HERR HOo01 

Total de Herramienta 

Equipo 
EOUI 00050 
EOUI 00029 

Total de Equipo 

Herramlenta Menor 

Mezcladora 
Vibrador de Concreto 

RESUMEN OE COSTOS DIRECTOS 
Mano de Obra No Calificada 
Mano de Obra CalHicada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Direclos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

Bolsa 9.84000 0. 101626 
M' 0.55200 1.811594 
M' 0.55200 1.811594 
PT 15.00000 0.066667 
M' 0.23400 4.273504 
Gal6n 0.50000 2.000000 
Lb. 2.00000 0.500000 

Oia 0.15385 6.499838 
M' 1.00000 1.000000 
Oia 1.33333 0.750002 
M' 1.00000 1.000000 

(%)mo 0.02000 50.000000 

Hora 0.50000 2.000000 
M' 1.00000 1.000000 

.. TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA LEMPIRAS 401100 Cent.·· 

GUALACO-BONITO 

Unidad: M' 
Cantidad: 170.00 
Precia U. : 3.680.40 

Total: 625,668.00 

Precio U . Total 

157.45 1,549.31 
300.00 165.60 
220.00 121.44 

18.50 277.50 
30.00 7.02 
87.70 43.85 
11.00 22.00 

2,186.72 

650.00 100.00 
300.00 300.00 
300.00 400.00 
'80.00' 80.00 

880.00 

880.00 17.60 
17,60 

250.00 125.00 
5.00 5.00 

130.00 

880.00 
0.00 

2,1 86.72 
26.00 
52.00 
52.00 
17.60 

3,214.32 
466.08 

3,680.40 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C,V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL. SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripcl6n 

Clave: ACEROREF2 
Acero de refuerzo grado 60 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0071 
MAT. M0030 
MAT. M0072 

Acero de Refuerzo Grado 40 
Alambre de amarre 
Ceguetas 

Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00069 Armada de Hierro 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR HOO02 Herramienta menor y accesorios 

Total de Herramienta 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Dbra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (AuxiliaresJ 
Materiales 
Equipo (20% maqulnarla) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Dlrectos 
Gaslos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

Kgs 1.00000 
Lb. 0.02800 
Unidad 0.09500 

Kgs 1.00000 

(%}m 0.02000 

•• TREINTA Y TRES LEMPIRAS 73/100 Cenl.·· 

1.000000 
35.714286 
10.526316 

1.000000 

50.000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad : Kg 
Cantidad : 
Pretio U. : 

Total: 

Precio U. 

21.00 
18.00 
15.78 

6.00 

23.00 

16,898.00 
33.73 

569969.54 

Total 

21.00 
0.50 
1.50 

23.00 

6.00 
6.00 

0.46 
0.46 

6.00 
0 .00 

23.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.46 

29.46 
4.27 

33.73 

;l .~ /.i 
'''; ''1 ~ 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. I~genieros Contratistas 

" REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Descrlpci6n 

Clave. EXCEST1 
Excavaci6n Estructural 

Analisis de Precio Unitario 

Tipo Clave Oescrlpc16n Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. MOD09 Madera Rustica de Pino 

Total de Materiales 

Mano de Obra 
M.D. 00020 Cuadrilla 5 Ayudantes 

Total de Mana de Obra 

Herramlenta 
HERR H0003 

Total de Herramienta 
Herramienta menor 

Equipo 
EQUI 
EQUI 
EQUI 

Q0021 
00043 
00011 

Excavadora LC 200 Komatsu 
Bomba achicadora 
Volqueta 10 M' 

Total de Equipo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxillares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equlpo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
T olal Costos Directos 
Gastos Generales y Uij lidad 

Predo Unitario 

14.50% 

PT 

Dia 

(%)eq 

Hora 
Dia 
Hora 

3.00000 

0.10000 

0.40000 

0.05000 
0.03333 
0.00670 

0.333333 

10.000000 

2.500000 

20.000000 
30.000000 

149.253731 

•• DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE LEMPIRAS 34/100 Cent. .. 

GUALACO-BONITO 

Unidad: M' 
Cantidad: 
Precia U . . 

Total : 

Preclo U. 

18.50 

600.00 

85.52 

1,350.00 
400.00 
700.00 

1,064.00 
269.34 

286.577.76 

Total 

55 .50 
55.50 

60.00 
60.00 

34.21 
34.21 

67.50 
'13.33 

4.69 
85.52 

60.00 
0.00 

55.50 
17.10 
34.21 
34.21 
34.21 

235.23 
34.11 

269.34 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6 N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCI6N V: EL CARB6N-BONITD ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: CONCA210 
Concreto class "A" fc=210Kgicm2 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. M0009 
MAT. MOOll 
MAT. M0023 
MAT. M0037 

Total de Materiales 

Mana de Obra 

Cementa Gris 
Arena 
Grava 
Madera Ruslica de Pino 
Agua 
Curador 
Clavos 

M.O. 00028 Maestro estructuras de concreto 
M.O. 00050 Fundici6n de concreto estructural 
M,O, 00036 Carpintero+ayudante 
M.O. 00067 Hechura de concreto 

Tota l de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR HOOOl 

Total de Herramienta 

Equipo 
EOUI 00050 
EOUI 00029 

Total de Equipo 

Herramienta Menor 

Mezcladora 
Vibrador de Concreto 

RESUMEN DE COSTQS OIRECTOS 
Mana de Obra No Caiificada 
Mana de Obra Catiflcada (Auxiliares) 
Materiales 
EquJpo (20% maQuinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Dlrectos 
Gaslos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

Balsa 9.84000 0.101626 
M' 0.55200 1.811594 
M' 0.55200 1.811594 
PT 15.00000 0.066667 
M' 0.23400 4.273504 
GaJon 0.50000 2.000000 
Lb. 2.00000 0.500000 

Ola 0.15385 6.499838 
M' 1.00000 1.000000 
Dla 1.33333 0.750002 
M' 1.00000 1.000000 

(%)mo 0.02000 50.000000 

Hom 0.50000 2.000000 
M' 1.00000 1.000000 

•• TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA LEMPIRAS 40/100 Cent. •• 

GUALACO·BONITD 

Unidad : M' 
Cantidad: 176.00 
Precio U. : 3.680.40 

Total: 647.750.40 

Predo U. Total 

157.45 1.549.31 
300.00 165.60 
220.00 121.44 

1 B.50 277.50 
30.00 7.02 
87.70 43.85 
11.00 22.00 

2,1 86.72 

650.00 100.00 
300.00 300.00 
300.00 400.00 
. 80.00 BO.OO 

880.00 

860.00 17.60 
17.60 

250.00 125.00 
5.00 5.00 

130.00 

880.00 
0.00 

2,186.72 
26.00 
52.00 
52.00 
17.60 

3,214.32 
466.08 

3,680.40 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros .Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitari o 
Descripci6n 

Clave. ACEROREF2 
Acero de refuerzo grado 60 

Tipo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Materiales 
MAT. M0071 
MAT. M0030 
MAT. Moo72 

Acero de Refuerzo Grado 40 
Alambre de amarre 
Ceguetas 

Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00069 Armada de Hierro 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0002 Herramienta menor y accesorios 

Total de Herramienta 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unltario 

14.50% 

Kgs 1.00000 
Lb. 0.02800 
Unidad 0.09500 

Kgs 1.00000 

(%)m 0.02000 

•• TREINTA Y TRES LEMPIRAS 73/100 Cent.·· 

1.000000 
35.714286 
10.526316 

1.000000 

50.000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad: Kg 
Cantidad: 
Precio U. ; 

Total: 

Precla U. 

21.00 
18.00 
15.78 

6.00 

23.00 

" '7 u,:,:,:: 

17.573.92 
33.73 

592.768.32 
Total 

21 .00 
0.50 
1.50 

23.00 

6.00 
6.00 

0,46 
0.46 

6.00 
0.00 

23.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.46 

29.46 
4.27 

33.73 



· SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 
"REHAB ILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL. SECCION V: EL CARBON·BONITO ORIENTAL" 

Descripcion 

Clave: EXCEST1 
Excavacl6n Estructural 

Ana lisis de Precio Unitario 

GUALACO.BONITO 

Unidad: M' 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total: 

300.00 
269.34 

80.802.00 

Unldad Cantidad RendimJento Precio U. Tipo Clave Descripcion Total 
:M~a~te~r~ja~l-eS--------------~----------------------------~~----~~-------------------------------

MAT. MOD09 Madera Rustica de Pino 
Total de Materiales 

Mana de Obra 
M.O. 00020 Cuadrilla 5 Ayudantes 

Total de Mana de Obra 

Herramlenta 
HERR H0003 

Total de Herramienta 

Equipo 

Herramienta menor 

EOUI 00021 
EOUI 0 0043 
EOUI 00011 

Excavadora LC 200 Komatsu 
Bomba achicadora 
Volqueta 10 MJ 

Total de Equtpo 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
MaterlaJes 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y LUbl"icantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

PT 3.00000 0.333333 

Dia 0.10000 10.000000 

(%)eq 0040000 2.500000 

Hera 0.05000 20.000000 
Dia 0.03333 30.000000 
Hara 0.00670 149.253731 

•• DOSCIENTOS SESENTA Y NU EVE LEMPIRAS 34/100 Cenl •• 

18.50 

600.00 

85.52 

1.350.00 
400.00 
700.00 

55.50 
55.50 

60.00 
60.00 

34.21 
34.21 

67 .50 
13.33 

4.69 
85.52 

60.00 
0.00 

55.50 
17.10 
34.21 
34.21 
34.21 

235.23 
34.11 

269.34 

048 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descrlpci6n 

Clave: CONCA210 
Concreto clase "A" Fc=210Kg/cm2 

Tlpo Clave Descrlpci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Mater iales 
MAT. M0015 
MAT. M0087 
MAT. M0086 
MAT. M0009 
MAT. M0011 
MAT. M0023 
MAT. M0037 

Tota l de Materiales 

Mana de Obra 

CementoGris 
Arena 
Grava 
Madera Rustica de Plno 
Agua 
Curador 
Clavos 

M.D. 00028 Maestro estructuras de concreto 
M.O. 00050 Fundici6n de concreto estructural 
M.O. 00036 Carpintero+ayudante 
M.O. 00067 Hechura de concreto 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR H0001 

Total de Herramlenta 

Equipo 
EQUI Q0050 
EQUI Q0029 

Total de Equipo 

Herramienta Menor 

Mezcladora 
Vibrador de Concreto 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Califlcada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combusti bles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Dlrectos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

80lsa 9.84000 0.101626 
M' 0.55200 1.81 1594 
M' 0.55200 1.811 594 
PT 15.00000 0.066667 
M' 0.23400 4.273504 
Galan 0.50000 2.000000 
Lb. 2.00000 0.500000 

Ofa 0. 15385 6.499838 
M' 1.00000 1.000000 
Dia 1.33333 0.750002 
M' 1.00000 1.000000 

(%)mo 0.02000 50.000000 

Hora 0.50000 2.000000 
M' 1.00000 1.000000 

•• TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA LEMPIRAS 40/100 Cent. •• 

GUALACO-BONITO 

Unidad; M' 
Cantidad: 208.00 
Precio U.: 3.680.40 

Total: 765.523.20 

Precio U. To ta l 

157.45 1.549.31 
300.00 165.60 
220.00 121.44 

18.50 277.50 
30.00 7.02 
87.70 43.85 
11.00 22.00 

2,186.72 

650.00 100.00 
300.00 300.00 
300.00 400.00 

80.00 80.00 
880.00 

880.00 17.60 
17.60 

250.00 125.00 
5.00 5.00 

130.00 

880.00 
0.00 

2.186.72 
26.00 
52.00 
52.00 
17.60 

3,214 .32 
466.08 

3.680.40 



SANTOS,! CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: ACEROREF2 
Acero de refuerzo grada 60 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Materlales 
MAT. M0071 
MAT. M0030 
MAT. M0072 

Acero de Refuerzo Grado 40 
Alambre de amarre 
Ceguetas 

Total de Materlales 

Mana de Obra 
M.O. 00069 Armada de Hierro 

Total de Mana de Obra 

Herramienta 
HERR HOQ02 Herramienta menor y accesorios 

Total de Herramienta 

RESUMEN OE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Caliticada (Auxiliares) 
MateriaJes 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (401% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gastos Genera!es y Utilldad 

Precio Unitario 

14.50% 

Kgs 1.00000 
Lb. 0.02800 
Unidad 0.09500 

Kgs 1.00000 

(%)m 0.02000 

•• TREINTA Y TRES LEMPIRAS 73/100 Cent. •• 

1.000000 
35.714286 
10.526316 

1.000000 

50.000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad ; Kg 
Canlidad : 
Precio U. : 

Total : 
Precia U. 

21 .00 
18.00 
15.78 

6.00 

23.00 

16,998.00 
33.73 

573,342.54 

Total 

21.00 
0.50 
1.50 

23.00 

6.00 
6.00 

0.46 
0.46 

6.00 
0.00 

23.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.46 

29.46 
4.27 

33.73 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON·BONITO ORIENTAL" 

Am\lisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: 48LLC 
Linea lateral continua de 0,10 m. color blanca 

TIpo Clave Descrlpci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

A uxiliares 
AUX T0154 Aplicacl6n de linea lateral continua ML 1.00000 

Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTaS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combus~bles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramien ta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

•• TREINTA Y OCHO LEMPIRAS 85/100 Cent ... 

1.000000 

GUALACO·BONITO 

Unidad: Ml 
Cantidad: 
Predo U. : 

Tolal: 
Precia U. 

33.93 

92,000.00 
38.85 

3'574,200.00 

Total 

33.93 
33.93 

0.00 
33.93 

0.00 
0.00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 

33.93 
4 .92 

38.85 



SANTOS Y CIA. S.A, DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Aniilisis de Precio Unitario 
Descrlpcl6n 

Clave: 49LLD 
Linea eje discontinua de 0,10 m. color amarilla 

Tipo Clave Oescripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX T0155 ApJicaci6n de linea lateral discontinua ML 1.00000 

Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No CaUficada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienla Menor 
Tolal Costas Directos 
Gastos Generales y Utili dad 

Precio Unitario 

14.50% 

•• TREINTA YaCHO LEMPIRAS 85/100 Cent. . , 

1.000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad: ML 
Canlidad: 
Precio U. : 

Total: 
Precia U. 

33.93 

34,000.00 
38.85 

1'320,900.00 

Total 

33.93 
33.93 

0.00 
33.93 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

33.93 
4.92 

38.85 

052 



SANTOS Y CIA. S.A. DE ,C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCIDN V: EL CARSON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: REOVEL 
Reductores de velocidad e=12 mm y cruce pea tonal en zonas escolares 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Au xii iares 
AUX AREDVEL Reductores de velocidad e=12 mm y 

cnlee peatonal en zonas escolares 
Tota l de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTDS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gaslos Generales y Utilidad 

Precio Unltano 

14.50% 

Und 1.00000 

•• OUINIENTOS LEMPIRAS 361100 Cenl. •• 

1,000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad : Und 
Cantidad: 
Pretio u . : 

Total : 

Precia U. 

437,00 

8.00 
500,36 

4,002.88 

Total 

437,00 

437,00 

0,00 
437.00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

437.00 
63.36 

500,36 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. ,Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6 N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARB6 N-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: VIALPLAS2 
Vialeta dobles reflectivas para hombres de calzada 

Tipo Clave Descripcion Un idad Cantidad Rendirniento 

Auxiliares 
AUX T0157 Vialetas Dobies Refieclivas Unidad 1.00000 

Total de AuxiJiares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Ca lificada 
Mana de Obra Calificada (Auxillares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llanlas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precia Unitario 

14.50% 

•• CINCUENTA Y SEIS LEMPIRAS 621100 Cent. •• 

1.000000 

GUALACO-BON ITO 

Unidad: Und 
CanUdad: 
Predo U. ; 

Total: 

Precio U. 

49.45 

7,670.00 
56.62 

434.275.40 
Total 

49.45 
4 9.45 

0,00 
49,45 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

49,45 
7.17 

56,62 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingeflieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: VIALPLAS1 
Vialela dobles renectivas para linea central Unidad ; Und 

Cantidad: 3,835.00 
Precio U. : 56.62 

Total : 217,137.70 

ripo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento Precia U. Total 
--~~~------------~~~~~~~~~--~~----~ 

Auxlliares 
AUX T0158 Vialetas Plaslicas Dos Caras Unidad 1.00000 

Total de Au xiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada {Auxiliares} 
Materiales 
Equipo (20% maquinarla) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repueslos y Llanlas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gaslos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

•• CINCUENTA Y SEIS LEMPIRAS 621100 Cent.·· 

1.000000 49.45 49.45 
49.45 

0.00 
49.45 

0 .00 
0.00 
0 .00 
0 .00 
0.00 

49.45 
7.17 

56.62 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: 54SR 
Senal vertical restrictiva (R) (O.91x1.37m) 

Tipo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX T0160 Senal vertical restrictiva (R) 

(0.91x1.37m) 
Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS OIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (AuxHiares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% CombUstibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Tolal Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Predo Unitario 

14.50% 

Unidad 1.00000 1.000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad: Und 
Cantidad : 48.00 
Precio U, : 5,338.47 

Total : 256,246.56 

Precia U. 

4,662.42 

Total 

4,662.42 

4,662.42 

0.00 
4,662.42 

0.00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 

4,662.42 
676,05 

5,338,47 
•• CINCO MIL TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO LEMPIRAS 47/100 Cent. .. 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros COfltratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripcl6n 

Clave: *TEMP12 
Senal vertical restricUva (R) (O.91xO.91m) 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX T161 Senal vertical restrictiva (R) (O.91xO.91m) 

Total de Auxillares 

RESUMEN DE COSTOS OIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Ca lificada (Auxillares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinarla) 
Equipo (40% Combustibles y Lubri canles) 
Equipo (40% Repuestos y lIanlas) 
Herramienla Menor 
Total Costas Directos 
Gaslos Generales y Ulilidad 

Predo Unitarlo 

14.50% 

Unldad 1.00000 1.000000 

•• TRES MIL OCHOCIENTOS SEIS LEMPIRAS 43/100 Cent. .. 

GUALACO-BONITO 

Unidad ; Und 
Cantidad : 
Precia U. : 

Total : 
Prec la U. 

3,324.39 

74.00 
3 ,806.43 

281,675.82 
Total 

3,324.39 
3,324,39 

0 .00 
3,324.39 

0.00 
0.00 
0.00 
0 .00 
0 .00 

3,324.39 
482.04 

3,806.43 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SEC CION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: SEliliNFREC 
Selial vertical informativa (I) (2.40x0.40m) 

Tipo Clave Oescripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX SNIDRECI Senal vertlcallnformatlva (I) (2.40x0.40m) 

Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mane de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equlpo (40% Repuestos y Llantas) 
Heffarnlanta Menor 
Total Costos Dir8ctos 
Gastos Generales y Utmdad 

Precio Unitario 

14.50% 

Unidad 1.00000 1.000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad: Und 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total; 
Precio U. 

4,602.38 

31.00 
5,269.73 

163,361.63 

Total 

4,602.38 
4,602.38 

0.00 
4,602.38 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

4,602.38 
667.35 

5,269.73 
•• CINCO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE LEMPIRAS 73/100 Cent. •• 



SANTQS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON·BONITO ORIENTAL" 

Anfllisis de Precio Unitario 
Oescripci6n 

Clave: *TEMP13 
Sena! vertical informaliva (I) (1.20xO.75m) 

Tipo Clave Descrlpcion Unidad Cantidad Rendlmiento 

Auxiliares 
AUX SNIDRECI Senal vertical informativa (I) (1.20xO.75m) 

Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Catificada 
Mana de Obra CaHficada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles 'i Lubricantes) 
Equlpo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienla Menor 
Total Costas Dlrectos 
Gastos Generales y Utitidad 

Precio UnitariQ 

14.50% 

Unidad 1.00000 1.000000 

•• TRES MIL QUINIENTOS VEINTIUN LEMPIRAS 621100 Cent. •• 

GUALACO·BONITO 

Unidad: Und 
Cantidad: 
Preclo U. : 

Total: 

Precio U. 

3,075.65 

17.00 
3,521.62 

59,867.54 

Total 

3,075,65 
3,075.65 

0.00 
3,075.65 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

3,075.65 
445.97 

3,521 .62 

(! r") 9 
v ' 



SANTOS Y C,IA. S.A. DE C.V. lngenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECC10N V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: 581SV1 
Senal vertical informatlva de servicio (IS) (O.91xO.91m) 

Tipo Clave Oescripcion Unldad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX AIS1 Senal vertical informatJva de servicio (IS) ( Und 

0.91xO.91m) 
Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Califrcada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibl es y Lubricantes) 
Equipo (40% Repueslos y Ll antas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitafio 

14.50% 

1.00000 1,000000 

.. TRES MIL OCHOCI ENTOS SEIS LEMPIRAS 43/100 Cenl. •• 

GUALACO-BON1TO 

Unidad: Und 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total : 

Precio U. 

3.324,39 

2,00 
3.806.43 
7612 .86 

Total 

3,324.39 

3,324.39 

0.00 
3,324.39 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

3,324.39 
482.04 

3,806.43 

(1 ('0 
'-' V 



SANTOS Y CIA. ~.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCI6N V: EL CARB6N-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: SP-6 
Senal vertical preventiva (P) (O.91xO.91m) 

Tipo Clave Oescripcl6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX TSENP SeAal vertical preventiva (P) (O.91xO.91m) UN ID 1.00000 1.000000 

Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mano de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
EQuipo (40% Repuestos y L1antas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Oirectos 
Gastos Genetales y Utilidad 

Precio Uni13rio 

14,50% 

•• TRES MIL OCHOCIENTOS SEIS LEMPIRAS 431100 Cent. ., 

GUALACO-BONITO 

Unidad: Und 
Cantidad: 
Precio U. : 

Tolal: 
Precio U. 

3,324.39 

148.00 
3,806.43 

563,351.64 

Tota l 

3,324.39 
3,324.39 

0.00 
3,324.39 

0 .00 
0 .00 
0.00 
0.00 
0 .00 

3,324.39 
482.04 

3,806.43 



SANTOS Y CIA. S.A. D.E C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: 'TEMP15 
Senal vertical prevenliva (P) (O,30xO.90m) 

Tlpo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Auxlliares 
AUX TSENP1 Senal vertical preventive (P) (O.30xO.90m) 

Total de Auxlliaras 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mano de Dbra Calificada (Auxiliares) 
Materlales 
Equipo (20% maquina/ia) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricanles) 
Equipo (40% Repuestos y LJantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Predo Unitario 

14.50% 

UNIO 1.00000 1.000000 

•• UN MIL QUINIENTOS SESENTA Y DOS LEMPIRAS 561100 Cent. .. 

GUALACO-BONITO 

Unidad : Und 
Cantidad: 24.00 

1,562.56 
37.501.44 

Total 

Pracio U. : 
Tolal : 

Precio U. 

1.364.68 1.364.68 
1,364.68 

0.00 
1,364.68 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

1,364.68 
197.88 

1,562.56 

(' '" l '\ 
I ' IV" /~ 
~. -



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON·BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: SP76X91 
Senal vertical prevenliva (P) (O.76xO.91m) 

Tipo Clave Descripcl6n Unldad Cantldad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX TSENP2 Suministro y colocaci6n de senales UNtO 

preventivas de 0.76 x 0,91 mts 
Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiaies 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repues10s y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directas 
Gastos Generales y Utilidad 

Predo Unitario 

14.50% 

1.00000 1.000000 

•• TRES MIL SEISCIENTOS SESENTA LEMPIRAS 561100 Cenl." 

GUALACO·BONITO 

Unidad: Und 
Cantidad: 
Precia U.: 

Total: 

Pracio U. 

3. 197.00 

46.00 
3,660.56 

168385.76 

Total 

3.197.00 

3,197.00 

0.00 
3,197.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

3,197.00 
463.56 

3,660.56 

08 3 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA 
ORIENTAL SECCI6N V: EL CAR86N-80NITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripcion 

Clave: SP36X91 
Sena] vertical preventiva (P) (O.91xO.36m) 

Tlpo Clave Descripcl6n Unldad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX TSENP36: Suminlstro y colocaci6n de senales UNIO 

preventivas de 0.36 x 0.91 mts 
Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Ohra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Maleriales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gaslos Generales y Utilidad 

Precio Unllario 

14.50% 

1.00000 1.000000 

" UN MIL QUINIENTOS SESENTA Y DOS LEMPIRAS 56/100 Cent. .. 

GUALACO-80NITO 

Unidad : Und 
Cantidad: 
Precio U. : 

Total: 

Precio U. 

1,364.68 

12.00 
1,562.56 

18,750.72 
Total 

1,364.68 

1,364.68 

0.00 
1,364.68 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

1.364.68 
197.88 

1,562.56 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA 

[-Descripci6n 

ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 

Clave: SE91X91 
Senal vertical escolar{E) (O.91xO.91m) 

Tipo Clave Descrlpcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX TSENE91; Suministro y colocacion de senates escalares UNID 1.00000 1.000000 

de 0.91 x 0.91 mts 
Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y UlHidad 

Predo Vnilano 

14.50% 

•• TRES MIL OCHOCIENTOS SEIS LEMPIRAS 43/100 Cenl. 

GUALACO-BONITO 

Unidad: Und 
Cantidad: 
Precio U . . 

Total : 
Precio U. 

3,324.39 

16.00 
3,806.43 

60,902.88 
Total 

3,324.39 

3,324.39 

0.00 
3,324.39 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

3,324.39 
482.04 

3,806.43 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 
"REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripci6n 

Clave. SE91 X36 
Senal vertical escolar (E ) (O.91xQ,36m) 

Tlpo Clave Descripci6n Unidad Cantidad Rendimiento 

Auxil lares 
AUX TSENE91: Suministro y colocacl6n de senales escolares UNID 

de 0.36 x 0.91 mts 
Total de Auxili ares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTDS 
Mana de Obra No Cal ificada 
Mana de Dbra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Dlrectos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Uoltarla 

14.50% 

1.00000 1.000000 

.. UN MIL QUINI ENTOS SESENTA Y DOS LEMPIRAS 56/100 Cent. •• 

GUALACO-BONITQ 

Unidad: Und 
Cantidad: 
Precio U.: 

Total; 
Precio U. 

1.364.68 

32.00 
1.562.56 

50001.92 
Total 

1,364.68 

1,364.68 

0 .00 
1,364.68 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

1,364.68 
197.88 

1,562.56 



~ANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 
"REHABlllT ACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Oescripcion 

Clave: SE91X137 
Sanal vertical escolar (E) (0.91 x1.37m) 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX TSENE91: Suministro y colocaci6n de senales escolares UNIO 

de 0.91 x 1.37 mts 
Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinalia) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precia Unitario 

14.50% 

1.00000 1.000000 

GUALACO-BONITO 

Unldad: Und 
Cantidad: 
Predo U. : 

Total: 

Predo U. 

4,662.42 

16.00 
5,338.47 

85,415.52 

Total 

4,662.42 

4,662.42 

0.00 
4,662.42 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

4,662.42 
676.05 

5,338.47 
•• CINCO MIL TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO LEMPIRAS 471100 Cent.·· 

CC7 



SANT.OS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratist<!s 

"REHABILITACI6N DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL, SECCI6N V: EL CARS6N-BONITO ORIENTAL" 

~ Analisis de Precio Unitario 
oescripci.:o::.n ___________ ________________________________ ----' 

Clave: SII30X120 
Senal vertical infOfma tiva de ki lometraje (II) (O.30x1.20m) 

Tipo Clave Descripcion Unidad 

Auxiliares 
AUX TSENII30) Suministro y colocacion de seriales de UNID 

kilometraje de 1.20 x 0.30 mts. 
Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienla Menor 
Total Costos Oirectos 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

Cantidad Rendirniento 

'1.00000 1.000000 

•• UN MIL OCHOCIENTOS OCHENTA LEMP IRAS 32/100 Cent .•• 

Unidad: Und 
Cantidad: 
Preclo U.· 

Total: 

Precio U. 

1,642.20 

20.00 
1,880.32 

37,606.40 
Total 

1,642.20 

1,642.20 

0.00 
1,642.20 

0.00 
0.00 
0,00 
0.00 
0.00 

1,642.20 
238.12 

1,880.32 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABIUT ACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Amilisis de Precio Unitario 
Descripci6n 

Clave: SII30X78 
Senal vertical informativa de kilometraje ([I) (D.30xO.78m) 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Auxiliares 
AUX TSENII3Q) Suministro y colocaci6n de senales de UNIO 

kilometraje de 0.78 x 0.30 mts. 
Total de Auxlliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (4{)% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Utilidad 

Preclo Unitario 

14.50% 

1.00000 1.000000 

GUALACO-BONITO 

Unidad: Und 
Cantidad: 
Precio U . . 

Total: 

Precia U. 

1,265.00 

72.00 
1.448.42 

104,286.24 

Total 

1,265.00 

1,265.00 

0.00 
1,265.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

1,265.00 
183.42 

1,448.42 
~ UN MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO LEMPIRAS 42/100 Cent. •• 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas , , ' 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BO NITO 
ORIENTAL, SEC CION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
Descripcion ----------------------------------------------------------------Clave: S!l 100X60 
Selial vertical informativa de kilometraje (II ) (1.00xD.60m) Unidad: Und 

Cantidad : 21.00 
Precio U. : 2.813.86 

Tolal : 59,091.06 

L-_T~iP~O ___ C __ la._v_e _____ o_e_s_c_ri~pc __ i_6_n ______ _________________ U~n~.i~d_a~d _____ C_a_n~tid~a~d'_R __ e_n~d_im __ ie_n_lo ______ P_r_e_c_io __ U_, ______ T_O~ 
Auxiliares 

AUX TSENII 10( Suministro y colocaci6n de senales de UNID 
kilometraje de 0.60 x 1.00 mts. 

Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Dbra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repueslos If L1antas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Direcios 
Gaslos Generales If Ulilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

1,00000 1.000000 

.. DOS MIL OCHOCIENTOS TRECE LEMPIRAS 861100 Cenl, •• 

2,457,52 2,457,52 

2,457.52 

0,00 
2,457,52 

0,00 
0,00 
0,00 
0 ,00 
0,00 

2,457,52 
356,34 

2,813,86 



SANTOS Y CIA. S.A •. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA 
ORIENTAL. SECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Anaiisis de Precio Unitario 
Descripcion 

Clave: SDEFMET 
Barrera vehicular melalica 

ri po Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendim iento 

Auxilla res 
AUX TSOEFME Suministro y colocaci6n de defensa metalica 

Total de Auxiliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Ca lificada (Auxilia res) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Lianlas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Oir&105 
Gastos Generales y Utilidad 

Precio Unitario 

14.50% 

M 1.00000 1.000000 

•• UN MIL DOSCIENTOS NOVENTA LEMPIRAS 411100 Cenl. 

GUALACO-BONITO 

Unidad: M 
Cantidad: 
Predo U. : 

Total: 
Preci a U. 

1,127.00 

1 ,146.00 
1,290.41 

1'478,809.86 

Total 

1,127.00 
1,127 .00 

0 .00 
1,1 27 .00 

0 .00 
0 .00 
0.00 
0.00 
0 .00 

1,127. 00 
163.41 

1,290 .41 



SANTOS Y CIA. S.A. [)E C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACQ·BONITO 
ORIENTAL. SECCION V; EL CARSON·BONITO ORIENTAL" .---______ ~~~~~~~~~~~~c~~~~~~~~~~ ______________________________________________ __ 

I 
Amllisis de Precio Unitario 

r=D-.s-c-r~iP-c~i o~' n-------------------------------------- -----------------------------------------~ 

Clave: SPINBORD 
Pintura en puentes y bordUios Unidad: M2 

Cantidad: 7,352.00 
Precio U. : 237.01 

r-=-__ ~~-----~--~~~------------------------------~----~--~~----~~T~o~~~I~;~--~1 '742.497 ',2 
Ttpo Clave Oescripcion Unidad Cantidad Rendimiento Precio U. To tal 

Auxiliares 
AUX TSPINBOf Suministro y colocacion de pintura en m2 

puentes y bordillos 
Total de AuxHiares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materia/es 
Equipo (20% maquinaria ) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costas Directos 
Gastos Generales y Ulilidad 

Precio Unilano 

14.50% 

1.00000 1.000000 

•• DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE LEMPIRAS 011100 Cent. .. 

207.00 207.00 

207.00 

0.00 
207.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

207.00 
30.01 

237.01 

0'72 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHASILITACION DE LA CARRETERA GUALACO·BONITO 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARSON· SONlTO ORIENTA"L'_' _____________________ _ 

Analisis de Prec io .Unitario 
Oescripci6n 

Clave; CONSERPUEN 
ConselVacion de Puentes 

Tipo Clave Descri pcion 

Auxiliares 
AUX ADRENPL Drenajes de Puente 

Total de AuxiJiarcs 

Conceptos 
CON CANALCA Canalizad6n de Cauces 
CON 28CANAL Canalizaci6n de cauces 

CON PRETIL PreHl 
MAT. M0015 Cementa Gris 
MAT. M0086 Gravs 
MAT. M0087 Arena 
MAT. MOO09 Madera Rustica de Pino 
MAT. M0012 Plywood 3/4 
MAT. M0030 Alambre de amarre 
MAT. M0401 Vari lla de Hierro 3/8, grado 40 
MAT. M006 Varilla de hierro 3/4, grade 40 
MAT. M0030 Alambre de smarre 
MAT. M0011 Agua 
MAT. M0037 Clavos 
MAT. M0023 Curador 
M.O. 00195 Hechura de pretil 
HERR HOOD1 Herramienta Menor 
EQUI Q0019 Mezefadora 
EQUI Q0029 Vibrador de Concreto 

Total de Conceptos 

RESUMEN OE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiates 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Uanlas) 
Herramienta Menor 
Total Casias OireclOs 
Gastos Generales y Util idad 

Precio Unitario 

14.50% 

Unidad: Global 
Cantidad; 1.00 
Precio U. : 59,598.86 

Total: 59,598.86 

Unidad C<.lntldad Rendimiento Precio U. ~ 

Unid 10.00000 0.100000 

m2 
M3 0.50000 2.000000 

Cantidad : 483.61000 
ML 
80lsa 2.20000 0.454545 
M' 0.17000 5.882353 
M' 0.14000 7.142857 
PT 16.60000 0.060241 
Pliego LOOOOO 1.000000 
Lb. 0.85000 1.176471 
Lance 2.00000 0.500000 
Lance 1.30100 0.768640 
Lb. 0.85000 1.176471 
M' 0.05000 20.000000 
Lb. 0.67000 1.492537 
Galan 0.03000 33.333333 
ML 1.00000 1.000000 
(%,)mo 0.01000 100.000000 
M' 0.22000 4.545455 
M' 0.22000 4.545455 

Cantidad : 5.00000 

2,350.00 

57.67 
Suma 
Total 

157.45 
220.00 
300.00 

18.50 
380.00 

18.00 
185.00 
250.00 

18.00 
30.00 
11 .00 
87.70 

1,048.00 
1,048.00 

50.00 
5.00 

Suma 
Tota l 

23,500.00 
23,500.00 

28.84 
28.84 

13.947.31 

346.39 
37.40 
42.00 

307.10 
380.00 

15.30 
370.00 
325.25 

15.30 
1.50 
7 .37 
2.63 

1,048.00 
10.48 
11 .00 

1 .10 
2,920 .82 

14.604 .10 
28,551 .41 

5,965.42 
23,500.00 
9,251 .20 
2,656.48 
5,312.96 
5,312.96 

52.40 
52,051.41 

7,547.45 

59,598.86 
•• CINCUENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO LEMPIRAS 861100 Cent. -



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

"REHABILIT ACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL, SECCION V: EL CARBON,~-"B"O",N"-IT,-,O"-"O",R"IE"N,-,T.!:A,,L~" ______________________ _ 

I Anaiisis de Precio Unitario 
toes"criPcio·-n---------------------------------------------------1 

Clave: 67REVEG 
Control de la erosion eslabilizada con Vetiver 

[ Tipo Clave 

Materia/es 
MAT. M0160 

Total de Materiales 

Mana de Obra 

Descripci6n 

Suministro de vetiver 

M.O. 00170 Slembra de vetiver 
Total de Mana de Obra 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Calificada 
Mana de Obra Calificada (AuxiJiares) 
Materiales 
Equipo (20% maqulnaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% RepueS los y Llantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Oirectos 
Gastos Generales y Uolidad 

Precio Unitario 

Unidad: ML 
Can tidad : 15,000.00 
Precio U. : 68.70 

Total : 1 '030,500.00 

Unidad Cantidad Rendimiento Precio U. Tota l I 
ML 1.00000 1.000000 35.00 35.00 

35.00 

ML 1.00000 1.000000 25.00 25.00 
25.00 

25.00 
0.00 

35.00 
0 .00 
0.00 
0.00 
0.00 

60.00 
14.50% 8.70 

68.70 
•• SESENTA Y OCHO LEMPIRAS 701100 Cent .. 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingeniero~ Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL, 5ECCION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL" 

Analisis de Precio Unitario 
bsoriPOion 

Clave: PGAS 

----------------------~ 

Implementaci6n plan de manejo ambiental 

TIpo Clave Descripcion 

Auxiliares 
AUX AGE SAME lmplementacion plan de manejo ambiental 

Total de Auxiliares 

RESUMEN OE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No Califjcada 
Mana de Obra Cal ificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquinaria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricantes) 
Equipo (40% Repuestos y Llantas) 
Herramienta Menor 
T ota! Costas Directos 
Gastos Generales y Ulilidad 14.50% 

Unidad 

GLB 

Unidad: Global 
Cantidad: 
Precio U . . 

Total : 

Cantidad Rendimiento Precio U. 

1.00 
1'660,249.99 
1'660,249.99 

Total 

1.00000 1.000000 1'450,000,00 1'450,000.00 
1'450,000.00 

0,00 
1'450,000,00 

0,00 
0,00 
0 ,00 
0,00 
0,00 

1'450,000,00 
210,249.99 

Precio Unllano 1'660,249.99 
•• UN MILLON SEISCIENTOS SESENTA MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE LEMPIRAS 991100 Cent. .. 

r r; C" 
....... i .J 



SANTOS Y CIA. S.A. DE C.V. Ingenieros Contratistas 

" REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 

[~esc riPci6n 
ORIENTAL. SECCION V : EL CARBON-BONITO O"R,-,IE"N!.'T",A"L~" ______ ______________ __ _ 

Amilisis de Precio Unitario 

Clave: PINUSOOCAR 
Planlacion de arbOles (pinus oocarpa) 

Tipo Clave Descripcion Unidad Cantidad Rendimiento 

Aux il iares 
AUX APINUSO( Plantacion de arboles (pinus oocarpa) Unid 1.00000 1.000000 

Total de Aux iliares 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS 
Mana de Obra No CaJificada 
Mana de Obra Calificada (Auxiliares) 
Materiales 
Equipo (20% maquin<lria) 
Equipo (40% Combustibles y Lubricanles) 
Equipo (40% Repuestos y Uantas) 
Herramienta Menor 
Total Costos Directos 
Gastos Generales y UllIidad 

Predo Unilano 

14.50''10 

" SEISCIENTOS UN LEMPIRAS 12/100 Cent. .. 

Unidad : Und 
Cantidad: 
Precio U. : 

Tolal: 
Predo U. 

525.00 

258.00 
601.12 

155.088.96 

TotaiJ 

525.00 
525.00 

0 .00 
525.00 

0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 
0 .00 

525.00 
76.12 

601 ,12 



CONTRATO DE SERVICIOS DE CONSTRUCCION 

REHABILITACION DE LA CARRETERA GUALACO-BONITO 
ORIENTAL, SEC CION V: EL CARBON-BONITO ORIENTAL 

ANEXOB 



ANEXOB 

PROCEDIMIENTO DE RESOLUCION DE CONFLICTOS 

DISPUTE ADJUDICATION BOARD CCl SEGUIDO 
POR UN PROCEDIMlENTO DE ARBlTRAJE CCl 

EN CASO NECESARIO 

Articulo 1 
Ambito de aplicacion 

del Reglamento 

Los Dispute Boards constituidos de conformidad con el Reglamento de la Camara de 
Comercio Intemacional relativo a los Dispute Boards (el "Reglamento") ayudan a las 
Partes a resolver sus desacuerdos y desavenencias comerciales. Pueden prestar una 
as istencia informal 0 bien emitir Determinaciones. Los Dispute Boards no son 
tribunales arbitrales y sus Determinac iones no tienen fuerza ejecutiva como los laudos 
arbitrales. Las Partes aceptan contractual mente quedar vincu ladas por las 
Determinaciones bajo ciertas condiciones especificas enunciadas en el Reglamento. En 
aplicaci6n del Reglamento, la Camara de Comercio lnternacional (CCI) por intermedio 
del Centro de los Dispute Boards de la CCI (el "Centro") puede prestar servicios 
administrativos a las Partes, que inc1uyen el nombramiento de los miembros del Dispute 
Board, la adopci6n de las dec isiones referidas a las recusaciones de miembros del DB y 
el examen de las Decisiones. 

En el presente Reglamento: 

Articulo 2 
Definiciones 

(i) El termino "Contrato" significa el acuerdo entre las Partes que contiene las 
estipulaciones para la constituci6n de un Dispute Board de conformidad con el 
presente Reglamento, 0 que se somete a tales disposiciones. 

(ii) El termino "Detenninac i6n" significa una Recomendaci6n 0 Decisi6n emitida por 
escrito por el Dispute Board segllll se describe en el presente Reglamento. 

(iii) El termino "Desavenencia" significa todo desacuerdo derivado del Contrato 0 

relacionado con el mismo, que se so meta a un Dispute Board para una 
Determinaci6n segun los tenninos del Contrato y de acuerdo con el Reglamento; 

(iv) El termino "Dispute Board" (" DB") significa un "Dispute Review Board" 
("DRB"), un "Dispute Adjudication Board" ("DAB") 0 un "Combined Dispute 
Board" ("COB"), compuestos por uno 0 tres miembros del Dispute Board 
("Miembros del DB"). 

(v) El tennino "Parte" significa una parte del Contrato y, segun el caso, comprende una 
o mas partes. 



Articulo 3 
Acuerdo de Sumisi6u al Reglamento 

Salvo convenio en contrario, las Partes deben constituir el DB en el momento en el que 
celebran el Contrato. Las Partes acuerdan que el DB es un DAB. 

Articulo 4 
Dispute Review Board (DRB) 

No aplica. 

Articulo 5 
Dispute Adjudication Board (DAB) 

I. Los DAB emiten Decisiones relacionadas con las Desavenencias. 

2. Una Decision es obligatoria para las Partes desde el momento de su recepcion. Las 
Partes deben cumplirla sin demora aun cuando exista una manifestacion de 
desacuerdo conforme al presente Articulo 5. 

3. Si ninguna de las Partes envia notificacion escrita a la otra Parte y al DAB 
manifestando su desacuerdo con la Decisi6n, en el plazo de 30 dias contados a partir 
de su recepcion, la Decision seguin! siendo obligatoria para las Partes. Las Partes 
deben seguir cumpliendo la Decisi6n y acuerdan no impugnarla, siempre y cuando 
un acuerdo de esta naturaleza sea valido. 

4. Si una Parte no cum pIe una Decision obligatoria en virtud del presente Articulo 5, la 
otra Parte puede someter este incumplimiento a arbitraje, si las Partes 10 han pactado, 
0 , a falta de acuerdo, a cua lquier tribunal competente. 

5. Una Parte en desacuerdo con una Decision debe, dentro de un plazo de 30 dias 
contados a partir de su recepc i6n, enviar a la otra Parte y al DAB una notificacion 
escrita mediante la cual ponga de manifiesto su desacuerdo. Para mayor informacion, 
esta notificacion puede precisar las razones que mot ivan el desacuerdo de dicha 
Parte. 

6. Si una de las Partes envia una notificacion escrita manifestando su desacuerdo con la 
Decision, 0 bien si el DAB no emite su Decision en el plazo previsto en e l articu lo 
20, 0 bien si el DAB se disuelve con forme al Reglamento antes de la emisi6n de una 
Decision relacionada con una Desavenencia, esta se resolvera definitivamente 
mediante arbitraje, si las Partes 10 han pactado, 0 a falta de acuerdo, por cualquier 
tribunal competente. Hasta tanto la Desavenencia no haya sido resuelta 
definitivamente mediante arbitraje u otro medio, 0 salvo que el tribunal arbitral 0 el 
juez decidan de otro modo, la Decision debe ser cumpl ida por las Partes. 

Articulo 6 
Combined Dispute Board (CAB) 



No aplica. 

Articulo 7 
Designaci6n de los Miembros del DB 

I. EI DB sera constituido con forme a las estipulaciones del Contrato 0, en Sll defecto, 
con forme al presente Reglamento. 

2. Cuando las Partes hay an convenido la constitucion de un DB con forme al presente 
Reglamento, pero no hayan convenido el numero de Miembros del DB, este estara 
compuesto por tres miembros. 

3. Cuando las Partes hayan convenido que el DB se componga de un Miembro (mico, 
estas nombraran de comun acuerdo al Miembro unico del DB. Si las Partes no han 
nombrado al Miembro unico del DB en el plazo de 30 dias siguientes a la firma del 
Contrato 0 en el plazo de 30 dias siguientes al inicio de cualquier ejecucion prevista 
en el Contrato, acogiendose a 10 que ocurra primero, 0 dentro de cualquier otro plazo 
acordado por las Partes, el Centro nombrara, a peticion de cualquiera de las Partes, al 
Miembro unico del DB. 

4. Cuando el DB se componga de tres Miembros, las Partes nombraran de comun 
acuerdo los dos primeros Miembros del DB. Si las Partes no han nombrado a uno de 
los Miembros del DB, 0 a ninguno de los dos, en un plazo de 30 dias sigllientes a la 
firma del contrato 0 dentro de los 30 dias siguientes al inicio de cualquier ejecuci6n 
prevista en el Contrato, acogiendose a 10 que ocurra primero, 0 dentro de cualquier 
otro plazo acordado por las Partes, el Centro nombrara, a peticion de cualquiera de 
las Partes, los dos Miembros del DB. 

5. EI tercer Miembro del DB sera propuesto a las Partes por los dos Miembros del DB 
en un plazo de 30 dias contados a partir del nombramiento del segundo Miembro del 
DB. Si las Partes no nom bran al tercer Miembro del DB propuesto dentro de los 
siguientes 15 dias contados a partir de la recepci6n de la propuesta, 0 si los dos 
Miembros del DB no proponen al tercer Miembro del DB, el tercer Miembro del DB 
sera nombrado por el Centro a peticion de cualquiera de las Partes. EI tercer 
Miembro del DB ejercera las funciones de presidente del DB, sa lvo que todos los 
Miembros del DB acuerden, con el consentimiento de las Partes, que sea otro el 
presidente. 

6. Cuando un Miembro del DB deba ser sustituido por causa de fallecimiento , renuncia 
o terminacion de su mandato, el nuevo Miembro del DB sera nombrado de la misma 
forma en que 10 fue el Miembro del DB al que sustituye, salvo acuerdo en contrario 
entre las Partes. Todas las medidas tomadas por el DB anteriores a la sustitucion del 
Miembro del DB permaneceran vAlidas. Cuando el DB esta compuesto por tres 
miembros y uno de sus miembros debe ser sustituido, los otros dos continuanin 
siendo Miembros del DB. Mientras no haya s ido sustituido un Miembro del DB, los 
otros dos Miembros del DB se abstendran de realizar audiencias 0 de emitir 
Determinaciones sin acuerdo de todas las Partes. 



7. A peticion de cualquiera de las Partes, el Centro nombrani a cualquiera de los 
Miembros del DB si estima que existe un motivo suficiente para proceder a este 
nombramiento. 

8. AI nombrar un Miembro del DB, el Centro examinara las cualidades de l candidato 
pertinentes a las circunstanc ias del caso, su disponibilidad, nacionalidad y 
conoc imientos lingOisticos. Asi mismo, el Centro tendra en cuenta las observac iones, 
comentarios 0 peticiones expresadas por las Partes. 

OBLIGACIONES DE LOS MIEMBROS DEL DISPUTE BOARD 

Articulo 8 
ludependencia 

I. Todos los Miembros del DB deben ser y pennanecer independientes de las Partes. 

2. Cualquier candidato para ser elegido Miembro del DB debe firmar una declaraci6n 
de independencia y comunicar por escrito a las Partes, a los demas Miembros del DB 
y al Centro, cuando este debe nombrar a tal Miembro de l DB, cualesquiera hechos 0 

circunstancias susceptibles, desde e l punto de vista de las Partes, de poner en duda su 
independencia como Miembro del DB. 

3. Un Miembro del DB debe de inmediato comunicar por escrito a las Partes y a los 
demas Miembros del DB cualesquiera hechos 0 circunstancias de naturaleza similar 
que puedan sobrevenir durante el ejerc icio de sus fun ciones como Miembro del DB. 

4. Si cualquier Parte deseara recusar un Miembro del DB por razones de supuesta falta 
de independencia 0 por cualquier otro motivo, la Parte dispone de un plazo de 15 
dias contados a partir del conocimiento de los hechos que motivan la recusacion para 
presentar al Centro una peticion de recusacion que incluya una exposicion escrita de 
los hechos en cuestion. EI Centro decid ira en ultima instancia sobre la recusacion, 
despues de haber concedido la posibilidad de expresarse sobre la misma al Miembro 
del DB recusado, as i como a los demas Miembros del DB y a la otra Parte. 

5. Si la recusacion de un Miembro del DB es aceptada, el contrato de dicho Miembro 
del DB can las Partes finalizara inmediatamente. Salvo acuerdo contrario de las 
Partes, el nuevo Miembro del DB sera nombrado confonne al mismo procedimiento 
utilizado para designar al que sustituye. 

Articulo 9 
Funcionamiento del DB y Confidencialidad 

I . AI aceptar su nombramiento, los Miembros del DB se comprometen a desempefiar 
sus funciones conforme al presente Reglamento. 

2. Salvo acuerdo en contrario de las Partes 0 por exigencias impuestas por la legislacion 
aplicable, cualquier informacion obtenida por un Miembro del DB en e l ambito de 
sus actividades dentro del DB seran utilizadas por ese Miembro del DB 
exclusivamente en las actividades del DB y seran tratadas como confidenciales por 
dicho Miembro del DB. 



3. Salvo acuerdo en contrario de las Partes, un Miembro del DB no puede participar en 
ning(m procedimiento judicial, de arbitraje 0 similar relativo a una Desavenencia 
sometida a DB, ya sea en calidad de juez, arbitro, experto, representante 0 consejero 
de una Parte. 

Articulo 10 
Coutrato de Miembro del DB 

I. Antes del inicio de las actividades del DB, cad a uno de los Miembros del DB debe 
firmar un contrato de Miembro del DB con cad a una de las Partes. Si el DB esta 
compuesto de tres Miembros, cad a contrato de Miembro del DB debe contener 
condiciones substancialmente identicas a las de los de mas contratos de M iembro del 
DB, salvo acuerdo en contrario de las Partes y de dicho Miembro del DB. 

2. En cualquier momento las Partes pueden conjuntamente rescindir e l contrato de 
Miembro del DB de cualquier Miembro del DB, sin necesidad de justificar el motivo 
y con efecto inmediato, de bien do pagar los honorarios mensuales de ese Miembro 
del DB correspondientes a un periodo minimo de tres meses, salvo acuerdo en 
contrario de las Partes y de dicho Miembro del DB. 

3. En cualquier momenta cualquier Miembro del DB puede rescindir el contrato de 
Miembro del DB mediante un aviso previo por escrito a las Partes con un minimo de 
Ires meses de anticipacion, salvo acuerdo en contrario de las Partes y de dicho 
Miembro del DB. 

OBLIGACION DE COOPERACION 

Articulo 11 
Deber de Informacion 

I. Las Partes deben cooperar plenamente con el DB y facilitarle la informacion en 
tiempo oportuno. En particular, las Partes y el DB deben, tan pronto como el DB este 
constituido, cooperar para asegurar que el DB este plenamente informado ace rca del 
Contrato y de su ejecucion POl' las Partes. 

2. Las Partes se aseguraran de que se mantenga informado al DB de la ejecuci6n del 
Contrato y de cualquier desacuerdo que pudiera sobrevenir durante el curso del 
mismo, mediante informes de seguimiento, reuniones y, si es necesario, visitas al 
s itio. 

3. Previa consulta a las Partes, e l DB debe informar a estas por escrito sobre la 
naturaleza, forma y frecuencia de los informes de seguimiento que las Partes deben 
enviar al DB. 

4. Si el DB 10 solicita, las Partes deben facilitarle, durante las reuniones y las visitas al 
s itio, un espacio de trabajo apropiado, alojamiento, medios de comunicacion y de 
mecanografia, asi como cualquier equipo de oficina e informatico que permita al DB 
desempefiar sus funciones. 



Articulo 12 
Reuniones y Visitas al Sitio 

I. AI inicio de sus actividades, el DB debera, despues de haber consultado a las Partes, 
fijar un calendario de reuniones y, si la naturaleza del Contrato 10 exige, visitas al 
sitio. Las reuniones y visitas al sitio deben ser 10 suficientemente frecuentes con el 
fin de que el DB se mantenga informado de la ejecuci6n del Contrato y de cualquier 
desacuerdo. Salvo acuerdo en contrario de las Partes y del DB, cuando la naluraleza 
del Contrato exija que se realicen visitas al sitio, estas tendran lugar al menos tres 
veces por all0. Las Partes y el DB participaran en todas las reuniones y las visitas al 
sitio. En caso de ausencia de una de las Partes, el DB puede, sin embargo, decidir 
que procede la reuni6n 0 visita. En caso de ausencia de un Miembro del DB, el DB 
puede decidir que procede la reuni6n 0 la visita si las Partes estan de acuerdo 0 si el 
DB asi 10 decide. 

2. Las visitas al sitio se realizan en el lugar 0 lugares de ejecuci6n del Contrato. Las 
reuniones pueden celebrarse en cualquier lugar pactado por las Partes y el DB. En 
caso de desacuerdo sobre el lugar de la reuni6n, esta se llevara a cabo en el lugar 
fijado por el DB previa consulta de las Paltes. 

3. Durante las reuniones 0 las visitas al sitio programadas, el DB debera analizar con las 
Partes la ejecuci6n del Contrato y, en caso de cualquier desacuerdo, puede facilitar 
una ayuda informal segun 10 establecido en el articulo 16. 

4. Cualquiera de las Partes puede solicitar una reuni6n 0 vlslta urgente al sitio, 
adicionales a las reuniones y visitas al sitio programadas. Los Miembros del DB 
deben acceder a esta solicitud con prontitud y hacer 10 posible por estar disponibles 
para tales reuniones 0 visitas urgentes al sitio dentro de los 30 dias contados a partir 
de la solicitud. 

5. Despues de cada reuni6n 0 de cada vlslta al sitio, el DB redactara un informe, 
incluyendo la lista de personas presentes. 

Articulo 13 
Notificaciones 0 Comunicaciones Escritas; Plazos 

I. Toda notificaci6n 0 comunicaci6n escrita, inclusive los documentos adjuntos y los 
anexos, enviados por una Parte al DB 0 por el DB a las Partes, debe ser comunicada 
simultaneamente a todas las Partes y a todos los Miembros del DB a la direcci6n 
comunicada por cada Miembro del DB y cada una de las Partes. 

2. Las notificaciones 0 comunicaciones escritas deben enviarse del modo acordado 
entre las Partes y el DB 0 de cualquier otro modo que permita dejar al remitente 
prueba del envio. 

3. Una notificaci6n 0 comunicaci6n se considerara efectuada el dia en que haya sido 
recibida por el destinatario senalado 0 por su representante, 0 en que deberia haber 
side recibida si se hubiere hecho de conformidad con este articulo 13~ 



4. Los plazos especificados en este Reglamento 0 fijados de conformidad con el mismo 
comenzanin a correr el dia siguiente a aqu<!1 en que una comunicaci6n 0 notificac i6n 
se considere efectuada segun 10 dispuesto en el parrafo anterior. Cuando el dia 
siguiente de la recepci6n fuere dia feriado 0 inhabil en el pais donde la notificaci6n 0 
comunicaci6n se considere efectuada, el plazo se computara a partir del primer dia 
habil siguiente. Los dias feriados 0 inhabiles se incluyen en el c6mputo de los plazos. 
En el supuesto que el Mtimo dia del plazo coincida con un dia feriado 0 inhabil en el 
pais en que la notificaci6n 0 comunicaci6n se considere efectuada, el plazo vencera 
al final del primer dia IHibii siguiente. 

FUNCIONAMIENTO DEL DISPUTE BOARD 

Articulo 14 
Inicio y Fin de las Actividades del DB 

I. EI DB inicia sus actividades una vez que todos los Miembros del DB y las Partes 
hayan firmado el 0 los contratos de Miembro de DB. 

2. Salvo acuerdo en contrario de las Partes, el DB pondra fin a sus actividades al recibir 
una notificaci6n de las Paries mediante la cual comunican su decis i6n conjunta de 
disolver el DB. 

3. Toda desavenencia surgida despues de la disoluci6n del DB sera resuelta 
definitivamente por arbitraje, cuando las Partes 10 hayan acordado, 0 a falta de 
acuerdo, por cualquier tribunal competente. 

Articulo 15 
Facultades del DB 

I. EI procedimiento ante el DB se rige por el presente Reglamento y, a falta de 
disposici6n expresa, por todas las reglas que las Partes 0, a falta de elias, el DB 
puedan establecer. En particular, en ausencia de acuerdo entre las Partes a este 
respecto, el DB esta facu ltado, inter alia, para: 

• Determinar el 0 los idiomas del procedimiento ante el DB, teniendo en 
consideraci6n todas las circunstancias pertinentes, inclusive el idioma del 
Contrato; 

• Requerir a las Partes que aporten cualquier documento que el DB juzgue 
necesario para emitir una Determinaci6n ; 

• Convocar reuniones, visitas al sitio y audiencias; 
• Decidir sobre las cuestiones relativas al proced imiento que surjan durante las 

reuniones, visitas al sitio 0 audiencias; 
• lnterrogar a las Partes, a sus representantes y a cualquier testigo que e l DB 

pudiera convocar, todo e llo en e l orden que el DB estime; 
• Emitir una Determinaci6n incluso cuando una de las Partes no haya acatado una 

solicitud del DB; 
• Tomar las medidas necesarias para el ejercicio de sus funciones como DB. 



2. Las decisiones del DB relativas a las reglas que rigen el procedimiento deben ser 
tomadas por el Miembro unico del DB 0 , si el DB esta compuesto de tres Miembros, 
por mayoria de votos. A falta de mayo ria, el presidente del DB decidira el solo. 

3. EI DB puede tomar medidas para proteger los secretos comerciales y las 
infonnaciones confidenciales. 

4. Cuando son mas de dos las Partes en el Contrato, la aplicacion del presente 
Reglamento se puede adaptar del modo mas apropiado a una situacion de pluralidad 
de partes, por acuerdo de todas las Partes, a falta de tal acuerdo, por el DB. 

PROCEDIMIENTOS ANTE EL DISPUTE BOARD 

Articulo 16 
Asistencia Informal en los Desacuerdos 

I. Por iniciativa propia 0 a peticion de una de las Partes y siempre con el acuerdo de 
todas las Partes, el DB puede, de manera informal, ayudar a las Partes a resolver los 
desacuerdos que puedan surgir durante la ejecucion del Contrato. Esta asistencia 
informal puede prestarse durante cualquier reunion 0 visita al sitio. La Parte que 
proponga la asistencia informal del DB debe esforzarse en informar al DB y a la otra 
Parte con la mayor prontitud antes de la fecha de la reunion 0 de la visita al sitio 
durante la cualla asistencia informal deba de ser prestada. 

2. La asistenc ia informal del DB puede llevarse a cabo a traves de una conversacion 
entre el DB y las Partes, reuniones separadas entre el DB y una de las Partes previo 
consentimiento de la otra Parte, opiniones infonnales expresadas por el DB a las 
Partes, una nota esc rita del DB dirigida a las Partes, 0 de cualquier otra forma de 
asistencia que pueda ayudar a las Partes a resolver el desacuerdo. 

3. Cuando se so licita al DB que emita una Detenninacion acerca de un desacuerdo 
sobre el cual ha prestado asistencia infonnal, el DB no queda vinculado por las 
opiniones, ya sean verbales 0 escritas, que haya expresado mientras prestaba esta 
asistencia informal. 

Articulo 17 
Sumisi6n Formal de las Desavenencias a una 

Determinacion; Exposicion de la Desavenencia 

I. Para someter una Desavenencia al DB, una de las Partes debe presentar a la otra y al 
DB una exposicion esc rita de la Desavenencia (la "Exposicion de la Desavenencia"). 
La exposicion debe incluir: 
• una descripcion clara y concisa de la naturaleza y de las circunstancias de la 

Desavenencia; 
• una lista de cuestiones que seran sometidas al DB para una Determinacion y una 

presentacion de la posicion de la Parte que formu la estas cuestiones; 
• cualquier justificante que fundamente la posicion de la Parte solicitante como 

documentos, dibujos, program.as y correspondencia; 
• una exposicion del objeto de la Detenninacion requerida al 

sol icitante; y 
DB por la Parte 

~ 



• en el caso de un CDB, si la Parte solicitante desea que el CDB emita una 
Decisi6n, la solicitud de una Decisi6n y la indicaci6n de las razones que motivan 
a esta Parte a considerar que el CDB debe emitir una Decisi6n, en lugar de una 
Recomendaci6n. 

2. Para todos los efectos, la fecha de recepci6n de la Exposici6n de la Desavenencia por 
el Miembro (mico del DB 0 par el presidente del DB, segun el caso, sera considerada 
como la fecha de inicio de la sumisi6n (la "Fecha de Inicio"). 

3. Las Partes son libres de llegar a un acuerdo sobre la Desavenencia en cualquier 
momenta mediante la negociaci6n, con 0 sin ayuda del DB. 

Articulo 18 
Contestacion y Documentos Adicionales 

I. Salvo acuerdo en contrario de las Partes 0 salvo instrucciones contrarias del DB, la 
Parte que contesta debe responder par escrito a la Exposici6n de la Desavenencia (la 
"Contestaci6n") dentro de los 30 dias siguientes a la recepci6n de la Exposici6n de la 
Desavenencia. La Contestaci6n debe incluir: 

• Una presentaci6n clara y concisa de la posici6n de la Parte que contesta respecto 
de la Desavenencia; 

• Cualquier justificante que fundamente su posici6n como documentos, dibujos, 
programas y correspondencia; 

• Una exposici6n del objeto de la Determinaci6n solicitada al DB por la Parte que 
responde; 

• En el caso de un CDB, una contestaci6n a la solicitud de Decisi6n presentada por 
la Parte solicitante 0, si esta no 10 ha requerido, cualquier solicitud de Decisi6n de 
la Parte que contesta, incluyendo las razones por las que esta Parte estima que el 
CDB deberia emitir el tipo de Determinaci6n que desea. 

2. En cualquier momenta el DB puede solicitar a una Parte que presente otros escritos 0 
documentos adicionales que ayuden al DB a preparar su Determinaci6n. EI DB debe 
comunicar por escrito a las Partes cada una de estas solicitudes. 

Articulo 19 
Organizacion y Condnccion de las Audiencias 

I. Debe celebrarse una audiencia refer ida a una Desavenencia, salvo que las Partes y el 
DB acuerden otra cosa. 

2. Salvo instrucciones contrarias del DB, las audiencias se celebran dentro del plazo de 
15 dias siguientes a la recepci6n de la Contestaci6n por el Miembro unico del DB 0 
par el presidente del DB, segun el caso. 

3. Las audiencias se celebraran en presencia de todos los Miembros del DB, salvo que 
este dec ida, al tenor de las circunstancias y previa consulta a las Partes, que es 

se entiende, sin embal go, que antes de la sustituci6n de un Miembro del DB, s610 



podn\ celebrarse una audiencia con los dos Miembros restantes previo acuerdo de 
todas las Partes en virtud del articulo 7(6). 

4. Si alguna de las Partes se rehusa 0 se abstiene de participar en el procedimiento del 
DB 0 en cualquier etapa de este, el DB procedera su cometido no obstante dicha 
negativa 0 abstencion. 

5. EI DB tendra la plena direccion de las audiencias. 

6. EI DB debera actuar justa e imparcialmente y asegurarse que cada Parte tenga la 
oportunidad suficiente para exponer su caso. 

7. Las Partes compareceran en persona 0 a traves de representantes debidamente 
acreditados a cargo de la ejecucion del Contrato. Asimismo, podran estar asistidas 
por consejeros. 

8. Salvo que el DB dec ida 10 contrario, la audiencia se desarrolla de la manera 
siguiente: 
• Presentacion del caso, en primer lugar por la Parte solicitante seguida por la Parte 

que responde; 
• Indicacion del DB a las Partes de las cuestiones que requieren mas amplias 

aclaraciones; 
• Aclaracion por las Partes de las cuestiones identificadas por el DB; 
• Contestacion de cada Parte a las aclaraciones aportadas por la otra Parte, en la 

medida en que estas aclaraciones pongan de relieve hechos nuevos. 

9. EI DB puede solicitar a las Partes que faciliten sumarios escritos de sus 
declaraciones. 

10. EI DB puede deliberar en cualquier lugar que considere apropiado antes de emitir su 
Determinacion. 

DETERMINACIONES DEL DISPUTE BOARD 

Articulo 20 
Plazo para Emitir una Determinacion 

1. EI DB emitira su Determinacion con prontitud y, en cualquier caso, dentro de los 90 
dias siguientes a la Pecha de Inicio establecida en el articulo 17(2). No obstante, las 
Partes pueden acordar una prorroga de dicho plazo previa consulta al DB y tomando 
en consideracion la naturaleza y la complejidad de la Desavenencia asi como otras 
circunstancias pertinentes. 

2. Cuando las Paltes acuerdan someter las Decisiones a la CCI para su examen, el plazo 
para emitir una Decision se prolonga por el tiempo requerido por el Centro para 
realizar el exam en. EI Centro debe finalizar su examen en el plazo de 30 dias 
siguientes a la recepcion de la Decision 0 al pago de los gastos administrativos 
previstos en el articulo 3 del Apendice, teniendo en cuenta la fecha d 0 ultimo 
ocurrido. No obstante, si un plazo adicional es necesario para este exame , elj ntro 



notificanl por escrito al DB y a las Partes, antes de que expiren los 30 dias, 
precisando la nueva fecha en la que el Centro habra finalizado su examen. 

Articulo 21 
Examen de las Decisiones por el Centro 

Cuando las Partes hayan optado someter las Decisiones de un DAB 0 de un CDB a 
examen de la CCI, el DB sometera su Decision al Centro en forma de proyecto antes de 
firmarla. Cad a Decision ira acompanada del derecho de registro previsto en el Apendice 
3. EI Centro so lamente puede ordenar mod ificaciones en cuanto a la forma de la 
Decision. Los Miembros del DB no pueden finnar ni comunicar a las Partes Decisiones 
sometidas al examen del Centro antes de su aprobacion por el mi smo. 

Articulo 22 
Contenido de una Determinacion 

Las Detenninaciones deben indicar la fecha de su em is ion y exponer las conclusiones 
del DB asi como las razones en que se fundamentan. Las Determinaciones pueden 
incluir igualmente los elementos que fi guran a continuacion, sin limitaciones y sin 
seguir forzosamente e l mismo orden: 

• Un resumen de la Desavenencia, de las posiciones respectivas de las Partes y de la 
Determinacion que se solicita; 

• Un resumen de las disposiciones pel1inentes del Contrato; 
• Una cronologia de los hechos relevantes; 
• Un resumen del procedimiento segu ido por el DB, y 
• Una lista de los escritos y de los documentos entregados por las Partes durante el 

procedimiento. 

Articulo 23 
Adopcion de la Determinacion 

Cuando e l DB se com pone de tres Miembros, debe esforzarse en decidir por 
unanimidad. En caso contrario, el DB decide por mayoria. A falta de mayoria, el 
presidente del DB emite una Determinacion 61 solo. EI Miembro del DB que no este de 
acuerdo con la Determinac ion debe exponer las razones que motivan su desacuerdo en 
un informe escrito por separado que no forma Parte de la Determinacion, pero que se 
comunica a las Partes. EI hecho de que un Miembro del DB no motive su desacuerdo no 
constituye un obstaculo para la emis ion de la Determinacion ni para su efi cac ia. 

Articulo 24 
Correccion e Interpretacion de las 

Determinaciones 

I. EI DB puede corregir de oficio cualquier error tipografico, de calculo 0 de naturaleza 
similar que contenga la Determinacion, siempre y cuando dicha correccion sea 
sometida a las Partes dentro de los 30 dias sigu ientes a la fecha de dicha 
Determinacion. 



2. ClIalqlliera de las Partes puede solicitar al DB la correccion de un error del tipo 
previsto en el altfculo 24(1) 0 bien la interpretacion de una Determinacion. Dicha 
solicitud debe dirigirse al DB dentro de los 30 dfas siguientes a la fecha de recepcion 
de la Determinacion por dicha Parte. Cuando el Miembro unico del DB 0 el 
presidente del mismo haya recibido esa solicitud, el DB concedera a la otra Parte un 
plazo breve contado a partir de la fecha de recepci6n de dicha solicitud por esta Parte 
para que formule sus comentarios. Toda correcci6n 0 interpretaci6n del DB debe 
emitirse en el plazo de 30 dfas sigllientes a la fecha de expiracion del plazo otorgado 
a la otra Parte para la recepci6n de sus comentarios. Sin embargo, las Partes pueden 
acordar una pr6rroga del plazo para emision de correcciones 0 interpretaciones. 

3. Si el DB emite una correcci6n 0 una interpretaci6n de la Determinaci6n, todos los 
plazos de la Determinaci6n comenzaran nuevamente a correr a partir de la fecha de 
recepci6n por las Partes de la correcci6n 0 de la interpretaci6n de la Determinaci6n. 

Articulo 25 
Admisibilidad de las Determinaciones en los Procedimientos ulteriores 

Salvo acuerdo en contrario de las Partes, una Determinacion sera admisible en cualquier 
proceso judicial 0 de arbitraje, a condici6n que todas las partes en este proceso hayan 
side parte en el proceso del DB durante el cual se ha emitido la Determinaci6n. 

REMUNERACION DE LOS MIEMBROS DEL 
DISPUTE BOARD Y DE LA CCI 

Articulo 26 
Consideraciones Generales 

I. Las Partes soportaran en partes iguales todos los honorarios y gastos de los 
Miembros del DB. 

2. Salvo acuerdo en contrario de las Partes, cuando son tres los Miembros del DB, estos 
recibiran en partes iguales los mismos honorarios mensuales asf como los mismos 
honorarios diarios por su trabajo como Miembros del DB. 

3. Salvo estipulaci6n en contrario en el 0 en los contratos de Miembro del DB, los 
honorarios se fijaran para los primeros 24 meses siguientes a la firma del 0 de los 
contratos de Miembro del DB y seran posteriormente reajustados en el aniversario 
del 0 de los contratos de Miembro de DB, conforme a 10 establecido en dicho(s) 
contrato(s). 

Articulo 27 
Honorarios Mensuales 

I. Salvo estipulaci6n en contrario en el 0 en los contratos de Miembro del DB, cada 
Miembro del DB recibe los honorarios mensuales estipulados en el 0 en los contratos 
de Miembro del DB, los cuales cubriran 10 siguiente: 



• Disponibilidad para asistir a todas las reun iones del DB con las Partes y a todas 
las visitas al sitio; 

• Disponibilidad para asistir a las reuniones intemas del DB; 
• Familiarizacion con el Contrato y seguimiento de su ejecucion; 
• Estudio de los informes de seguimiento y de la correspondenc ia aportada por las 

Partes en el marco de la actividad del DB; y 
• Gastos generales ocasionados por el Miembro del DB en su lugar de res idencia. 

2. Salvo estipulacion en contra rio en el 0 en los contratos de Miembro del DB, los 
honorarios mensuales equ ivaldn\n a tres veces los honorarios diarios fijados en el 0 

en los contratos de Miembro de l DB; los honorarios mensuales son pagaderos desde 
la fecha de la firma del 0 de los contratos de Miembro de DB y hasta la terminac ion 
del 0 de los contratos. 

Articulo 28 
Honorarios Diarios 

Salvo estipulacion en contrario en el 0 en los contratos de Miembro del DB, cada 
Miembro del DB recibe los honorarios diarios establecidos en el 0 en los contratos de 
Miembro del DB, honorarios que cubren el tiempo dedicado al ejercicio de las 
s iguientes actividades: 

• Reuniones y visitas al sitio; 
• Aud iencias; 
• Tiempo de desplazamiento; 
• Reuniones internas del DB; 
• Estudio de los documentos entre gad os por las Partes durante los procedimientos 

ante el DB; 
• Preparacion de una Determinac ion de l DB; Y 
• Actividades de coordinacion y de organizacion del funcionamiento del DB. 

Articulo 29 
Costos de Desplazamiento y Otros Gastos 

I . Salvo estipulacion en contrario en el 0 en los contratos de Miembro del DB, los 
gastos de desplazamiento en avion se reembolsanin en base a las tarifas de clase 
ejecutiva correspondientes al trayecto entre el lugar de residencia del M iembro del 
DB y el destino del viaje. 

2. Sa lvo estipulacion en contrario en el 0 en los contratos de Miembro del DB, los 
gastos que incurran los Miembros del DB en el marco de su trabajo, en cualquier 
s itio, ya sea relativos a desplazamientos locales, hoteles, almuerzos, lIamadas de 
telMono de larga distancia, gastos de fax y de mensajeria, fotocopias , correos, gastos 
de visado, etc. seran reembolsados tomando como base su costa real. 



Articulo 30 
Impuestos y contribuciones 

I. A excepci6n del impuesto sobre el valor af\adido (TV A), ningun otro impuesto 0 

contribuci6n recaudada con base en los servicios prestados por un Miembro del DB 
en el pais de su residencia 0 nacionalidad sen! reembolsado por las Partes. 

2. Los impuestos y tasas exigidos con base en estas prestaciones de servieios por un 
pais distinto al pais de residencia 0 nacionalidad del Miembro del DB, asi como el 
IV A alii donde sea aplieado, senin reembolsados por las Partes. 

Articulo 31 
Modalidades de pago 

1. Salvo acuerdo en eontrario de las Pattes, eada Miembro del DB presentan\ sus 
faeturas a cada Parte para su eobro de la manera siguiente: 

• Los honorarios mensuales se faeturaran y se pagaran trimestralmente por 
anticipado; 

• Los honorarios diarios y los gastos de desplazamiento se facturaran y se pagaran 
despues de eada reuni6n, visita al sitio, audiencia 0 Determinaci6n. 

2. Las facturas de los Miembros del DB se pagaran dentro de los 30 dias siguientes a su 
recepei6n. 

3. A falta de pago por una de las Partes de su cuota de honorarios y de gastos en el 
plazo de los 30 dias siguientes a la recepci6n de la factura de un Miembro del DB, 
este, sin perjuieio de otros derechos que Ie as is tan, podra suspender sus servicios 15 
dias despues del envio de una notificaei6n de suspensi6n a las Partes y a los demas 
Miembros del DB. Dicha suspensi6n permanecera en vigor hasta la recepei6n del 
pago integro de todos los importes pendientes, mas el interes simple ya sea al tipo 
LIBOR a un ano aumentado en un dos por ciento, 0 a la tasa de interes preferencial a 
doce meses en la moneda aeordada entre las Partes y los Miembros del DB. 

4. A falta de pago por una de las Pattes, cuando Ie sea requerido, de su cuota de 
honorarios y gastos a uno de los Miembros del DB, la otra Parte puede, sin renunciar 
a sus derechos, Iiquidar el importe pendiente de pago. La Parte que realiza este pago 
tiene el derecho, sin perjuicio de otros que Ie asistan, de exigir a la Parte deudora el 
reembolso de todos los importes pagados, mas el interes simple ya sea al tipo LIBOR 
a un ano aumentado en un dos por ciento, 0 a la tasa de interes preferencial a doce 
meses en la moneda acordada entre las Partes y los Miembros del DB. 

5. AI momento de la firma del contrato de Miembro del DB, las Partes entregaran al 
Miembro del DB un modelo de factura que debera ser utilizado por los Miembros del 
DB en el cobro de sus honorarios y gastos. Este modelo indicara la direcci6n para el 
envio de la facturaei6n, el n(tmero necesario de ejemplares a remitir, y, en caso 
necesario, el numero de TVA. 

Articulo 32 



Gastos Administrativos de la CCI 

I. Los gastos administrativos de la CCI incluyen los gastos relativos al nombramiento 
de cada Miembro del DB, los gastos relativos a cada decision de recusaci6n de un 
Miembro del DB y, cuando las Partes hayan pactado someter las Decisiones de un 
DAB 0 de un CDB a examen de la CCI, los gastos que se deriven de cada examen. 

2. Cada so licitud de nombramiento de un Miembro del DB debera ir acompanada del 
importe no reembolsable que se establece en el articulo I del Apendice. Este importe 
representa el costa total del nombramiento de un Miembro del DB POI' e l Centro. EI 
Centro no procedenl al nombramiento antes de recibir el pago ex igido. EI costo de 
cad a nombramiento por el Centro se reparte por igual entre las Partes. 

3. Par cada decis ion relat iva a la recusacion de un Miembro del DB, el Centro fija el 
importe de los gastos adm in istrativos, en cuantia que no podra ser superior al el 
importe maximo que se indica en el articulo 2 del Apendice. Este importe representa 
el costo total de la decision relativa a la recusacion de un Miembro del DB. EI Centro 
no emitira ninguna decision y la recusacion no tendra efecto hasta tanto no se hayan 
percibido los gastos admin istrativos. EI coste de cada decision emitida por el Centro 
inl a cargo de la Parte que so licite la recusacion. 

4. Cuando las Partes hayan pactado el exam en por la CCI de las Decisiones del DAB 0 

del CDB, el Centro fijara un impOlte de gastos administrativos correspondiente al 
examen de cada Decision, en una cuantia que no podra ser superior al importe 
maximo indicado en el alticulo 3 del Apendice. Este importe representara el costo 
total del examen de una Decision por la CCI. EI Centro no aprobara ninguna 
Decision antes de percibir los gastos administrativos. EI costo del exam en de cad a 
Decision se reparte por igua l entre las Partes. 

5. Cuando una de las Partes no pague su cuota de gastos administrat ivos de la CCI, la 
otra Parte podra abonar el importe integra de estos gastos administrativos. 

DISPOSICIONES GENERALES 

Articulo 33 
Exoneracioo de Responsabilidad 

Ni los miembros del DB, ni e l Centra, ni la CCI 0 sus empleados, ni los Comites 
Nac ionales de la CCI seran responsables, frente a persona alguna, de hechos, actos 1I 

omisiones relacionados con el func ionamiento del DB. 

Articnlo 34 
Aplicacioo del Reglarnento 

En todos aque\los casos no previstos expresamente por el presente Reglamento, e l DB 
procedera segun el espiritu de sus disposiciones y esforzandose siempre para que las 
Determinaciones sean emitidas de conformidad con este Reglamento. 

, 

J 



APENDICE 

ARANCEL DE GASTOS 

Articulo 1 

EI importe no reembolsable a pagar por la solicitud de nombramiento de un Miembro 
del DB previsto en el articulo 32(2) del Reglamento es de 2.500,00 US$. 
Ninguna solicitud de nombramiento de Miembro de un DB sera tramitada si no va 
acompaflada del pago exigido. 

Articulo 2 

Cada solicitud de decisi6n relativa a la recusaci6n de un Miembro del DB debe ir 
acompaflada del pago de un derecho de registro de 2.500,00 US$. Ninguna solicitud de 
decisi6n relativa a la recusaci6n de un Miembro del DB sera tramitada si no va 
acompaflada del pago antes mencionado. Este pago no es reembolsable y se imputara a 
los gastos administrativos exigidos para toda decisi6n relativa a la recusaci6n. EI 
importe de estos gastos administrativos fijado por el Centro no debera ser superior a 
10.000,00 US$. 

Articulo 3 

Cada Decisi6n de un DAB 0 de un COB sometida al examen de la CCI debeni ir 
acompaflada de un derecho de registro de 2.500,00 US$. Ninguna Decisi6n sera 
examinada si no va acompafiada del pago de este derecho de registro. Este pago no es 
reembolsable y se imputara a los gastos administrativos exigidos para el examen de 
cada Decisi6n. EI importe de estos gastos administrativos sera fijado por el Centro y no 
podr" ser superior a 10.000,00 US$. 



MODELO DE CONTRATO 
DE MIEMBRO DEL DISPUTE BOARD 

EI presente contrato se celebra entre: Miembro del DB [nambre campleta, titulas y 
direccion], en 10 sucesivo el "Miembro del Dispute Board" 0 "Miembro del DB" 
y 
Parte 1: [nambre campleta y direccion] 
Parte 2: [nambre campleta y direccion], 

En 10 sucesivo designadas conjuntamente como " las Partes". 

Considerando que: 

Las Partes han firmado un contrato con fecha (el "Contrato") con objeto de [indicar el 
ambita de las trabajas y/a nambre del prayecta] que debe ejecutarse en [ciudad y pais 
de ejecucion}; EI Contrato estipula que las Partes deben someter sus desavenencias a un 
[DRBIDABICDB] conforme al Reglamento de la Camara de Comercio Internacional 
relativo a los Dispute Boards (el "Reglamento"); y que la persona abajo firmante ha side 
elegida para desempefiar las funciones de Miembro del DB. 

EI Miembro del DB y las Partes acuerdan 10 siguiente: 

1. Compromiso 

EI Miembro del DB actuara en calidad de [miembra unica del DB / presidente del DB I 
miembra del DB] Y como tal ace pta desempefiar estas funciones en virtud de las 
estipulaciones del Contrato, del Reglamento y del presente acuerdo. EI Miembro del DB 
confirma que es y que permanecera independiente de las Partes. 

2. Composicion del DB y datos de localizacion 

Opci6n I: EI Miembro unico del DB podra ser localizado de la manera siguiente: 
[nambre, direccion, telefana, fax y direccion de correo electronico] 

Opci6n 2: Los Miembros del DB se indican a continuaci6n y podran ser localizados de 
la manera siguiente: 

Presidente [nombre, direccion, telefono,fax y direccion de correa electronico} 
Miembro del DB: [nombre, direccion, telefono, fax y direccion de correo electronico] 
Miembro del DB: [nombre, direccion, telefono, fax y direccion de correo electronico] 

Las Partes del Contrato se indican mas arriba y podran ser localizadas de la manera 
siguiente: 

Parte I: [nombre, nombre de 10 persona responsable del Contrato, direccion, teli!fono, 
fax y direccion de carrea electronico] 
Parte 2: [nombre, nombre de 10 persona responsable del Contrato, direccion, telefono, 
fax y direccion de correo electronico] 



Cualquier cambio en estos datos debeni ser comunicado inmediatamente a todos los 
interesados. 

3. Cualidades 

Cuando el Miembro del DB es nombrado por las Partes, estas aceptan que e l Miembro 
del DB posee la capacidad profesional necesaria y los conocimientos lingOisticos 
necesarios para ejercer las funciones como Miembro del DB. 

4. Honorarios 

Los honorarios mensuales ascendenin a [fijar el importe total y la divisa}, es dec ir [fijar 
un multiplo} de los honorarios diarios. 

Los honorarios diarios ascenderan a [fijar el importe total y la divisa} sobre la base de 
[fijar un numero de horas} horas por dia. Estos honorarios se fijaran para los primeros 
24 meses siguientes a la firma del contrato de Miembro del DB y seran reajustados 
automaticamente en cada aniversario del contrato de Miembro de DB aplicando el 
indiee siguiente: _ _ . 

Los gastos realizados por e l Miembro del DB, tales como los descritos en el articulo 
29(2) del Reglamento, Ie seran reembolsados sobre la base [de su costa real/de la tarija 
diaria de-----.J. 

5. Pago de los honorarios y de los gastos 

Opcion I: Todos los honorarios y gastos se faeturaran a [Parte Xl con eopia a [Parte Y} 
y seran pagados al Miembro del DB por [Parte X). [Parte Y} debera rembolsar la mitad 
de los honorarios y de los gastos a [Parte Xl de modo que dichos honorarios y gastos 
sean soportados en partes iguales por las Partes. 

Opcion 2: Todos los honorarios y los gastos se faeturaran a cada una de las Partes y 
seran abonados por estas en partes iguales. 

Los pagos a favor del Miembro del DB se efectuaran, sin ninguna retencion ni 
restriccion, al numero de cuenta bancaria siguiente : [nombre del banco, numero de 
cuenta, c6digo SWIFT, etc.} La parte que efectue la transferencia correra con los gastos. 

Todos los pagos debe ran realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la recepcion por 
una de las Partes de la factura expedida por el Miembro del DB. 

6. Duracion y rescision del acuerdo 

Sin perjuicio de las dispos iciones del presente articulo 6, los Miembros del DB aeeptan 
ejereer su mandato hasta e l termino del DB. 

Las Palies pueden rescindir conjuntamente e l presente contrato 0 poner fin al DB en su 
totalidad, en cualquier momento, previo aviso por eserito con [indicar ciJra} meses de 
anticipacion dirigido al Miembro del DB 0 al DB en su conjunto. 



EI Miembro del DB puede renunciar al DB, en cualquier momento, con previo aviso por 
escrito con [indicar cifi'a] meses de anticipacion dirigido a las Partes. 

7. Garantia 

Las Partes resarcinin conjunta y solidariamente y mantendnin indemne a cad a Miembro 
del Dispute Board respecto de cualesquiera reclamaciones de terceros pOl' cualquier 
acci6n realizada u om itida en e l desempello 0 pretendido desempeflo de las actividades 
del Miembro del DB, salvo que se demuestre que tal accion u omisi6n haya sido 
cometida de mala fe. 

8. Desavenencias y derecho aplicable 

Todas las desavenencias que deriven de este contrato 0 que guarden re lacion con 61 
seran resueltas defmitivamente de acuerdo con e l Reglamento de Arbitraje de la Camara 
de Comercio Intemacional p~r un arbitro nombrado confonne a este Reglamento de 
Arbitraje. EI presente contrato se regira por el derecho [precisar el derecho aplicable). 
La sede del arbitraje sera [nombre de la cil/dad / pais). EI idioma del arbitraje sera 
[precisar idioma] 

A ... ..... .. en ........ . 
Miembro del DB Parte I Parte 2 ffirma] [firma] ffirma] 


