CONTRATO DE SERVICIOS DE CONSTRUCCION

CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEL COMPONENTE 2 SAN PEDRO
SULA, LOTE I: DE LA ESTACION 13+600 (200 M ADELANTE DE LA
CABECERA NORTE DEL PUENTE RiO BERMEJO) - INTERSECCION
CON EL BOULEVARD DEL NORTE (INDUSTRIAS GALA) L=4.4 KM

Entre

Inversion Estratégica de Honduras, También Cuenta del
Desafio del Milenio Honduras

PRODECON S.A. de C.V.

Fecha: 7 de julio de 2014
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Contrato

Este CONTRATO (en adelante denominado el “Contrato™) estd celebrado el dia 7 del mes de
Julio de 2014, entre, por una parte, la Inversion Estratégica de Honduras / Cuenta del Desafio
del Milenio Honduras (en adelante denominado el “Contratante™), representado por Marco
Antonio Bogran Corrales, mayor de edad, Abogado, de este domicilio, con Tarjeta de Identidad
No. 0801-1977-13710, nombrado mediante Acuerdo Ejecutivo namero 004-2011, de fecha 27 de
enero de 2011, emitido por el Presidente Constitucional de la Republica, actuando en su
condicién de representante legal y, por la otra, PRODECON S.A. de C.V. (en adelante
denominado el “Contratista™), representado por Sonia Gamez Panchamé, mayor de edad,
Licenciada en Administracién de Empresas, con Tarjeta de Identidad No. 1804-1944-00037.

Por cuanto ¢l Contratante desea que el Contratista ejecute el proyecto de Construccion de las Obras
del Componente 2 San Pedro Sula: Lote I: De la Estacién 13+600 (200 m adelante de la Cabecera
Norte del Puente Rio Bermejo) - Interseccidén con el Boulevard del Norte (Industrias Gala) L = 4.4
Km (en adelante denominado “las Obras™) y el Contratante ha aceptado la Oferta para la ejecucion y
terminacién de dichas Obras y la subsanacion de cualquier defecto de las mismas;

En consecuencia, este Convenio atestigua lo siguiente:

I. En este Convenio las palabras y expresiones tendran el mismo significado que
respectivamente se les ha asignado en las Condiciones Generales y Especiales del
Contrato a las que se hace referencia en adelante, y las mismas se consideraran parte de
este Convenio y se leeran e interpretaran como parte del mismo.

2. En consideracion a los pagos que el Contratante hard al Contratista como en lo sucesivo
se menciona, el Contratista por este medio se compromete con el Contratante a gjecutar y
completar las Obras y a subsanar cualquier defecto de las mismas de conformidad en todo
respecto con las disposiciones del Contrato.

3. El Contratante por este medio se compromete a pagar al Contratista como retribucion por
la ejecucién y terminacién de las Obras v la subsanacion de sus defectos, el Precio del
Contrato o aquellas sumas que resulten pagaderas bajo las disposiciones del Contrato en
el plazo y en la forma establecidas en éste.
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En testimonio de lo cual las partes firman el presente Convenio en el dia, mes y afio antes
indicados.

Por y en representacion de Inversién Estratégica de Honduras / Cuenta del Desafio del
Milenio Honduras
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Condiciones Generales y Especiales del Contrato

Las Condiciones Generales del Contrato (CGC) junto con las Condiciones Especiales del
Contrato (CEC) y los otros documentos que aqui se enumeran, constituirdn un documento
integral que establece claramente los derechos y obligaciones de ambas partes.
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1. Definiciones

Condiciones Generales del Contrato

1.1

A. Disposiciones Generales

Las palabras y expresiones definidas aparecen en negrillas

(@)

(b)

©

)

(©

(5

(&)

(h)

El Conciliador es la persona nombrada en forma conjunta
por el Contratante y el Contratista o en su defecto, por la
Autoridad Nominadora de conformidad con la clausula 26.1
de estas CGC, para resolver en primera instancia cualquier

controversia, de conformidad con lo dispuesto en las cldusulas
24y 25 de estas CGC,

La Lista de Cantidades es la lista debidamente preparada por
el Oferente, con indicacién de las cantidades y precios, que
forma parte de la Oferta.

Eventos Compensables son los definidos en la clausula 44 de
estas CGC

La Fecha de Terminacion es la fecha de terminacién de las
Obras, certificada por el Gerente de Obras de acuerdo con la
Subclausula 55.1 de estas CGC.

El Contrato es el Contrato entre el Contratante y el
Contratista para €jecutar, terminar y mantener las Obras.

Comprende los documentos enumerados en la Subclausula 2.3
de estas CGC.

El Contratista ¢s la persona natural o juridica, cuya Oferta
para la ejecucién de las Obras ha sido aceptada por el
Contratante.

La Oferta del Contratista es el documento de licitacidén
que fue completado y entregado por el Contratista al
Contratante.

El Precio del Contrato es el precio establecido en la Carta de
Aceptacion y subsecuentemente, segun sea ajustado de
conformidad con las disposiciones del Contrato.

Dias significa dias calendario; Meses significa meses calendario.

)

(k)

Trabajos por dia significa una variedad de trabajos que se
pagan en base al tiempo utilizado por los empleados y equipos
del Contratista, en adicion a los pagos por concepto de los
materiales y planta conexos.

Defecto es cualquier parte de las Obras que no haya sido
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)

(m)

(m)

(0)

(p)

(@

)

(0]

(w)

)
(W)

(x)

terminada conforme al Contrato.

El Certificado de Responsabilidad por Defectos es el
certificado emitido por el Gerente de Obras una vez que el
Contratista ha corregido los defectos.

El Periodo de Responsabilidad por Defectos es el periodo
estipulado en la Subcliusula 35.1 de las CEC y calculado a
partir de la fecha de terminacion.

Los Planos incluye los calculos y otra informacion
proporcionada o aprobada por el Gerente de Obras para la
gjecucion del Contrato.

El Contratante es la parte que contrata con el Contratista
para la ejecucion de las Obras, segiin se estipula en las CEC.

Equipos es la maquinaria y los vehiculos del Contratista que
han sido trasladados transitoriamente al Sitio de las Obras
para la construccion de las Obras.

El Precio Inicial del Contrato es el Precio del Contrato
indicado en la Carta de Aceptacién del Contratante.

La Fecha Prevista de Terminacion de las Obras es la fecha
en que se prevé que el Contratista deba terminar las Obras y
que se especifica en las CEC. Esta fecha podrd ser
modificada tnicamente por el Gerente de Obras mediante una
prorroga del plazo o una orden de acelerar los trabajos.

Materiales son todos los suministros, inclusive bienes
fungibles, utilizados por el Contratista para ser incorporados
en las Obras.

Planta es cualquiera parte integral de las Obras que tenga una
funcién mecanica, eléctrica, quimica o biologica.

El Gerente de Obras es la persona cuyo nombre se indica en
las CEC (o cualquier otra persona competente nombrada por
el Contratante con notificacién al Contratista, para actuar en
reemplazo del Gerente de Obras), responsable de supervisar la
ejecucion de las Obras y de administrar el Contrato.

CEC significa las Condiciones Especiales del Contrato.

El Sitio de las Obras es el sitio definido como tal en las
CEC.

Los Informes de Investigacion del Sitio de las Obras,
incluidos en los documentos de licitacion, son informes de
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2. Interpretacién

M|

2z

23

tipo interpretativo, basados en hechos, y que se refieren a las
condiciones de la superficie y en el subsuelo del Sitio de las
Obras.

(y) Especificaciones significa las especificaciones de las Obras
incluidas en el Contrato v cualquier modificacién o adicion
hecha o aprobada por el Gerente de Obras.

(z) La Fecha de Imicio es la fecha més tardia en la que el
Contratista deberd empezar la ejecucion de las Obras y que
esta estipulada en las CEC. No coincide necesariamente con
ninguna de las fechas de toma de posesion del Sitio de las
Obras.

(aa)  Subcontratista es una persona natural o juridica, contratada
por ¢l Contratista para realizar una parte de los trabajos del
Contrato, y que incluye trabajos en el Sitio de las Obras.

(bb)  Obras Provisionales son las obras que el Contratista debe
disefiar, construir, instalar y retirar, y que son necesarias
para la construccion o instalacion de las Obras.

(cc) Una Variacién es una instruccion impartida por el Gerente
de Obras que modifica las Obras.

(dd) Las Obras es todo aquello que el Contrato exige al
Contratista construir, instalar y entregar al Contratante como
se define en las CEC.

Para la interpretacion de estas CGC, si el contexto asi lo requiere,
el singular significa también el plural, y el masculino significa
también el femenino y viceversa. Los encabezamientos de las
cldusulas no tienen relevancia por si mismos. Las palabras que se
usan en el Contrato tienen su significado corriente a menos que se
las defina especificamente. FEl Gerente de Obras proporcionara
aclaraciones a las consultas sobre estas CGC.

Si las CEC estipulan la terminacion de ias Obras por secciones, las
referencias que en las CGC se hacen a las Obras, a la Fecha de
Terminacion y a la Fecha Prevista de Terminacion aplican a cada
Seccion de las Obras (excepto las referencias especificas a la Fecha
de Terminacién y de la Fecha Prevista de Terminacién de la
totalidad de las Obras).

Los documentos que constituyen el Contrato se interpretaran en
el signiente orden de prioridad:
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10

. Idiomay Ley
Aplicables

Decisiones del
Gerente de Obras

Delegacion de
funciones
Comunicaciones

Subcontratos

Ofros
Confrafistas

Personal

3.1

4.1

.1

6.1

7.1

3.1

9.1

(a) Convenio,

(b) Carta de Aceptacion,

(c) Oferta,

(d) Condiciones Especiales del Contrato,
(e) Condiciones Generales del Contrato,
63 Especificaciones,

(2) Planos,

(h) Lista de Cantidades, y

(i) Cualquier otro documento que en las CEC se especifique

que forma parte integral del Contrato.

El idioma del Contrato y la ley que lo regira se estipulan en las
CEC.

Salvo cuando se especifique otra cosa, el Gerente de Obras, en
representacion  del Contratante, decidird sobre cuestiones
contractuales que se presenten entre el Contratante y el
Contratista.

El Gerente de Obras, despuds de notificar al Contratista, podra
delegar en otras personas, con excepcion del Conciliador,
cualquiera de sus deberes y responsabilidades y, asimismo, podra
cancelar cualquier delegacion de funciones, después de notificar al
Contratista.

Las comunicaciones cursadas entre las partes a las que se hace
referencia en las Condiciones del Contrato sélo seran validas
cuando sean formalizadas por escrito. Las notificaciones entrarin
en vigor una vez que sean entregadas.

El Contratista podra subcontratar trabajos si cuenta con la
aprobacidn del Gerente de Obras, pero no podra ceder el Contrato
sin la aprobacion por escrito del Contratante. La subcontratacién no
altera las obligaciones del Contratista.

El Contratista debera cooperar y compartir el Sitio de las Obras con
otros contratistas, autoridades pablicas, empresas de servicios
publicos y el Contratante en las fechas sefialadas en la Lista de
Otros Contratistas indicada en las CEC. El Contratista también
debera proporcionarles a éstos las instalaciones y servicios que se
describen en dicha Lista. El Contratante podra modificar la Lista de
Otros Contratistas y debera notificar al respecto al Contratista.

El Contratista debera emplear el personal c¢lave enumerado en la
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11

10. Riesgos del
Contratante y del
Contratista

11. Riesgos del
Contratante

)

10.1

11.1

T2

Lista de Personal Clave, de conformidad con lo indicado en las
CEC, para llevar a cabo las funciones especificadas en la Lista, u
otro personal aprobado por el Gerente de Obras. El Gerente de
Obras aprobara cualquier reemplazo de personal clave solo si las
calificaciones, habilidades, preparacion, capacidad y experiencia del

personal propuesto son iguales o superiores a las del personal que
figura en la Lista.

Si el Gerente de Obras solicita al Contratista la remocion de un
integrante de la fuerza laboral del Contratista, indicando las causas
que motivan el pedido, el Contratista se asegurard que dicha
persona se retire del Sitio de las Obras dentro de los siete dias
siguientes y no tenga ninguna otra participacion en los trabajos
relacionados con e] Contrato.

Son riesgos del Contratante los que en este Contrato se estipulen
que corresponden al Contratante, y son riesgos del Contratista los
que en este Contrato se estipulen que corresponden al Contratista.

Desde la Fecha de Inicio de las Obras hasta la fecha de emision del
Certificado de Correccién de Defectos, son riesgos del Contratante:

(a) Los riesgos de lesiones personales, de muerte, o de pérdida o
dafios a la propiedad (sin incluir las Obras, Planta, Materiales
y Equipos) como consecuencia de:

(1) el uso uocupacidén del Sitio de las Obras por las Obras,
o con el objeto de realizar las Obras, como resultado
inevitable de las Obras, o

(i) negligencia, violacidon de los deberes establecidos por la
ley, o interferencia con los derechos legales por parte del
Contratante o cualquiera persona empleada por él o
contratada por él, excepto el Contratista.

(b) El riesgo de dafio a las Obras, Planta, Materiales y Equipos,
en la medida en que ello se deba a fallas del Contratante 0 en
el disefio hecho por el Contratante, o a una guerra o
contaminacion radioactiva que afecte directamente al pais
donde se han de realizar las Obras.

Desde la Fecha de Terminacion hasta la fecha de emision del
Certificado de Correccion de Defectos, serd riesgo del Contratante
la pérdida o dafio de las Obras, Planta y Materiales, excepto la
pérdida o dafios como consecuencia de:

(a) un Defecto que existia en la Fecha de Terminacidn;

(b) un evento que ocurrié antes de la Fecha de Terminacion, y
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12. Riesgos del
Contratista

13. Seguros

14. Informes de
investigacion del

124l

13.1

132

133

13.4

8.5

14.1

que no constituia un riesgo del Contratante; o

(¢) las actividades del Contratista en el Sitio de las Obras después
de la Fecha de Terminacion.

Desde la Fecha de Inicio de las Obras hasta la fecha de emision del
Certificado de Correccién de Defectos, cuando los riesgos de
lesiones personales, de muerte y de pérdida o dafio a la propiedad
(incluyendo, sin limitacién, las Obras, Planta, Materiales y
Equipo)no sean riesgos del Contratante, serdn riesgos del
Contratista

El Contratista debera contratar seguros emitidos en el nombre
conjunto del Contratista y del Contratante, para cubrir el periodo
comprendido entre la Fecha de Inicio y el vencimiento del Periodo
de Responsabilidad por Defectos, por los montos totales y los
montos deducibles estipulados en las CEC, los siguientes eventos
constituyen riesgos del Contratista:

(a) pérdida o dafios a — las Obras, Planta y Materiales;
(b) pérdida o dafios a -- los Equipos;

(©) pérdida o dafios a -- la propiedad (sin incluir las Obras,
Planta, Materiales y Equipos) relacionada con el Contrato, y

(d) lesiones personales o muerte.

El Contratista debera entregar al Gerente de Obras, para su
aprobacion, las polizas y los certificados de seguro antes de la
Fecha de Inicio. Dichos seguros deberan contemplar
indemnizaciones pagaderas en los tipos y proporciones de monedas
requeridos para rectificar la pérdida o los dafios o perjuicios
ocasionados.

Si el Contratista no proporcionara las pdlizas y los certificados
exigidos, el Contratante podra contratar los seguros cuyas pdlizas y
certificados deberfa haber suministrado el Contratista y podrd
recuperar las primas pagadas por el Contratante de los pagos que se
adeuden al Contratista, o bien, si no se le adeudara nada,
considerarlas una deuda del Contratista.

Las condiciones del seguro no podran modificarse sin la aprobacidn
del Gerente de Obras.

Ambas partes deberan cumplir con todas las condiciones de las
polizas de seguro.

El Contratista, al preparar su Oferta, se basara en los informes de
investigacion del Sitio de las Obras indicados en las CEC, ademés
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Sitio de las Obras

15. Consultas acerca
de las Condiciones
Especiales del
Contrato

16. Construccion de
las Obras por el
Contratista

17. Terminacion de
las Obras en la
fecha prevista

18. Aprobacion por el
Gerente de Obras

19. Seguridad

20. Descubrimientos

21. Toma de posesion
del Sitio de las
Obras

15.1

16.1

Ll

18.1

18.2

18.3

18.4

18.5

19.1

20.1

de cualquier otra informacion de que disponga el Oferente.

El Gerente de Obras respondera a las consultas sobre las CEC.

El Contratista debera construir e instalar las Obras de conformidad
con las Especificaciones y los Planos.

El Contratista podra iniciar la construccion de las Obras en la Fecha
de Inicio y deberd ejecutarlas de acuerdo con el Programa que
hubiera presentado, con las actualizaciones que el Gerente de
Obras hubiera aprobado, y terminarlas en la Fecha Prevista de
Terminacion.

El Contratista deberd proporcionar al Gerente de Obras las
Especificaciones y los Planos que muestren las obras provisionales
propuestas, quien debera aprobarlas si dichas obras cumplen con las
Especificaciones y los Planos.

El Contratista serd responsable por el disefio de las obras
provisionales.

La aprobacion del Gerente de Obras no liberara al Contratista de
responsabilidad en cuanto al disefio de las obras provisionales.

El Contratista debera obtener las aprobaciones del disefio de las
obras provisionales por parte de terceros cuando sean necesarias.

Todos los planos preparados por el Contratista para la ejecucién de
las obras provisionales o definitivas deberan ser aprobados
previamente por el Gerente de Obras antes de su utilizacion.

El Contratista sera responsable por la seguridad de todas las
actividades en ¢l Sitio de las Obras.

Cualquier elemento de interés histdrico o de otra naturaleza o de
gran valor que se descubra inesperadamente en la zona de las obras
serd de propiedad del Contratante. El Contratista debera notificar al
Gerente de Obras acerca del descubrimiento y seguir las
instrucciones que éste imparta sobre la manera de proceder.

El Contratante traspasara al Contratista la posesién de la totalidad
del Sitio de las Obras. Si no se traspasara la posesion de alguna
parte en la fecha estipulada en las CEC, se considerard que el
Contratante ha demorado el inicio de las actividades pertinentes y
que ello constituye un evento compensable.

N

\
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22. Acceso al Sitio de  22.1 El Contratista debera permitir al Gerente de Obras, y a cualquier
las Obras persona autorizada por éste, el acceso al Sitio de las Obras y a
cualquier lugar donde se estén realizando o se prevea realizar

trabajos relacionados con el Contrato.

23. Instrucciones, 23.1 El Contratista debera cumplir todas las instrucciones del Gerente de
Inspecciones y Obras que se ajusten a la ley aplicable en el Sitio de las Obras.
Auditorias

23.2 El Contratista permitird que el Banco inspeccione las cuentas,
registros contables y archivos del Contratista relacionados con la
presentacién de ofertas y la ejecucion del contrato y realice
auditorfas por medio de auditores designados por el Banco, si asf lo
requiere el Banco. Para estos efectos, el Contratista debera
conservan todos los documentos y registros relacionados con el
proyecto financiado por el Banco, por un periodo de cinco (35)
afios luego de terminado el trabajo. Igualmente, entregara al
Banco todo documento necesario para la investigacion pertinente
sobre denuncias de fraude y corrupcion y ordenara a los
individuos, empleados o agentes del Contratista que tengan
conocimiento del proyecto financiado por el Banco a responder a
las consultas provenientes de personal del Banco.

24, Controversias 24.1 Si el Contratista considera que el Gerente de Obras ha tomado una
decisién que estd fuera de las facultades que le confiere el Contrato,
o que no es acertada, la decision se sometera a la consideracién del
Conciliador dentro de los 14 dias siguientes a la notificacion de la
decision del Gerente de Obras.

25. Procedimientos 25.1 El Conciliador deberd comunicar su decision por escrito dentro de
para la soluciéon los 28 dias siguientes a la recepcién de la notificacién de una
de controversias controversia.

25.2 El Conciliador sera compensado por su trabajo, cualquiera que sea
su decision, por hora segin los honorarios especificados en los
DDL y en las CEC, ademéas de cualquier otro gasto reembolsable
indicado en las CEC v el costo sera sufragado por partes iguales
por el Contratante y el Contratista. Cualquiera de las partes podra
someter la decisién del Conciliador a arbitraje dentro de los 28 dfas
siguientes a la decision por escrito del Conciliador. Si ninguna de
las partes sometiese la controversia a arbitraje dentro del plazo de
28 dias mencionado, la decisién del Conciliador serd definitiva y
obligatoria.

253 El arbitraje deberd realizarse de acuerdo al procedimiento de
arbitraje publicado por la institucién denominada en las CEC y en
el lugar establecido en las CEC.

26. Reemplazo del 26.1 En caso de renuncia o muerte del Conciliador, o en caso de que el
Conciliador Contratante y el Contratista coincidieran en que el Conciliador no

\ \1\
N
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27. Programa

28. Prérroga de la
Fecha Prevista de
Terminacion

el

P4 s

273

274

28.1

28.2

estd cumpliendo sus funciones de conformidad con las
disposiciones del Contraio, el Contratante y el Contratista
nombraran de comun acuerdo un nuevo Conciliador. Si al cabo de
30 dias el Coniratante y el Contratista no han llegado a un acuerdo,
a peticién de cualquiera de las partes, el Conciliador sera designado
por la Autoridad Nominadora estipulada en las CEC dentro de los
14 dias siguientes a la recepcién de la peticion.

B. Control de Plazos

Dentro del plazo establecido en las CEC y después de la fecha de
la Carta de Aceptacién, el Contratista presentara al Gerente de
Obras, para su aprobacién, un Programa en el que consten las
metodologias generales, la organizacion, la secuencia y el

calendario de ejecucién de todas las actividades relativas a las
Obras.

El Programa actualizado sera aquel que refleje los avances reales
logrados en cada actividad y los efectos de tales avances en el
calendario de ¢jecucién de las tareas restantes, incluyendo cualquier
cambio en la secuencia de las actividades.

El Contratisia deberd presentar al Gerente de Obras para su
aprobacion, un Programa con intervalos iguales que no excedan el
periodo establecidos en las CEC. Si el Contratista no presenta
dicho Programa actualizado deniro de este plazo, el Gerente de
Obras podra retener el monto especificado en las CEC del proximo
certificado de pago y continuar reteniendo dicho monto hasta el
pago que prosiga a la fecha en la cual el Contratista haya presentado
el Programa atrasado.

I.a aprobacién del Programa por el Gerente de Obras no modificara
de manera alguna las obligaciones del Contratista. El Contratista
podra modificar el Programa y presentarlo nuevamente al Gerente
de Obras en cualquier momento. El Programa modificado debera
reflejar los efectos de las Variaciones y de los Eventos
Compensables.

El Gerente de Obras deberd prorrogar la Fecha Prevista de
Terminacién cuando se produzca un Evento Compensable o se
ordene una Variacién que haga imposible la terminacién de las
Obras en la Fecha Prevista de Terminacién sin que el Confratista
adopte medidas para acelerar el ritmo de ejecucion de los trabajos
pendientes y que le genere gastos adicionales.

El Gerente de Obras determinard si debe prorrogarse la Fecha
Prevista de Terminacién y por cuanto tiempo, dentro de los 21 dias
siguientes a la fecha en que el Contratista solicite al Gerente de
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29, Aceleracion de las
Obras

30. Demoras
ordenadas por el
Gerente de Obras

31. Reuniones
administrativas

32. Advertencia
Anticipada

29.1

292

30.1

81

312

32.1

322

Obras una decision sobre los efectos de una Variacién o de un
Evento Compensable y proporcione toda la informacion
sustentadora. Si el Contratista no hubiere dado aviso oportuno
acerca de una demora o no hubicre cooperado para resolverla, la
demora debida a esa falla no sera considerada para determinar la
nueva Fecha Prevista de Terminacion.

Cuando el Contratante quiera que el Contratista finalice las Obras
antes de la Fecha Prevista de Terminacién, el Gerente de Obras
debera solicitar al Contratista propuestas valoradas para conseguir
la necesaria aceleracion de la ejecucion de los trabajos. Si el
Contratante aceptara dichas propuestas, la Fecha Prevista de
Terminacion sera modificada como corresponda y ratificada por el
Contratante y el Contratista.

Si las propuestas con precios del Contratista para acelerar la
gjecucion de los trabajos son aceptadas por el Contratante, dichas
propuestas se trataran como Variaciones y los precios de las mismas
se incorporaran al Precio del Contrato.

El Gerente de Obras podrd ordenar al Contratista que demore la

iniciaciéon o el avance de cualquier actividad comprendida en las
Obras.

Tanto el Gerente de Obras como el Contratista podran solicitar a
la otra parte que asista a reuniones administrativas. El objetivo de
dichas reuniones sera la revisién de la programacién de los
trabajos pendientes y la resolucidon de asuntos planteados
conforme con el procedimiento de Advertencia Anticipada
descrito en la Clausula 32.

El Gerente de Obras debera llevar un registro de lo tratado en las
reuniones administrativas y suministrar copias del mismo a los
asistentes y al Contratante. Ya sea en la propia reuniéon o con
posterioridad a ella, el Gerente de Obras debera decidir y comunicar
por escrito a todos los asistentes sus respectivas obligaciones en
relacion con las medidas que deban adoptarse.

El Contratista debera advertir al Gerente de Obras lo antes posible
sobre futuros posibles eventos o circunstancias especificas que
puedan perjudicar la calidad de los trabajos, elevar el Precio del
Contrato o demorar la ejecucion de las Obras. El Gerente de
Obras podra solicitarle al Contratista gue presente una estimacioén
de los efectos esperados que el futuro evento o circunstancia
podrian tener sobre el Precio del Contrato y la Fecha de
Terminacidon. El Contratista debera proporcionar dicha
estimacion tan pronto como le sea razonablemente posible.

El Contratista colaborard con el Gerente de Obras en la preparacion
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33, Identificacion de
Defectos

34. Pruebas

35. Correccion de
Defectos

36. Defectos no
corregidos

33.1

34.1

Sl

35.2

36.1

y consideracién de posibles maneras en que cualquier participante
en los trabajos pueda evitar o reducir los efectos de dicho evento o
circunstancia vy  para ¢jecutar las  instrucciones  que
consecuentemente ordenare el Gerente de Obras.

C. Control de Calidad

El Gerente de Obras controlard el trabajo del Contratista y le
notificard de cualquier defecto que encuentre. Dicho control no
modificara de manera alguna las obligaciones del Contratista. El
Gerente de Obras podra ordenar al Contratista que localice un
defecto y que ponga al descubierto y someta a prueba cualquier
trabajo que el Gerente de Obras considere que pudiera tener algin
defecto.

Si el Gerente de Obras ordena al Contratista realizar alguna prueba
que no esté contemplada en las Especificaciones a fin de verificar si
algin trabajo tiene defectos v la pruecba revela que los tiene, el
Contratista pagara el costo de la prueba y de las muestras. Si no se
encuentra ningin defecto, la prueba se considerara un Evento
Compensable.

El Gerente de Obras notificara al Contratista todos los defectos de
que tenga conocimiento antes de que finalice el Perfodo
de Responsabilidad por Defectos, que se inicia en la fecha de
terminacion v se define en las CEC. El Periodo de Responsabilidad
por Defectos se prorrogara mientras queden defectos por corregir.

Cada vez que se notifique un defecto, el Contratista lo corregird
dentro del plazo especificado en la notificacion del Gerente de
Obras.

Si el Contratista no ha corregido un defecto dentro del plazo
especificado en la notificacién del Gerente de Obras, este ultimo
estimara el precio de la correccidon del defecto, y el Contratista
debera pagar dicho monto.
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37. Lista de
Cantidades

38. Modificaciones en
las Cantidades

39, Variaciones

40. Pagos de las
Variaciones

37.1

&)

38.1

38.2

383

39.1

40.1

40.2

D. Control de Costos

La Lista de cantidades debera contener los rubros
correspondientes a la construccion, el montaje, las pruebas y los
trabajos de puesta en servicio que deba ejecutar el Contratista.

La Lista de Cantidades se usa para calcular el Precio del Contrato.
Al Contratista se le paga por la cantidad de trabajo realizado al

precio unitario especificado para cada rubro en la Lista de
Cantidades.

Si la cantidad final del trabajo ejecutado difiere en mas de 25% de
la especificada en la Lista de Cantidades para un rubro en
particular, y siempre que la diferencia exceda el 1% del Precio
Inicial del Contrato, el Gerente de Obras ajustara los precios para
reflejar el cambio.

El Gerente de Obras no ajustara los precios debido a diferencias en
las cantidades si con ello se excede el Precio Inicial del Contrato en
mas del 15%, a menos que cuente con la aprobacion previa del
Contratante.

Si el Gerente de Obras lo solicita, el Contratista debera
proporcionarle un desglose de los costos correspondientes a
cualquier precio que conste en la Lista de Cantidades.

Todas las Variaciones deberan incluirse en los Programas
actualizados que presente el Contratista.

Cuando el Gerente de Obras la solicite, ¢l Contratista debera
presentarle una cotizacion para la €jecucion de una Variacion. El
Contratista debera proporcionarsela dentro de los siete (7) dias
siguientes a la solicitud, o dentro de un plazo mayor si el Gerente
de Obras asi lo hubiera determinado. El Gerente de Obras debera
analizar la cotizacién antes de ordenar la Variacion.

Cuando los trabajos correspondientes a la Variacion coincidan con
un rubro descrito en la Lista de Cantidades y si, a juicio del
Gerente de Obras, la cantidad de trabajo o su calendario de
ejecucion no produce cambios en el costo unitario por encima del
limite establecido en la Subclausula 38.1, para calcular el valor de
la Variacion se usard el precio indicado en la Lista de Cantidades.
Si el costo unitario se modificara, o si la naturaleza o el calendario
de ejecucion de los trabajos correspondientes a la Variacion no
coincidiera con los rubros de la Lista de Cantidades, el Contratista
debera proporcionar una cotizacién con nuevos precios para los
rubros pertinentes de los trabajos.
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41. Proyecciones de
Flujo de Efectivos

42, Certificados de
Pago

43. Pagos

40.3

Si el Gerente de Obras no considerase la cotizacién del Contratista
razonable, el Gerente de Obras podrd ordenar la Variacién y
modificar el Precio del Contrato basado en su propia estimacién de
los efectos de la Variacion sobre los costos del Contratista.

40.4 Si el Gerente de Obras decide que la urgencia de la Variacién no

40.5

41.1

42.1

42.2

42.3

42.4

42.5

42.6

43.1

permite obtener v analizar una cotizacién sin demorar los trabajos,
no se solicitard cotizacion alguna y la Variaciéon se considerara
como un Evento Compensable.

El Contratista no tendra derecho al pago de costos adicionales
que podrian haberse evitado si hubiese hecho la Advertencia
Anticipada pertinente.

Cuando se actualice el Programa, el Contratista deberd
proporcionar al Gerente de Obras una proyeccion actualizada del
flujo de efectivos. Dicha proyeccion podra incluir diferentes
monedas segln se estipulen en el Contrato, convertidas segin sea
necesario utilizando las tasas de cambio del Contrato.

El Contratista presentara al Gerente de Obras cuentas mensuales
por el valor estimado de los trabajos ejecutados menos las sumas
acumuladas previamente certificadas por el Gerente de Obras de
conformidad con Ja Subclausula 42.2.

El Gerente de Obras verificard las cuentas mensuales del
Contratista y certificara la suma que debera pagarsele.

El valor de los trabajos ejecutados serda determinado por el
Gerente de Obras.

El valor de los trabajos ejecutados comprendera el valor de las

cantidades terminadas de los rubros incluidos en la Lista de
Cantidades.

El valor de los trabajos ejecutados incluira la estimacion de las
Variaciones y de los Eventos Compensables.

El Gerente de Obras podra excluir cualquier rubro incluido en un
certificado anterior o reducir la proporcién de cualquier rubro que
se hubiera certificado anteriormente en consideracién de
informacion mas reciente.

Los pagos seran ajustados para deducir los pagos de anticipo y
las retenciones. El Contratante pagard al Contratista los montos
certificados por el Gerente de Obras dentro de los 28 dias
siguientes a la fecha de cada certificado. Si el Contratante emite
un pago atrasado, en el pago siguiente se debera pagarle al
Contratista interés sobre ¢l pago atrasado. El interés se calculara
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44. Eventos
Compensables

43.2

433

43,4

44.1

a partir de la fecha en que el pago atrasado deberia haberse
emitido hasta la fecha cuando el pago atrasado es emitido, a la
tasa de interés vigente para préstamos comerciales para cada una
de las monedas en las cuales se hace el pago.

Si el monto certificado es incrementado en un certificado
posterior o como resultado de un veredicto por el Conciliador o
un Arbitro, se le pagaré interés al Contratista sobre el pago
demorado como se establece en esta cldusula. El interés se
calculard a partir de la fecha en que se deberfa haber certificado
dicho incremento si no hubiera habido controversia.

Salvo que se establezcea otra cosa, todos los pagos y deducciones se
efectuardn en las proporciones de las monedas en que esta
expresado el Precio del Contrato.

El Contratante no pagard los rubros de las Obras para los cuales
no se indicd precio y se entenderd que estian cubiertos en otros
precios en el Contrato.

Se consideraran eventos compensables los siguientes:

{a) El Contratante no permite acceso a una parte del Sitio de
las Obras en la Fecha de Posesién del Sitio de las Obras de
acuerdo con la Subclausula 21.1 de las CGC.

(b)  El Contratante modifica la Lista de Otros Contratistas de tal
manera que afecta el trabajo del Contratista en virtud del
Contrato.

{c) El Gerente de Obras ordena una demora o no emite los
Planos, las Especificaciones o las instrucciones necesarias
para la ejecucion oportuna de las Obras.

(d) El Gerente de Obras ordena al Contratista que ponga al
descubierto los trabajos o que realice pruebas adicionales a
los trabajos y se comprueba posteriormente que los mismos
no presentaban Defectos.

(¢) El Gerente de Obras sin justificacion desaprucba una
subcontratacion.

(f) Las condiciones del terreno son mas desfavorables que lo
que razonablemente se podia inferir antes de la emision de
la Carta de Aceptacion, a partir de la informacion emitida a
los Oferentes (incluyendo ¢l Informe de Investigacion del
Sitio de las Obras), la informacién disponible publicamente
y la inspeccion visual del Sitio de las Obras.
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45. Impuestos

442

443

44.4

45.1

(g)  El Gerente de Obras imparte una instruccién para lidiar con
una condicién imprevista, causada por el Contratante, o de
ejecutar trabajos adicionales que son necesarios por razones
de seguridad u otros motivos.

(h) Otros contratistas, autoridades publicas, empresas de
servicios puiblicos, o el Contratante no trabajan conforme a
las fechas y otras limitaciones estipuladas en el Contrato,
causando demoras o costos adicionales al Contratista.

(i)  El anticipo se paga atrasado.

(j)  Los efectos sobre el Contratista de cualquiera de los riesgos
del Contratante.

(k) El Gerente de Obras demora sin justificacién alguna la
emision del Certificado de Terminacion.

Si un evento compensable ocasiona costos adicionales o impide
que los trabajos se terminen con anterioridad a la Fecha Prevista de
Terminacién, se debera aumentar el Precio del Contrato y/o se
debera prorrogar la Fecha Prevista de Terminacion. El Gerente de
Obras decidira si el Precio del Contrato debera incrementarse y el
monto del incremento, v si la Fecha Prevista de Terminacién
debera prorrogarse y en qué medida.

Tan pronto como el Contratista proporcione informacién que
demuestre los efectos de cada evento compensable en su
proyeccién de costos, el Gerente de Obras la evaluard y ajustard
el Precio del Contrato como corresponda. Si el Gerente de Obras
no considerase la estimacién del Contratista razonable, el
Gerente de Obras preparard su propia estimacién y ajustara el
Precio del Contrato conforme a ¢sta. El Gerente de Obras
supondrd que el Contratista reaccionara en forma competente y
oportunamente frente al evento.

El Contratista no tendra derecho al pago de ninguna
compensacién en la medida en que los intereses del Contratante
se vieran perjudicados si el Contratista no hubiera dado aviso
oportuno o no hubiera cooperado con el Gerente de Obras.

El Gerente de Obras deberd ajustar el Precio del Contrato si los
impuestos, derechos y otros gravamenes cambian en el periodo
comprendido entre la fecha que sea 28 dias anterior a la de
presentacién de las Ofertas para el Contrato y la fecha del dltimo
Certificado de Terminacién. El ajuste se hara por el monto de los
cambios en los impuestos pagaderos por el Contratista, siempre
que dichos cambios no estuvieran ya reflejados en el Precio del
Contrato, o sean resultado de la aplicacién de la clausula 47 de las

\N
/
/

Y
x.\ §
]V
|


http://www.cvisiontech.com

22

46. Monedas

47. Ajustes de Precios

48. Retenciones

CGC.

46.1 Cuando los pagos se deban hacer en monedas diferentes a la del
pais del Contratante estipulada en las CEC, los tasas de cambio
que se utilizardn para calcular las sumas pagaderas seran las
estipulados en la Oferta.

47.1 Los precios se ajustaran para tener en cuenta las fluctuaciones del
costo de los insumos, Unicamente si asi se estipula en las CEC.
En tal caso, los montos autorizados en cada certificado de pago,
antes de las deducciones por concepto de anticipo, se deberan
ajustar aplicando el respectivo factor de ajuste de precios a los
montos que deban pagarse en cada moneda. Para cada moneda del
Contrato se aplicard por separado una férmula similar a la
siguiente:

P. = A, + B (Imc/loc)
en la cual:

Pc  es el factor de ajuste correspondiente a la porcién del Precio del
Contrato que debe pagarse en una moneda especifica, "c";

Ac vy Bc son coeficientes estipulados en las CEC que representan,
respectivamente, las porciones no ajustables y ajustables del Precio
del Contrato que deben pagarse en esa moneda especifica "c", e

Tme es el indice vigente al final del mes que se factura, e Iy es el indice
correspondiente a los insumos pagaderos, vigente 28 dias antes de

la apertura de las Ofertas; ambos indices se refieren a la moneda
(19983}
o

47.2 Si se modifica el valor del indice después de haberlo usado en un
célculo, dicho célculo debera corregirse y se debera hacer un
ajuste en el certificado de pago siguiente. Se considerara que el
valor del indice tiene en cuenta todos los cambios en el costo
debido a fluctuaciones en los costos.

48.1 El Contratante retendrd de cada pago que se adeude al Contratista
la proporcion estipulada em las CEC hasta que las Obras estén
terminadas totalmente.

482 Cuando las Obras estén totalmente terminadas y el Gerente de
Obras haya emitido el Certificado de Terminacion de las Obras
de conformidad con la Subcldusula 55.1 de las CGC, se le pagara
al Contratista la mitad del total retenido y la ofra mitad cuando
haya transcurrido el Periodo de Responsabilidad por Defectos y
el Gerente de Obras haya certificado que todos los defectos
notificados al Contratista antes del vencimiento de este periodo
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49, Liquidacién por
dafios y perjuicios

50. Bonificaciones

51. Pago de anticipo

48.3

49.1

46.2

501

S|

1.2

han sido corregidos.

Cuando las Obras estén totalmente terminadas, el Contratista
podra sustituir la retencién con una garantia bancaria “a la vista”.

El Contratista deberd indemnizar al Contratante por dafios y
perjuicios conforme al precio por dia establecida en las CEC, por
cada dia de retraso de la Fecha de Terminacién con respecto a la
Fecha Prevista de Terminacion. El monto total de dafios y
petjuicios no debera exceder del monto estipulado en las CEC. El
Contratante podra deducir dicha indemnizacién de los pagos que se
adeudaren al Contratista. El pago por daflos y perjuicios no
afectara las obligaciones del Contratista.

Si después de hecha la liquidaciéon por dafios y perjuicios se
prorrogara la Fecha Prevista de Terminacion, el Gerente de Obras
debera corregir en el siguiente certificado de pago los pagos en
exceso que hubiere efectuado el Contratista por concepto de
liquidacién de dafios y perjuicios. Se deberdn pagar intereses al
Contratista sobre el monto pagado en exceso, calculados para el
perfodo entre la fecha de pago hasta la fecha de reembolso, a las
tasas especificadas en la Subclausula 43.1 de las CGC.

Se pagara al Contratista una bonificacién que se calculara a la tasa
diaria establecida en las CEC, por cada dia (menos los dias que se
le pague por acelerar las Obras) que la Fecha de Terminacion de la
totalidad de las Obras sea anterior a la Fecha Prevista de
Terminacion. El Gerente de Obras debera certificar que se han
terminado las Obras de conformidad con la Subclausula 55.1 de las
CGC atn cuando el plazo para terminarlas no estuviera vencido.

El Contratante pagara al Contratista un anticipo por el monto
estipulado en las CEC en la fecha también esfipulada en las
CEC, contra la presentacién por el Contratista de una Garantia
Bancaria Incondicional emitida en la forma y por un banco
aceptables para el Contratante en los mismos montos y monedas
del anticipo. La garantia deberd permanecer vigente hasta que el
anticipo pagado haya sido reembolsado, pero el monto de la
garantia sera reducido progresivamente en Jlos montos
reembolsados por el Contratista. El anticipo no devengara
intereses.

El Contratista deberd usar el anticipo Unicamente para pagar
equipos, planta, materiales y gastos de movilizacién que se
requieran especificamente para la ejecucion del Contrato. El
Contratista debera demostrar que ha utilizado el anticipo para tales
fines mediante la presentacion de copias de las facturas u otros
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52. Garantias

53. Trabajos por dia

54. Costo de

reparaciones

55. Terminacion de
las Obras

51.3

52l

53.1

53.2

53.3

54.1

5.1

documentos al Gerente de Obras.

El anticipo serd reembolsado mediante la deduccién de montos
proporcionales de los pagos que se adeuden al Confratista, de
conformidad con la valoracion del porcentaje de las Obras que
haya sido terminado. No se tomaran en cuenta el anticipo ni sus
reembolsos para determinar la valoracion de los trabajos
realizados, Variaciones, ajuste de precios, eventos compensables,
bonificaciones, o liquidacién por dafios y perjuicios.

El Contratista debera proporcionar al Contratante la Garantia de
Cumplimiento a mas tardar en la fecha definida en la Carta de
Aceptacion y por el monto estipulado en las CEC, emitida por un
banco o compafia afianzadora aceptables para el Contratante y
expresada en los tipos y proporciones de monedas en que deba
pagarse €l Precio del Contrato. La validez de la Garantia de
Cumplimiento excederda en 28 dias la fecha de emision del
Certificado de Terminacidn de las Obras en el caso de una garantia
bancaria, y excedera en un afic dicha fecha en el caso de una
Fianza de Cumplimiento.

Cuando corresponda, los precios para trabajos por dia indicadas en
la Oferta se aplicaran para pequefias cantidades adicionales de
trabajo sdlo cuando el Gerente de Obras hubiera impartido
instrucciones previamente y por escrito para la ejecucion de
trabajos adicionales que se han de pagar de esa manera.

El Contratista deberd dejar constancia en formularios aprobados
por el Gerente de Obras de todo trabajo que deba pagarse como
trabajos por dia. El Gerente de Obras debera verificar y firmar
dentro de los dos dias siguientes después de haberse realizado el
trabajo todo el formulario que se llenen para este propésito.

Los pagos al Contratista por concepto de trabajos por dia estaran
supeditados a la presentacion de los formularios mencionados en la
Subclausula 53.2 de las CGC.

El Contratista sera responsable de reparar y pagar por cucnta
propia las pérdidas o dafios que sufran las Obras o los Materiales
que hayan de incorporarse a ellas entre la Fecha de Inicio de las
Obras y el vencimiento del Perfodo de Responsabilidad por
Defectos, cuando dichas pérdidas y dafios sean ocasionados por sus
propios actos u omisiones.

E. Finalizacion del Contrato

El Contratista le pedird al Gerente de Obras que emita un
Certificado de Terminacion de las Obras y el Gerente de Obras lo
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56. Recepcion de las
Obras

57. Liquidacion final

58. Manuales de
Operacion y de
Mantenimiento

59, Terminacion del
Contrato

56.1

571

38.1

58.2

59.1

59.2

emitira cuando decida que las Obras estan terminadas.

El Contratante tomara posesion del Sitio de las Obras y de las
Obras dentro de los siete (7) dias siguientes a la fecha en que el
Gerente de Obras emita el Certificado de Terminacion de las
Obras.

El Contratista debera proporcionar al Gerente de Obras un estado
de cuenta detallado del monto total que el Contratista considere
que se le adeuda en virtud del Contrato antes del vencimiento del
Periodo de Responsabilidad por Defectos. El Gerente de Obras
emitird un Certificado de Responsabilidad por Defectos y
certificard cualquier pago final que se adeude al Contratista dentro
de los 56 dias siguientes a haber recibido del Contratista el estado
de cuenta detallado y éste estuviera correcto y completo a juicio del
Gerente de Obras. De no encontrarse el estado de cuenta correcto
y completo, el Gerente de Obras deberd emitir dentro de 56 dias
una lista que establezca la naturaleza de las correcciones o
adiciones que sean necesarias. Si después de que el Contratista
volviese a presentar el estado de cuenta final ain no fuera
satisfactorio a juicio del Gerente de Obras, éste decidird el monto
que deberd pagarse al Contratista, y emitird el certificado de pago.

Si se solicitan planos finales actualizados y/o manuales de
operacidon y mantenimiento actualizados, el Confratista los
entregard en las fechas estipuladas en las CEC.

Si el Contratista no proporciona los planos finales actualizados
y/o los manuales de operacion y mantenimiento a mds tardar en
las fechas estipuladas en las CEC, o no son aprobados por el
Gerente de Obras, éste retendrd la suma estipulada en las CEC
de los pagos que se le adeuden al Contratista.

El Contratante o el Contratista podran terminar el Contrato si la
otra parte incurriese en incumplimiento fundamental del Contrato.

Los incumplimientos fundamentales del Contrato incluiran, pera
no estaran limitados a los siguientes:

(a) el Contratista suspende los trabajos por 28 dias cuando el
Programa vigente no prevé tal suspensién y tampoco ha sido
autorizada por el Gerente de Obras;

(b) el Gerente de Obras ordena al Contratista detener el avance
de las Obras, y no retira la orden dentro de los 28 dias
siguientes;

(¢) el Contratante o el Contratista se declaran en quiebra o
entran en liquidacion por causas distintas de una
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60. Frande y
Corrupcién

593

59.4

S955

60.1

reorganizacion o fusion de sociedades;

(d) el Contratante no efectda al Contratista un pago certificado
por el Gerente de Obras, dentro de los 84 dias siguientes a la
fecha de emisién del certificado por el Gerente de Obras;

(e) el Gerente de Obras le notifica al Contratista que el no
corregir un defecto determinado constituye un caso de
incumplimiento fundamental del Contrato, y el Contratista no
procede a corregirlo dentro de un plazo razonable establecido
por el Gerente de Obras en la notificacion;

(f) el Contratista no mantiene una garantia que sea exigida en
el Contrato;

(g) el Contratista ha demorado la terminacién de las Obras por el
numero de dias para el cual se puede pagar el monto maximo

por concepto de dafios y perjuicios, segun lo estipulado en
las CEC.

(h) si el Contratista, a juicio del Contratante, ha incurrido en
fraude o corrupcién al competir por el Contrato 0 en su
gjecucion, conforme a lo establecido en las politicas sobre
Fraude y Corrupcion del Banco Interamericano de
Desarrollo, que se indican en la Clausula 60 de estas CGC.

Cuando cualquiera de las partes del Contrato notifique al Gerente
de Obras de un incumplimiento del Contrato, por una causa
diferente a las indicadas en la Subclausula 59.2 de las CGC, el
Gerente de Obras deberd decidir si el incumplimiento es ono
fundamental.

No obstante lo anterior, el Contratante podra terminar ¢l Contrato

por conveniencia en cualquier momento.

Si el Contrato fuere terminado, el Contratista debera suspender
los trabajos inmediatamente, disponer las medidas de seguridad
necesarias en el Sitio de las Obras y retirarse del lugar tan pronto
como sea razonablemente posible.

El Banco exige a todos los Prestatarios (incluyendo los
beneficiarios de una donacidn), organismos ejecutores y
organismos contratantes, al igual que a todas las firmas,
entidades o personas oferentes por participar o participando en
proyectos financiados por ¢l Banco incluyendo, entre otros,
solicitantes, oferentes, contratistas, consultores y concesionarios
(incluyendo sus respectivos funcionarios, empleados y
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representantes), observar los mas altos niveles ¢ticos y denunciar
al Banco todo acto sospechoso de fraude o corrupcion del cual
tenga conocimiento o sea informado, durante el proceso de
seleccion y las negociaciones o la gjecucion de un contrato. Los
actos de fraude y corrupciéon estdn prohibidos, Fraude y
corrupcidn comprenden actos de: (a) practica corruptiva; (b)
practica fraudulenta; (c) practica coercitiva; y (d) practica
colusoria. Las definiciones que se transcriben a continuacion
corresponden a los tipos mas comunes de fraude y corrupcion,
pero no son exhaustivas. Por esta razon, el Banco también
adoptara medidas en caso de hechos o denuncias similares
relacionadas con supuestos actos de fraude y corrupcién, aunque
no estén especificados en la lista siguiente. El Banco aplicara en

todos los casos los procedimientos establecidos en la Clausula
60.1 (c).

(a) El Banco define, para efectos de esta disposicion, los
términos que figuran a continuacion:

(i) Una prictica corrupta consiste en oftecer, dar, recibir o
solicitar, directa o indirectamente, algo de valor para
influenciar indebidamente las acciones de otra parte;

(i) Una practica fraudulenta es cualquier acto u omision,
incluyendo la  tergiversacién de  hechos ¥
circunstancias, que deliberadamente o por negligencia
grave, engafie, o intente engafiar, a alguna parte para
obtener un beneficio financiero o de otra indole o para
evadir una obligacion;

(iii} Una practica coercitiva consiste en perjudicar o causar
dafio, 0 amenazar con perjudicar o causar dafio, directa
o indirectamente, a cualquier parte 0 a sus bienes para
influenciar en forma indebida las acciones de una parte;
y

(iv) Una practica colusoria es un acuerdo entre dos o mas
partes realizado con la intencién de alcanzar un
proposito indebido, incluyendo influenciar en forma
inapropiada las acciones de otra parte;

(b) Si se comprueba que, de conformidad con los
procedimientos administrativos del Banco, cualquier firma,
entidad o persona actuando como oferente o participando
en un proyecto financiado por el Banco incluyendo, entre
otros, prestatarios, oferentes, proveedores, contratistas,
subcontratistas, consultores y concesionarios, Organismos
gjecutores u organismos contratantes (incluyendo sus
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(©)

respectivos funcionarios, empleados y representantes) ha
cometido un acto de fraude o corrupcidn, el Banco podra:

()

(ii)

(1ii}

@iv)

7]

(vi)

(vii}

decidir no financiar ninguna propuesta de adjudicacién
de un contraio o de un contrato adjudicado para la
adquisicién de bienes o la contrataciéon de obras
financiadas por el Banco;

suspender los desembolsos de la operacion, si se
determina, en cualquier etapa, que existe evidencia
suficiente para comprobar el hallazgo de que un
empleado, agente o representante del Prestatario, el
Organismo Ejecutor o el Organismo Contratante ha
cometido un acto de fraude o corrupcion;

cancelar y/o acelerar el pago de una parte del préstamo
o de la donacién relacionada inequivocamente con un
contrato, cuando exista evidencia de que el
representante del Prestatario, o Beneficiario de una
donacién, no ha tomado las medidas correctivas
adecuadas en un plazo que el Banco considere
razonable y de conformidad con las garantias de debido
proceso establecidas en la legislacion del pais
Prestatario;

emitir una amonestacién en ¢l formato de una carta
formal de censura a la conducta de la firma, entidad o
individuo;

declarar a una persona, entidad o firma inelegible, en
forma permanente o por determinado periodo de
tiempo, para que se le adjudiquen o participen en
contratos bajo proyectos financiados por el Banco,
excepto bajo aquellas condiciones que el Banco
considere apropiadas;

remitir el tema a las autoridades pertinentes encargadas
de hacer cumplir las leyes; y/o

imponer otras sanciones que considere apropiadas bajo
las circunstancias del caso, incluyendo la imposicidn de
multas que representen para el Banco un reembolso de
los costos vinculados con las investigaciones y
actuaciones. Dichas sanciones podran ser impuestas en
forma adicional o en sustitucién de otras sanciones.

El Banco ha establecido procedimientos administrativos
para los casos de denuncias de fraude y corrupcidn
dentro del proceso de adquisiciones o la ejecucién de un


http://www.cvisiontech.com

29

contrato financiado por el Banco, los cuales estin
disponibles en el sitio virtual del Banco (www.iadb.org).
Para tales propodsitos cualquier denuncia deberd ser
presentada a la Oficina de Integridad Institucional del
Banco (OII) para la realizacion de la correspondiente
investigacion.  Las denuncias podrdn ser presentadas
confidencial o andnimamente.

(d) Los pagos estaran expresamente condicionados a que la
participacién de los Oferentes en el proceso de
adquisiciones se haya llevado de acuerdo con las politicas
del Banco aplicables en materia de fraude y corrupcién que
se describen en esta Clausula 60.1.

(e) La imposicién de cualquier medida que sea tomada por el
Banco de conformidad con las provisiones referidas en el
literal b) de esta Clausula podra hacerse de forma publica o
privada, de acuerdo con las politicas del Banco.

60.2 El Banco tendrd el derecho a exigir que en los contratos
financiados con un préstamo o donacién del Banco, se incluya
una disposicién que exija que los Oferentes, proveedores,
contratistas, subcontratistas, consultores y concesionarios
permitan al Banco revisar sus cuentas y registros y cualquier
otros documentos relacionados con la presentacion de
propuestas v con el cumplimiento del contrato y someterlos a
una auditoria por auditores designados por el Banco. Para estos
efectos, el Banco tendré el derecho a exigir que se incluya en
contratos financiados con un préstamo del Banco una
disposicién que requiera que los Oferentes, proveedores,
contratistas, subcontratistas, consultores y concesionarios: (i)
conserven todos los documentos y registros relacionados con los
proyectos financiados por el Banco por un periodo de tres (3)
afios luego de terminado el trabajo contemplado en el respectivo
confrato; v (ii) entreguen todo documento necesario para la
investigacion de denuncias de fraude o corrupcién, y pongan a la
disposicion del Banco los empleados o agentes de los oferentes,
proveedores, contratistas, subcontratistas, consultores y
concesionarios que tengan conocimiento del proyecto financiado
por el Banco para responder las consultas provenientes de
personal del Banco o de cualquier investigador, agente, auditor o
consultor apropiadamente designado para la revisién o auditoria
de los documentos. Si el Oferente, proveedor, contratista,
subcontratista, consultor © concesionario incumple el
requerimiento del Banco, o de cualquier otra forma obstaculiza
la revisién del asunto por parte del Banco, el Banco, bajo su sola
discrecidn, podrd tomar medidas apropiadas contra el Oferente,
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61. Pagos posteriores
a la terminacion
del Contrato

proveedor, contratista, subcontratista, consultor o concesionario.

60.3 El Contratista debera declarar y garantizar:

(a)

(&)

(c)

(d)

(e)

®

(2

que hemos leido y entendido la prohibicién sobre actos
de fraude y corrupcién dispuesta por el Banco y nos
obligamos a observar las normas pertinentes;

que no han incurrido en ninguna infraccién de las
politicas sobre fraude y corrupcién descritas en este
documento;

que no hemos tergiversado ni ocultado ningun hecho
sustancial  durante los procesos de adquisicion ©
negociacién del conirato o cumplimiento del contrato,

que ninguno de nuesiros directores, funcionarios o
accionistas principales han sido declarados inelegibles
para que se les adjudiquen contratos financiados por el
Banco, ni han sido declarados culpables de delitos
vinculados con fraude o corrupcion;

que ninguno de nuestros directores, funcionarios ©
accionistas principales han sido director, funcionario o
accionista principal de ninguna otra compafiia o entidad que
haya sido declarada inelegible para que se le
adjudiquen contratos financiados por el Banco o ha sido
declarado culpable de un delito vinculado con fraude o
corrupceion;

que hemos declarado todas las comisiones, honorarios de
representantes, pagos por servicios de facilitacién o
acuerdos para compartir ingresos relacionados con el
contrato o el conirato de consultoria financiado por el
Banco;

que reconocemos que el  incumplimiento de
cualquiera de estas garantias constituye el fundamento
para la imposicién por el Banco de cualquiera o de un

conjunto de medidas que se describen en esta Clausula
Clausula 60.1 (b).

61.1 Si el Contrato se termina por incumplimiento fundamental del
Contratista, el Gerenie de Obras debera emitir un certificado en el
que conste el valor de los trabajos realizados y de los Materiales
ordenados por el Contratista, menos los anticipos recibidos por él
hasta la fecha de emisién de dicho certificado, y menos el
porcentaje estipulado en las CEC que haya que aplicar al valor de
los trabajos que no se hubieran terminado. No correspondera pagar
indemnizaciones adicionales por dafios y perjuicios. Si el monto
total que se adeuda al Contratante excediera el monto de cualquier
pago que debiera efectuarse al Contratista, la diferencia constituira
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62. Derechos de
propiedad

63. Liberacion de
cumplimiento

64. Suspension de
Desembolsos del
Préstamo del
Banco

65. Elegibilidad

61.2

62.1

63.1

64.1

65.1

una deuda a favor del Contratante.

Si el Contrato se rescinde por conveniencia del Contratante o por
incumplimiento fundamental del Contrato por el Contratante, el
Gerente de Obras deberd emitir un certificado por el valor de los
trabajos realizados, los materiales ordenados, el costo razonable del
retiro de los equipos y la repatriacion del personal del Contratista
ocupado exclusivamente en las Obras, y los costos en que el
Contratista hubiera incurrido para el resguardo y seguridad de las
Obras, menos los anticipos que hubiera recibido hasta la fecha de
emision de dicho certificado.

Si el Contrato se fermina por incumplimiento del Contratista, todos
los Materiales que se encuentren en el Sitio de las Obras, la Planta,
los Equipos, las Obras provisionales y las Obras se consideraran de
propiedad del Contratante.

Si el Contrato es frustrado por motivo de una guerra, o por
cualquier otro evento que esté totalmente fuera de control del
Contratante o del Contratista, el Gerente de Obras debers certificar
la frustracion del Contrato. En tal caso, el Contratista debera
disponer las medidas de seguridad necesarias en el Sitio de las
Obras y suspender los trabajos a la brevedad posible después de
recibir este certificado. En caso de frustracion, deberd pagarse al
Contratista todos los trabajos realizados antes de la recepcion del
certificado, asi como de cualesquier trabajos realizados

posteriormente  sobre los cuales se hubieran adquirido
COMPromisos.

En caso de que el Banco suspendiera los desembolsos al
Contratante bajo el Préstamo, parte del cual se destinaba a pagar al
Contratista:

(a) El Contratante esta obligado a notificar al Contratista sobre
dicha suspensidn en un plazo no mayor a 7 dias contados a
partir de la fecha de la recepcion por parte del Contratante de
la notificacion de suspension del Banco

(b) Si el Contratista no ha recibido algunas sumas que se le
adeudan dentro del periodo de 28 dias para efectuar los
pagos, establecido en la Subclausula 43.1, el Contratista
podra emitir inmediatamente una notificacion para terminar
el Contrato en el plazo de 14 dias.

El Contratista y sus Subcontratistas deberan ser originarios de
paises miembros del Banco. Se considera que un Contratista o
Subcontratista tiene la nacionalidad de un pais elegible si cumple
con los siguientes requisitos:
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65.2

65.3

(a) Un individuo tiene la nacionalidad de un pafs miembro del
Banco si él o ella satisface uno de los siguientes requisitos:
i. esciudadano de un pais miembro; o
ii. ha establecido su domicilio en un pais miembro
como residente “bona fide” y estd legalmente
autorizado para trabajar en dicho pais.
(b) Una firma tienc la nacionalidad de un pais miembro si
satisface los dos siguientes requisitos:

il esta legalmente constituida o incorporada
conforme a las leyes de un pais miembro del
Banco; y

ik mas del cincuenta por ciento (50%) del capital de

la firma es de propiedad de individuos o firmas de
paises miembros del Banco.

Todos los socios de una asociacion en participacion, consorcio o
asociacidn (APCA) con responsabilidad mancomunada y
solidaria y todos los subcontratistas deben cumplir con los
requisitos arriba establecidos.

En caso de Bienes y Servicios Conexos que hayan de
suministrarse de conformidad con el contrato y que sean
financiados por el Banco deben tener su origen en cualquier pais
miembro del Banco. Los bienes se originan en un pais miembro
del Banco si han sido extraidos, cultivados, cosechados o
producidos en un pais miembro del Banco. Un bien es producido
cuando mediante manufactura, procesamiento o ensamblaje el
resultado es un articulo comercialmente reconocido cuyas
caracteristicas basicas, su funcién o proposito de uso son
substancialmente diferentes de sus partes o componentes.
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Condiciones Especiales del Contrato

Disposiciones Generales

CGC 1.1 (m)

El Periodo de Responsabilidad por Defectos es Un (1) afio a partir de
la Fecha de Terminacién de las obras.

CGC 1.1 (0)

El Contratante ¢s:

Inversiones Estratégicas de Honduras / Cuenta del Desafio del
Milenio Honduras

Representante Autorizado: Abogado Marco Antonio Bogran, Director
Ejecutivo MCA Honduras,

Edificio Los Castafios, 5to Piso, Boulevard Morazan, Tegucigalpa,
Honduras, C. A.

Tel (504) 232-3539/232-3514

Fax: (504) 2235-6626

CGC1.1(r)

La Fecha Prevista de Terminacion de la totalidad de las Obras es :

Lote I: 15 meses después de la entrega de la orden de inicio

CGC 1.1 (w)

El Gerente de Obras es ¢l consultor contratado por el contratante pava la
Supervision de la Construccion de las Obras objefo de este contrato y que
le serd notificado oportunamente al Contratista. También es nombrado
como “El Ingeniero” o “Director de Obra”

| CGC 1.1 (w)

El Sitio de las Obras estd ubicada entre la 6ta. Calle Nor Oeste —
Interseccion Boulevard del Norte (Industrias Gala} del Segundo Anillo
Vial de San Pedro Sula, San Pedro Sula, Departamento de Cort€s,
Honduras. Ver plano No.5/63.

CGC 1.1 (@)

La Fecha de Inicio es la que se establece en la Orden de Inicio
Dentro de los 30 dias después de firmado el contrato.

CGC 1.1
(dd)

Las Obras consisten en :

Descripcion del Proyecto

El proyecto estd ubicado en la Ciudad de San Pedro Sula, Honduras
cuyo alineamiento €s €n una zona con una topografia plana.

Lote 1:

La obra a construir tiene una longitud de 4.4 km y consiste en una
seccién trasversal de 8.20 m de ancho de superficie de rodadura y
hombros entre 1.50 y 2.00 m, incluye la colocacién de una cama
drenante de 30 cm y un relleno compactado. Ademds incluye obras de
drenaje menor, obras urbanisticas, sefializacién horizontal y vertical y

33
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obras de mitigacién ambiental.

La estructura de pavimento de la oferta bésica es de Concreto
Asfaltico compuesta por: una sub —base de 25 cm, una base de 20 cm y
una carpeta asfaltica de 10 cm colocada en dos capas de 5 cm cada una
y la estructura de pavimento de la oferta alternativa es de Concreto
Hidraulico compuesta por Sub Base granular de 30 cm, losa de
concreto hidraulico de 20 em de espesor con MR = 650 PSI.

El lote I incluye la construccién del puente sobre el Rio Blanco con una
longitud de 120 metros compuesto por dos estribos, tres pilastras,
superestructuras con luces de 30 m, pretil y las respectivas obras de
aproximacion.

CGC22

Las secciones de las Obras con fechas de terminacion distintas a las de la
totalidad de las Obras son: Ne Aplica

CGC 2.3 (i)

Los siguientes documentos también forman parte integral del Contrato y
se listan en el orden de prevalencia descrito:

Contrato de Medidas de Mitigacion SERNA- MCA H
Fichas Analisis de Precios Unitarios

Plan de Movilizacién al Proyecto e Inversion del Anticipo
Programa de Trabajo

Plan de Seguridad e Higiene

Plan de control de calidad

® e ¢ 0 @ 9

CGC31

El idioma en que deben redactarse los documentos del Contrato es
Espariol

La ley que gobierna el Contrato es la ley de /a Repiiblica de Honduras

CGC8.1

Lista de Otros Contratistas: No Aplica

' CGC 9.1

Perscnal Clave:

| Ne. | Cargo Nombre 1

i Administrador de obra o

suitentionis Julic Augusto Gonzales Zelaya

2 Ingeniero Asistente René Omar Gamez Alvarado

3 Especialista Ambiental y de

Seguridad ¢ higiene Ligia Guadalupe Herndndez Marin

5 Especialista en Estructuras | Joaquin Edgardo Torre Moncada

6 Especialista en Pavimentos | Francisco Alvarado

CGC 13.1

lLas coberturas minimas de seguros y los deducibles serdn:
(a) parapérdida o dafio de las Obras, Planta y Materiales:
USD300,000 por por evento con un 1% de deducible

(b) parapérdida o dafio de equipo: USD150,000 por evento con un
1% de deducible

(c) para pérdida o dafio a la propiedad (excepto a las Obras, Planta,
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Materiales y Equipos) en conexion con el Contrato USD 200,000
por por evento con un 2% de deducible

(d) para lesiones personales o muerte:

(i) de los empleados del Contratante: USD {00,000 por por
evento con un 1% de deducible

(if) de otras personas: USD 300,000 por por evento con un 1%
de deducible

El Contratista sera responsable de pagar cualquier suma adicional no
cubierta por los seguros detallados en esta sub-clausula. El Contratante
queda exento de toda responsabilidad en este sentido.

CGC 141

Los Informes de Investigacion del Sitio de las Obras son:
Estudio geotécnico

Estudio de pavimento

o FEstudio de Trdfico

o Estudio Ambiental y PMA.

CGC211

La(s) fecha(s) de Toma de Posesién del Sitio de las Obras serd(n)

Dentro del término de 14 dias después de la fecha de emision de la
Orden de Inicio.

CGC24.1

No Aplica

CGC 251

Al no haber acuerdo entre las Partes, el asunto pasara a buscar solucion a
través de la Mesa de Resolucion de Conflictos, de conformidad con el
procedimiento establecido en la Sub Clausula 25.2.

CGC252

El procedimiento de la Mesa de Resolucion de Conflictos sera el que se
encuentra descrito en el ANEXO B

CGC253

En el caso de que una de las partes manifieste la No aceptacion de wna
decision emitida por la Mesa de Resolucion de Conflictos (DAB)se
someterd el caso al procedimiento de arbitraje siguiente:

En caso de empresas nacionales:

Cualquiera controversia generada en relacién con este contrato debera ser
resuelta finalmente de conformidad con el Reglamento de Conciliacion y
Arbitraje de la Camara de Comercio e Industrias de Tegucigalpa, por uno
0 mds arbitros designados de acuerdo con dicho Reglamento.”

En caso de empresas Internacionales {extranjeras):

Cualquiera controversia generada en relacidn con este contrato debera ser
resuelta finalmente de conformidad con el Reglamento de Congiliacion y
Arbitraje de la Camara de Comercio Internacional, por uno o mas arbitros
designados de acuerdo con dicho Reglamento.”
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En ambos casos el lugar de arbitraje serd: Tegucigalpa, M.D.C.
Honduras

En caso de conflicto en relacion al procedimiento de arbitraje prevalecera
lo escrito en esta clausula.

CGC 261

No Aplica.

B. Control de Plazos

CGC271

El Contratista presentard un Programa de Trabajo en forma impresa y
digital modificable, para la aprobacidn del Gerente de Obras dentro de cinco
(5) dias habiles siguientes a la fecha de recepeion de la Orden de Inicio.

CGC27.3

Los plazos entre cada actualizacién del Programa seran de 30 dfas. La
fecha de presentacion del programa actualizado (en forma impresa y digital
modificable) serd el ultimo dia de cada mes. La forma digital puede ser
emitida por correo electrénico al Supervisor y al Contratante.

El monto que sera retenido NO APLICA.

C. Control de la Calidad

CGC 351

El Periodo de Responsabilidad por Defectos es: es Un (1) aiio a partir
de la Fecha de Terminacién de las obras.

D. Control de Costos

CGC 461

La moneda del Pais del Contratante es: Lempira

CGC471

El Contrato “estd” sujeto a ajuste de precios de conformidad con la
Clausula 47 de las CGC; para lo cual se aplica la siguiente férmula:

Pc = Ac + [ Bei (Inoc/ Tomoc) + Bez (Inmc / Torne) + Bes (Iews Tocr) + Bet (IRzi/
lorey)

+ Bes (Icen: rTocem) + Bes (Tasr/1oasr) + Be7 (Tacero / [oacero} |

(Los coeficientes A y B definidos en la férmula incluida en la Cldusula
47 de las CGC se obtendrdn de la oferta presentada, para lo cual se
requiere el detalle de las Fichas de Precios Unitarios conforme al
Jormato incluido en el ANEXO A de este documento de licitacién).

El presente contrato estd sujeto al ajuste en lo siguiente:
Mano de Obra
Mano de Obra Calificada
Mano de obra No Calificada
Equipo
Combustibles y lubricantes
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Repuestos y llantas
Muateriales

Cemento

Asfalto

Acero de refuerzo

Los indices I, para el ajuste de precios a ser utilizados en la férmula
seran los siguientes:

Indice Descripcidn

Inoc, Tomoc = Indice de Precios al Consumidor emitide por el Banco Central de
Honduras.

| Imxc, Towme = Salario Minimo decretado por el Gobierno de Honduras.

Ien, Iocr= Precic Oficial del Diesel establecido por el Gobierno de
Honduras

Irir, loriL - Indice General de Precios de los repuestos y partes tomado del
US Department of Labor para el Renglon de Maquinaria de
Construccion.

IceMm. Tocem = Precio “Tendencia” del Cemento tomado de la Revista de la
Camara de
Construccion. Lugar: Tegucigalpa

Lasy, Ioasr= Precio “Tendencia” del Asfalto AC- 20 tomado de la Revista de
la Camara de la Construccién. Lugar: Tegucigalpa

Lacero, loacero | Precio “Tendencia™ de Acero de Refuerzo tomado de la Revista

= de la
Céamara de la Construccion. Lugar: Tegucigalpa

CGC 48.1

La proporcion que se retendrd de los de pagos es: el 10 por cienta
(10%,

CGC 491

El monto de la indemnizacién por dafios y perjuicios para la totalidad de
las Obras es del 0.05% del Precio final del Conirato por dia. El monto
maximo de la indemnizacion por dafios y petjuicios para la totalidad de
las Obras es de tres por ciento (3%) del precio final del Contrato.

CGC 50.1

La bonificacién para la totalidad de las Obras es [indicar el porceniaje del
precio final del Contrato] por dia. El monto méaximo de la bonificacion
por la totalidad de las Obras ¢s findicar el porcentaje] del precio final del
Contrato.

NO APLICA.
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CGC 511

El pago (Los pagos) por anticipo sera(n) de: un maximo del 20 % del
monto de las obras y se pagard(n) al Contratista una vez formalizado el
contrato y previa aprobacién de la Garantia de anticipo a mds tardar 30
dfas después de presentado el recibo correspondiente y haber
suministrado al Contratante los siguientes documentos:
1) Garantia bancaria de anticipo que debe cubrir el 100% del monto
del anticipo;
2) Garantfa de cumplimiento de contrato
3) Plan de movilizacién e inversion del anticipo actualizado con
respecto al presentado en su oferta y de acuerdo a lo establecido
en la Clausula 51.2 de las CGC
4) Plan de Seguridad e Higiene

CGC52.1

El monto de la Garantia de Cumplimiento es
Garantia Bancaria: 10% del precio del contraio

La Garantia Bancaria deberd ser incondicional ("confra primera
solicitud”)

E. Finalizacion del Contrato

CGC58.1

Los Manuales de operacion y mantenimiento deberan presentarse a mas
tardar el [indique la fecha] NO APLICA

Los planos actualizados finales deberan presentarse a mas tardar ¢l
[indique la fecha] NO APLICA

CGC58.2

La suma que se retendra por no cumplir con la presentacién de los planos
actualizados finales y/o los manuales de operacién y mantenimiento en la
fecha establecida en las CGC 58.1 es de [indique la suma en moneda
nacional]

NO APLICA

CGC 592 ()

El nimero maximeo de dfas es:60 dias

CGC 59.6

La suspension o cancelacion del préstamo o donacion, puede dar lugar
a la rescisién o resolucién del contrato, sin mas obligacién por parte del
Estado, que al pago correspondiente a las obras o servicios ya
gjecutados a la fecha de vigencia de la rescision o resolucion del
contrato.

CGCeol1.1

El porcentaje que se aplicara al valor de las Obras no terminadas es del
10%.
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Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

INTRODUCCION

Las presentes Especificaciones Especiales comprenden incisos y variantes que para los efectos
de este proyecto modifican las especificaciones del Tomo 5: Especificaciones Generales para la
Construccién del Manual de Carreteras de 1996. Las especificaciones Especiales aqui
descritas prevalecen sobre las especificaciones del Tomo 5: Especificaciones Generales para
la Construccion del Manual de Carreteras de 1996. Las secciones y articulos de estas

especificaciones generales que no se modifiquen deberdn considerarse tal como estin
indicadas en el Tomo 5.

Sin menoscabo de la totalidad del contexto de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos de SOPTRAVI (Edicién 1996), denominadas en adelante Las

Especificaciones Generales, deberdn considerarse como Disposiciones Especiales de esta
licitacion.

Con respecto al cumplimiento de las Disposiciones Especiales Ambientales regiran las
especificaciones que se detallan en este documento. De no detallarse regirdn las
disposiciones de manera general por el numeral 1.4.12 Medidas de Mitigacién, Prevencidn y
Proteccion del Medio Ambiente del Tomo 5, Capitulo I de las Especificaciones Generales de
Construccién de Carreteras del Manual de Carreteras de SOPTRAVI, edicién diciembre/1996
y de forma particular por el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto.

Las secciones y articulos de las Especificaciones Generales que no son modificadas por
estas Especificaciones Especiales deberan leerse, interpretarse y gjecutarse en la forma
expresada en aquellas o como lo indique el Ingeniero.

Como resultado de la licitacién se determiné que la estructura del pavimento a construir serd

concreto hidraulico, por lo que las especificaciones a considerar corresponderdn a este tipo de
estructura.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El Gobierno de Honduras ha recibido del Banco Interamericano de Desarrollo BID un
financiamiento para desarrollar el Programa de Infraestructura del Corredor Logistico de San
Pedro Sula, con el objeto de mejorar los accesos viales a la Ciudad de San Pedro Sula, Centro
Industrial del pais, en el marco del programa de mejoramiento integral de la carretera CA- 5
Norte, ampliando el Segundo Anillo Vial de San Pedro Sula entre la 6ta Calle Nor Oeste y la
interseccion con el Bulevar del Norte ( Industrias Gala) a fin de dar solucién a los problemas

de congestionamiento que existe en el cruce de esta via por la ciudad y agilizar el acceso a
Puerto Cortés.

La Carretera de Integracion Centroamericana, denominada CA-5 Norte, es el principal
corredor vial del pais, forma parte del Corredor Atlantico y constituye adicionalmente el
principal componente vial del proyecto del Canal Seco Interocednico. En su paso por San
Pedro Sula, la Carretera CA-5 Norte toma el recorrido del Segundo Anillo Vial, cuya
construccién fue iniciada hace mds de dos décadas y aun cuenta con tramos de obra
inconclusos. Actualmente, en promedio, el trafico sobre el segundo anillo vial es de
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aproximadamente 30,000 vehiculos al dia, de los cuales mas del 20% corresponde a buses y
vehiculos de carga, rastras y furgones.

El Proyecto se desarrollard dentro del Casco Urbano de la Ciudad de San Pedro Sula,
Cabecera Departamental del Departamento de Cortés, en la zona norte del pais, en el Valle
del Sula, a unos 46 km al sur de Puerto Cortés.

DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES OBRAS A CONTRUIR.

Se ha planificado licitar y ejecutar el proyecto en dos lotes con las siguientes caracteristicas:
LoteI:

La obra a construir tiene una longitud de 4.4 km y consiste en una seccién trasversal de 8.20
m de ancho de superficie de rodadura y hombros entre 1.50 y 2.00 m, incluye la colocacién de
una cama drenante de 30 ¢cm y un relleno compactado. Ademds incluye obras de drenaje
menor, obras urbanisticas, sefializacion horizontal y vertical y obras de mitigacién ambiental.
La estructura de pavimento, segin resulte el proceso de licitacién, seria de Concreto
Asfiltico compuesta por una sub —base de 25 cm, una base de 20 cm y una carpeta asfaltica
de 10 cm colocada en dos capas de 5 cm cada una, o de Concreto Hidriulico compuesta por

Sub Base granular de 30 cm, losa de concreto hidraulico de 20 cm de espesor con MR = 650
PSIL.

Asimismo incluye la construccion del puente sobre ¢l Rio Blanco con una longitud de 120 m
compuesto por dos estribos, tres pilastras, superestructuras con luces de 30 m, pretil y las
respectivas obras de aproximacién.

Lote 11:

La obra a construir tiene una longitud de 1.1 km y consiste en una seccién trasversal de 8.20
m de ancho de superficie de rodadura y hombros entre 1.50 y 2.00 m, incluye la colocacién de
una cama drenante¢ de 30 cm y un relleno compactado. Ademds incluye obras de drenaje
menor, obras urbanisticas, sefializacién horizontal y vertical y obras de mitigacién ambiental.

La estructura de pavimento, segin resulte el proceso de licitacién, serfa de Concreto
Asfaltico compuesta por una sub -base de 25 cm, una base de 20 cm y una carpeta asfaltica
de 10 cm colocada en dos capas de 5 cm cada una, o de Concreto Hidriulico compuesta por

Sub Base granular de 30 ¢cm, losa de concreto hidraulico de 20 em de espesor con MR = 650
PSL

Asimismo incluye la construccion del puente sobre el Rio Bermejo con una longitud de
120.00 m compuesto por dos estribos, tres pilastras, superestructura con luces de 30 m, pretil
y las respectivas obras de aproximacion.

PERIODO DE CONSTRUCCION

El proyecto se planifica ejecutar de la siguiente manera:
Lote I: Este tramo se estima ejecutarlo en un periodo de 15 meses.

Lote II: Este tramo se estima ejecutarlo en un periodo de 12 meses ya que incluye la
construccién de un puente. El mismo se proyecta iniciar una vez que se haya reasentado un

grupo de familias que actualmente ocupan el derecho de via de este tramo, lo que se espera _ \( ‘
realizar en el segundo trimestre del afio 2014. >)1
\
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En el programa de trabajo se debe tomar en consideracién el impacto de la duracion de la
época de lluvias. Debido a la intensidad de las Illuvias los trabajos de terraceria, drenaje menor

y pavimento deben ser planificados preferiblemente para su gjecucion durante la temporada
seca del afio.

El disefio de las obras s ha realizado en base a las normas y estandares mas recientes de la
AASHTO, ASTM, ACI y en general en las especificaciones contenidas en el Manual de
Carreteras de SOPTRAVI. Los criterios para la definicién de las especificaciones se han
basado en la aplicacién de pardmetros de disefio que mejoren la operacion de los vehiculos,
incrementen la seguridad vial, tipo de trafico ¥y cargas, volumen de trafico, clima, condiciones
del 4rea, materiales de construccidn, etc.

DATOS GENERALES DEL SITIO

Topografia
San Pedro Sula se ubica al pie de la Montafia del Merendén, a lado oeste del Valle de Sula
umos 46 Km aproximadamente tierra adentro de la linea costera. Esta montaiia junto con la

Sierra de Omoa, delimitan el valle de Sula por su costado Qeste. El proyecto esta ubicado en
una zona con una topografia plana.

Clima

Por su ubicacién la ciudad de San Pedro Sula estd expuesta a la mayoria de los fenémenos
meteorolégicas que afectan el litoral atldntico del pais; frentes frios, brisas marina, vaguadas
del Este, huracanes y tormentas tropicales.

El proyecto se desarrollara en una zona climatica muy lluvioso tropical con los siguientes
datos: meses mds 1luviosos octubre y noviembre sobresaliendo el primero; meses mas Secos
marzo y abril con el dltimo como més seco; canicula mes de julio; Promedio de precipitacién
anual alrededor de 2,900 mm; humedad relativa promedio 86 — 87 %.

Geologia de la Zona

La ciudad de San Pedro Sula se encuentra localizada en la zona occidental de la depresion
conocida como el Valle de Sula. Las montafias de la cordillera de El Merendén, constituidas
principalmente por rocas de la formacién paleozoica conocido como complejo metamérfico
Cacaguapa, son el principal aportante de sedimentos a los depésitos cuaternarios del Valle en
esta zona; de tal manera que, a medida que nos acercamos a la montafia, hay mayor cantidad

de bolones y sedimentos gruesos en los antiguos depdésitos de pie de monte y coluviones, que
cubren el Valle de Sula.

Hidrologia.

El Segundo Anillo es cruzado por los Rios Bermejo y Blanco, sobre los cuales existen dos
puentes. La sub estructura de ambos puentes, estd constituida por pilastras de concreto
reforzado, apoyadas en una cimentacién profunda a base de pilotes de concreto reforzado, de
45 Toneladas de capacidad, dicha cimentacién se escogi6 en atencién a las caracteristicas

fisico mecénicas de los suelos los cuales estdn constituidos bésicamente por arenas muy
susceptibles a problemas de socavacidn.

Es importante manifestar que los nuevos puentes, en ambos rios, estaran separados de los
existentes a unos 19 metros, se han tomado las previsiones para proteger contra la erosion y
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socavacidn el area comprendida entre estos,

Ambos puentes tienen capacidad para dar paso al caudal correspondiente a un perfodo de
retorno de 100 afios.

Proteccién del Ambiente

El Contratista aplicard las recomendaciones del Plan de Gestién Ambiental (PMA) que

figuran en las especificaciones en materia de proteccién del medio ambiente y seguridad tanto
vial como laboral.

El contratista debera asegurarse que las actividades a desarrollar en virtud del presente
Contrato cumplan con la Politica de Medioambiente y Cumplimiento de Salvaguardias del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) OP-703 y sus respectivos Lineamientos de
implementacion disponibles en www.iadb.org , con las leyes ambientales del pais y de la
Municipalidad de San Pedro Sula (GUI4 AMBIENTAL DE CONSTRUCCION DE LA
MUNICIPALIDAD DE SAN PEDRO SULA DE 2003, o la vigente a la fecha). Ademas

que estas no sean propensas de causar riesgos ambientales de salud o seguridad, tal y como
definido en dichas politica.

El contratista deberd implementar requisitos en materia de salud y seguridad contenidos en el
Plan de Manejo Ambiental y la legislacién aplicable; ademés de las recomendaciones

emitidas como resultado de las inspecciones periddicas llevada a cabo como parte de la
funcién de supervision del Ingeniero.

EI contratista serd responsable de asegurar que tanto el personal de los subcontratistas como
el de €l mismo, conozcan, comprendan y actien, de conformidad con los principios y
requerimientos ambientales y de seguridad del proyecto, referidos en esta sub-clausula.
Ademas, de que estandares similares sean aplicados por sus subcontratistas en el manejo y
desempefio de sus impactos ambientales y sociales.

El programa del Contratista deberd demostrar claramente los procedimientos y métodos de
trabajo que el contratista y sus Subcontratistas adoptaran, para cumplir con los requisitos de
manejo de los impactos ambientales y sociales.

El contratista debera garantizar la eliminacién adecuada de residuos construccién Y
excavacidn.

El contratista debera restaurar el sitio a las condiciones originales o a un estado tal y como el
que se indique, en los documentos contractuales, tras la finalizacién de las obras.

Zonas de Importancia Ambiental
El proyecto esta ubicado en un éarea caracterizada por una profunda intervencion antrépica, y
por tratarse de un proyecto de ampliacién y mejoramiento de una via existente, el mismo no

requerira intervenir nuevos espacios o ecosistemas diferentes a los intervenidos por las obras
va construidas,

El Diagnostico Ambiental Cualitativo (DAC), indica que el proyecto no intervendra areas de
alta sensibilidad ambiental, tales como &reas protegidas, de alta diversidad biolégica, alto

grado de endemismo, bosques primarios, ecosistemas con especies en peligro de extincién ni
zonas con alto grado de erosién.

&
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El sitio de mayor importancia que se encuentra cercano al proyecto es el Acuifero de Sunceri,
por lo que se realizaran las respectivas medidas de control ambiental para poder evitar
cualquier riesgo de contaminacién del acuifero.

Acuifero de Sunceri

El Acuifero de Sunceri constituye una importante fuente de agua subterranea de muy buena
calidad para la ciudad de San Pedro Sula; esti constituido por los sedimentos aluviales de la
planicie que se extiende desde la Sierra de El Merendén al Noroeste de la ciudad de San
Pedro Sula hasta el actual campo de pozos de Sunceri, localizado al este de la ciudad, entre
los actuales cauces de los rios Blanco y Bermejo

El Segundo Anillo Vial cruza el 4rea de influencia del campo de pozos de Sunceri, con lo
cual, ademas de crear un acceso a tierra no urbanizada representa un riesgo potencial de
afectacion directa del acuifero. La Guia Ambiental de Construccién de la ciudad de San Pedro
Sula clasifica el 4rea de influencia del campo de pozos de Sunceri, en base a una ordenanza
de Zonificacion y Urbanizacién, como Zona Critica de Recarga (2008).

Las recomendaciones sobre la prevencion de impactos negativos al acuifero, estdn contenidas
en los documentos indicados en la CGC 14.1 (DAC, PMA, Estudio Hidrogeoldgico) y
deberdn complementarse con otras las medidas ambientales a contener en la resolucién
adjunta a la licencia ambiental del proyecto a ser otorgada por la SERNA.

OTROS TEMAS DE IMPORTANCIA DEL PROYECTO

Reasentamiento.

En ¢l lote II, entre la 6% Calle y el bordo sur del Rio Bermejo, al igual que en el bordo norte
actualmente estan ubicadas un grupo de familias que seran reasentadas en base a un plan
elaborado basandose en las politicas de reasentamiento del BID OP 710. Las familias han sido
identificadas mediante un proceso de encuestas socioecondmicas y para el reasentamiento de
se planifica adquirir viviendas ya construidas, contratando a una empresa consultora que se

encargard de la implementacién del Plan de reasentamiento hasta su reubicacion dejando libre
el drea donde se construira el lote II

La implementacién del Plan de reasentamiento se planifica estarfa finalizando en el segundo
trimestre del afio 2014,

Sistemas de energia eléctrica:

La reubicacion de los servicios publicos est4 sujeta a un disefio que serd proporcionado por el
Supervisor, en cumplimiento de los requisitos de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica
(ENEEL). Tales disefios incluyen la reubicacion de postes y lineas eléctricas en el derecho de
via para evitar la interferencia con las obras en el tramo de la via a construir.

Con el propésito de implementar el disefio proporcionado por el Supervisor, hay una lista
corta de contratistas seleccionados por la ENEE que pueden ser Subcontratados.

Fibra éptica y las lineas telefonicas convencionales:
En el caso que se requiera de la reubicacién de fibra dptica, aunque la responsabilidad Gltima
en cuanto a la integridad de la fibra permanece con HONDUTEL, el contratista deberd
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realizar las excavaciones necesarias para quitar la fibra existente e instalarlo en el nuevo sitio,
bajo la supervisién de HONDUTEL.

En el caso de la existencia de las lineas de fibra éptica privada en el derecho de via que
interfieran con la construccién de las obras, el contratista no tendrd responsabilidad sobre la
reubicacién de los mismos. En tal caso, el contratista deberd coordinar con las empresas
privadas, para el traslado oportuno de estas lineas de fibra Optica, con el fin de evitar retrasos
en la ejecucion de su  trabajo. En lo que respecta a los postes de lineas telefénicas, el
contratista es responsable por instalar los nuevos puestos en los sitios indicadas por el

Supervisor, donde las nuevas lineas se instalarian, también bajo la supervision de
HONDUTEL.

Agua Potable y alcantarillado:
En cuanto a la reubicacion de tuberias de agua potable y agua residuales, el contratista serd

responsable de instalar nuevas tuberias, bajo las indicaciones técnicas de la autoridad
municipal correspondiente y la Supervision.

Acceso al sitio de construccién del proyecto.

El proyecto estd ubicado en una zona urbana, colinda con zonas residenciales y las vias de
acceso son limitadas. Como se indicé anteriormente sobre la calzada actual circula un alto
volumen de vehiculos y que se mantendra durante la Construccién de las obras. Estas
condiciones especiales deben ser consideras por el contratista en la programacion y ejecucién
de las actividades de construccion, evitando causar congestionamiento, El contratista deber4
adoptar las medidas necesarias y realizar las publicaciones y avisos pertinentes para informar,
orientar y advertir a los usuarios y vecinos del drea sobre los trabajos que se estén realizando
y sobre las condiciones del proyecto, con el propésito de brindarle seguridad a la poblacién
circundante del proyecto y en participar a los usuarios de la via.

El contratista deberé buscar rutas alternativas para su equipo y evitar en o minimo provocar
congestionamiento de trafico en la ruta existente, Ver Especificacién ETS-04.

Bancos de Préstamo de Materiales:

El estudio Ambiental ha identificado varios sitios de Bancos de Materiales, sin embargo el
contratista debe asegurarse que los sitios que utilizara para extraccién de materiales tienen los
respectivos permisos y autorizaciones ambientales de las autoridades competentes. Bajo
ninguna circunstancia se permitird la extraccién de material que no tengan los permisos
respectivos, la Supervision en primera instancia y el Contratante respectivamente se
aseguraran de este cumplimiento por parte del Contratista.

Debe quedar claramente establecido en el contrato de explotacién de banco de material si el
duefio es privado, la responsabilidad del contratista de restaurar las dreas del sitio que el
propietario considere ya explotados y/o en su defecto continuara explotandolas, esto Gltimo
no exime al contratista de cumplir con todas las medidas ambientales durante la explotacion
del banco y cierre del banco de materiales. Ver Especificacién ETS-11.
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CAPITULO I

1. Especificaciones Técnicas Suplementarias

1.1

1.1.1

(2)

(b)

(c)

DISPOSICIONES ESPECIALES

Sin menoscabo de la totalidad del contexto de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos de SOPTRAVI (Edicién 1976), denominadas en adelante Las
Especificaciones Generales, deberan considerarse como Disposiciones Especiales de esta
licitacion las siguientes:

ESCALA DE AUTORIDAD. En las relaciones entre el Contratista y MCA
Honduras, regira la siguiente:

Director (DE). El Director Ejecutivo de MCA Honduras, suscribird los contratos;
decidird todos los asuntos técnicos y administrativos que sean sometidos a su
consideracion por el Director del Proyecto de Transporte (DPT), de conformidad con
los documentos contractuales, asi como los inherentes a su cargo. Resolvera las
solicitudes de extensiones de tiempo de los contratos, previo dictamen del Director del
Proyecto de Transporte y recomendacion del Coordinador del Proyecto (TPM).
También autorizara las variaciones del valor del contrato original.

Director Proyecto de Transporte (DTP) previa aprobacion del Director Ejecutivo,
decidira sobre todas las dudas que puedan surgir respecto a la interpretacién de los
planos y especificaciones; y sobre todos los interrogantes que se presenten sobre el
cumplimiento aceptable del Contrato por parte de la Empresa Constructora, con los
dictamenes técnicos y legales pertinentes del Supervisor y del TPM.

La Secretaria de Obras Piblicas Transporte y Vivienda (SOPTRAVI), a través de la
Direcciéon General de Carreteras (DGC) tendra las facultades delegadas por el
Consejo Directivo de la UAP (MCA Honduras), que incluirn:

* Revision y aprobacion de disefios y especificaciones para los tramos carreteros
incluidos en el Proyecto de Transporte, Mejoramiento y Ampliacion de la
Carretera CA-5 Segmentos Norte y Sur.

¢ Aprobacién de modificaciones sustanciales que tengan que incorporarse en la

etapa de implementacion de los componentes de Mejoramiento y Ampliacién
de la CA-S.

Para lograr una efectiva coordinacion, SOPTRAVI nombrard un Enlace a tiempo
completo, especialista que desarrollard en forma eficiente y efectiva las tareas de
gestion y apoyard las actividades de reasentamiento de los diferentes tramos
carreteros, apoyard las gestiones de licenciamiento ambiental y las gestiones
pertinentes a la obtencion de los bancos de material que sean necesarias para estos
proyectos, y a la vez, mantendra informadas a las autoridades de SOPTRAVI, en

cuanto a los detalles técnicos, sobre los avances del Proyecto de Transporte de MCA
Honduras .
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(d) Gerente Externo del Proyecto de Transporte o Coordinador del Proyecto (TPM): El
TPM revisard todas las solicitudes del Supervisor con respecto a cambios en la obra,
disefios y montos contractuales que se requieren para la ejecucion de las obras
contratadas. Asimismo, en los incrementos en los plazos contractuales necesarios para
la ejecucion de los trabajos, si es requerido debido a incrementos en las cantidades de
obra, por situaciones de fuerza mayor u otros. Los dictimenes emitidos por el TPM
seran trasladados al DTP si proceden para su aval y los rechazados serdn notificados al
Ingeniero Residente para su revision o reconsideracion.

(e) Supervisor, serd la firma consultora quien representardi a MCA Honduras en el
proyecto y ante ¢l contratista, tendré a su cargo las actividades de control diario en los
campos administrativo, técnico, ambiental y financiero, debiendo informar
periddicamente a MCA Honduras, sus actividades finalizardn posteriormente a la
terminacion de los trabajos por parte del contratista.

(H) Ingeniero Residente, serd el representante debidamente autorizado del Supervisor, en
que se ha delegado la responsabilidad de la supervisién de ingenierfa sobre la
construccion por parte de MCA Honduras.

(2) Ingeniero Asistente. El Ingeniero Asistente desempefiard las funciones que el
Ingeniero Residente le indique, con la autoridad y responsabilidad que le delegue.
Estas funciones, autoridad y responsabilidad, serén comunicadas previamente y por
escrito al Contratista. Sustituye al Ingeniero Residente en su ausencia.

(h) Inspectores. Dependen del Ingeniero Residente o del Ingeniero Asistente, segun el
caso, y estan autorizados para inspeccionar la ejecucion de las fases especificas de la
obra que le sean asignadas, incluyendo los materiales que el Contratista utilice. Deben
informar al ingeniero residente por escrito de cualquier falla en el trabajo del
contratista o de los materiales que no se ajusten a los planos y/o Especificaciones,
quien decidira las medidas a tomar. No estdn autorizados para modificar o dejar sin
efecto cualquier requisito de los planos o de las Especificaciones. El Ingeniero
Residente notificara al Contratista de los Inspectores asignados a cada fase de la obra
y sus funciones.

1.1.2 INSPECCIONES PARA LAS ESTIMACIONES DEL TRABAJO
EFECTUADO. EIl Contratista y el Ingeniero Residente, en la fecha de cierre del periodo

estipulado elaborardn un borrador que serd la base para las estimaciones periddicas de los
pagos parciales.

1.3 APERTURA AL TRANSITO DE SECCIONES DE LA OBRA (Recepciones
parciales de secciones terminadas y aceptadas). Se requerird la apertura al transito de
secciones de obra terminadas y aceptadas por la supervision, tras la recomendacién del
Ingeniero Residente a MCA Honduras. En tales casos, la seccién terminada del trabajo sera
inspeccionada por el Ingeniero Residente con la evaluacién del TPM, quien a su vez
recomendard al Director, a través del DTP, la apertura de la misma para el transito publico
siguiendo el procedimiento normal de recepcion de obra para ese tramo. Asimismo, a este
tramo, se le dard el tratamiento en lo relativo al mantenimiento de un tramo terminado.

1.1i.4 LIMPIEZA FINAL DEL DERECHO DE VIA. Al finalizar cada seccion o parte de
la obra y antes de que ésta sea aceptada por la Comisién Receptora, el Contratista limpiard y
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retirard del Derecho de Via y propiedades adyacentes, todas las obras provisionales, equipo,
material sobrante o descartado, basura y armazones temporales; restaurard en una forma
aceptable toda propiedad, ya sea publica o privada, que haya dafiado durante la gjecucion del
trabajo; dejara todas las vias fluviales sin obstrucciones causadas por la construccién, la
carretera limpia y en condiciones presentables en toda la extensién de la seccion o parte a
recibirse. No serd permitido colocar materiales de cualquier naturaleza, desechos o equipo en
las propiedades colindantes, sin el consentimiento de tos propietarios, de conformidad con el
Programa de Abandono del EMP.,

1.1.5 INSPECCION Y RECEPCION FINALES. Cuando asi convenga a los intereses de
MCA Honduras, las partes de la obra pueden recibirse separadamente. Esto es con la finalidad
de que se pueda hacer la recepcién y liquidacién finales de cada seccién o parte de la obra.

Para la recepcion final de la obra, o de cada seccién o parte de la misma, cuando asi se
estipule en las bases de licitacion y en las Condiciones del Contrato, el Contratista dard aviso
por escrito al Ingeniero Residente cuando la obra o seccién esté terminada, debiendo el
Ingeniero Residente iniciar la inspeccién de la misma.

El Ingeniero Residente, una vez efectuada la recepcién de la obra, notificard al MCA-H, quien
a través de la Comisién Receptora, efectuard la inspeccién y recepcion oficial de la obra, de la
seccion o parte, segln sea el caso.

L.1.6  CONTROL DEL TRABAJO. El personal técnico de la Supervisidn participara en la

gjecucién de los ensayos de laboratorio y de campo que se efectiien para el Control de
Calidad.

Durante la construccién, el Contratista deberd cuidar de no dafiar las estructuras que se
presenten a lo largo del alineamiento, como los estribos de los puentes, estructuras de drenaje,
etc. Daflos ocasionados a las mismas, serdn de entera responsabilidad del Contratista

1.1.7. CONTROL DE CALIDAD: La calidad de las obras es responsabilidad del
Contratista. En consecuencia, el Contratista deberd establecer y mantener un efectivo
Sistema de Control de Calidad. Este sistema consistird en los planes, los procedimientos y la
organizacion necesarios para producir los trabajos con la calidad requerida que satisfaga los
requerimientos del Contrato. El sistema deberd abarcar todas las operaciones y la secuencia
de construccion,

La Supervisién es responsable por el Aseguramiento de la Calidad. Para ello la Supervisién
elaborard un Plan de Aseguramiento de la Calidad y contar4 con su propia organizacidn, para
cubrir todas las operaciones del proyecto.

Tanto el Contratista como la Supervisién llevaran un control ordenado de los todos los
ensayos efectuados en el laboratorio y en el campo. Sin embargo, la responsabilidad de los
controles de calidad para efectos de aceptacion de las obras seri exclusiva de la
Supervision.

El Ingeniero Residente incluird en los informes mensuales el listado de los diferentes ensayos

efectuados por el Contratista y el Supervisor, con sus resultados, las observaciones y
comentarios respectivos.

10
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1.1.7.1 Control y Aseguramiento de Calidades
1.1.7.101 Generalidades

El Control de Calidad durante el transcurso de la obra sera llevado a cabo del siguiente
modo:

El Contratista proveera y operard por su cuenta un Sistema de Control de Calidad
eficiente y adecuado para la obra contratada.

Al mismo tiempo, sobre la base del Sistema de Control de Calidad previamente
aprobado, la Supervision implementard un Sistema de Aseguramiento de Calidad, el
cual servird de verificacion del Sistema de Control de Calidad del Contratista.

El Sistema de Control de Calidad serd presentado por el Contratista dentro de los
veinte (20) dias calendarios posteriores a la fecha de inicio de los Trabajos por parte
de MCA Honduras al Contratista. En el mismo se detallard el equipo, personal,

ensayos y su frecuencia y la sistematizacion del proceso de Control de Calidad con el
fin de obtener los requerimientos solicitados.

En funcién del Sistema de Control de Calidad, la Empresa Supervisora elaborara y
presentara ante MCA/Honduras, previa revisién del TPM, su respectivo Sistema de
Aseguramiento de Calidad. Dicha presentacion debera efectuarla dentro de los treinta
(30) dias calendario posteriores a la de inicio de los Trabajos.

No se podra comenzar la ejecucion de ninguna parte del proyecto antes de que el
Ingeniero Residente haya aprobado la composicién del Sistema de Control de Calidad.

Cada componente del Sistema de Control de Calidad del Contratista debera recibir la
correspondiente aprobacion del Ingeniero Residente.

El Sistema de Control de Calidad del Contratista contendra cuatro (5) divisiones:

Movimiento de tierra y pavimentos

Trabajos en puentes y estructuras

Obras de drenaje

Obras de control temporal y permanente del trafico

Trabajos varios (eléctricos, agua potable, obras complementarias y
ambientales / seguridad vial y laboral).

oao o

Cada una de las divisiones mencionadas hard su propio control por medio de los
siguientes elementos:

- Laboratorio autorizado.
] Equipos de topdgrafos, cuyo jefe.
Equipo de ingenieros y técnicos para inspeccién y control

El laboratorio donde se efectien los ensayos debera contar con la previa autorizacion
del Ingeniero Residente. El Contratista debera contar con el equipo de laboratorio
necesario para cumplir con todos los controles de calidad requeridos en el proyecto,
indicados en la Especificaciones Técnicas Generales y Suplementarias.
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1.1.7.102 Funciones del Sistema de Control de Calidad del Contratista

El Sistema de Control de Calidad del Contratista establecerd responsable de la
¢jecucion de todos y cada uno de los ensayos y mediciones indicadas en las
especificaciones, de su frecuencia, valores de aceptacion y tolerancias.

Todo lo anteriormente mencionado, sera ¢jecutado por el Contratista en el marco del
cronograma del proyecto, de tal forma que la recepcién de las muestras, la gjecucion
de los ensayos y el reporte y registro, no retrasaran las etapas siguientes del trabajo
(aquellas cuya realizacién depende de los resultados de los ensayos y mediciones) y

no ocasionarn alteraciones o atrasos en el programa de trabajos aprobado para el
Proyecto.

La cantidad y tipo de ensayos a realizar serd la indicada en las Especificaciones
Técnicas Suplementarias y sus Anexos, las Especificaciones Generales para la
Construccion de Carreteras de SOPTRAVI (Tomo 5 del Manual de Carreteras,

Edicion diciembre/96) y en el caso de ser necesario, lo ordenado adicionalmente por el
Ingeniero Residente.

El Sistema de Control de Calidad incluira el registro y reporte de todo el proceso de
Control de Calidad, en forma de reportes diarios especiales para cada una de las
siguientes actividades por separado:

a. Movimiento de tierra.

b. Trabajos de pavimentacién, incluyendo trituracién de agregados
¢. Obras estructurales de concreto y acero.

d. Obras de drenaje.

€. Otros trabajos del proyecto (eléctricos, agua potable, obras complementarias
y ambientales / seguridad vial y laboral).

1.1.7.103 Reporte al Ingeniero Residente

El Sistema de Control de Calidad del Contratista trabajaré en total coordinacién y en
estrecho contacto con el Sistema de Aseguramiento de la Calidad implementado por la
Supervision. El reporte al Ingeniero Residente del Sistema de Control de Calidad se
har por medio de reportes diarios.

Después de cada actividad de control y/o medicion, sera entregado el reporte relevante
para el control del Ingeniero Residente. $6lo después de que el Ingeniero Residente o
su representante autorizado verifique la correspondencia de lo registrado en los
reportes con lo indicado en los documentos contractuales y apruebe con su firma que
los trabajos ejecutados cumplen con los requisitos establecidos, podra el contratista

continuar con las etapas subsiguientes del Proyecto de acuerdo al orden establecido en
el programa de trabajos aprobado.

El Sistema de Aseguramiento de Calidad que Ilevara la Supervisidn, servird de control
y seguimiento de los ensayos realizados por el Contratista. Este Sistema servira al
Supervisor para asesorar al Contratista sobre el mejoramiento de los procedimientos
que se estan llevando a cabo y como instrumento para encauzar las posibles
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desviaciones del Sistema de Control de Calidad. Lo determinado por el Sistema de
Aseguramiento de Calidad no seré respaldo de la calidad final de la obra, la que serd
entera responsabilidad del Contratista.

1.1.7.104 Etapas de Control de Calidad
Dos son las etapas de control requeridas:

a. Control Previo: Este control ser4 realizado antes del comienzo de los trabajos de
cada etapa y segin el orden sefialado en el programa de trabajos del Contratista.
Este control incluird el examen de los requisitos del contrato, control de las
cantidades, calidad y disponibilidad de materiales, equipamiento y autorizaciones,
aseguramiento de los medios a contar para llevar a cabo el control, inspeccién de
las dreas de trabajo y aseguramiento de los tramites previos al comienzo del
trabajo. El desarrollo del Control Previo seré registrado en los reportes del Control
de Calidad del Contratista y deberd ser presentado a MCA Honduras con la
aprobacion del Ingeniero Residente y el aval del TPM.

b. Control Corriente de Seguimiento: Estos controles se realizardn en forma
corriente de acuerdo a las exigencias contractuales, de modo tal que cumplan con
lo exigido para cada una de las etapas de los trabajos contratados. Los reportes
corrientes del seguimiento serén parte del reporte del Control de Calidad.

El Contratista entregars reportes periddicos del Control de Calidad, al menos uno
por semana, los cuales incluirdn el registro de los controles generales v los ensayos
de laboratorio que fueran realizados durante el periodo que abarca el reporte.

Los reportes incluiran la siguiente informacién para la actividad realizada;
b.1 Cronograma y diagrama de flujo que contendrd la identificacion y descripeion
de la actividad, fechas programadas para el comienzo y finalizacién, avance

mensual programado y avance real actualizado.

b2 Los renglones ejecutados durante el periodo que abarca el reporte
(movimientos de suelos, concretos, pavimentacion, etc.).

b3 Etapas del Control de Calidad (control previo o control corriente de.

seguimiento), su ubicacion y su tipo.
b4 Actividades del Control de Calidad en plantas fuera del sitio.

b.5 Resultados del control, incluyendo dafios y medidas de reparacion que fueron o
que seran tomadas o, cuando los resultados de los ensayos no han sido
recibidos, se sefialard esto en el reporte junto con la fecha estimada para su
entrega. Los resultados que fueran recibidos después de la etapa del reporte,
seran incluidos en el reporte subsiguiente.

b.5  Resultados del control de materiales en el momento de su arribo al sitio y antes

de ser integrado al trabajo, asegurando la correcta entrega, prevencion de dafios
y buen almacenaje.

13
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b.6  Instrucciones que fueran recibidas en el sitio por parte del Ingeniero Residente
en todo lo relacionado al Control de Calidad.

b7  Cumplimiento de las instrucciones de seguridad del trabajo.

El reporte serd controlado y firmado por la persona autorizada por el Contratista
(Ingeniero en Control de Calidad).

En lo referente al Control de Calidad de los materiales se debera cumplir con los

requerimientos de la ETS-03 de las presentes Especificaciones Técnicas
Suplementarias (numeral 6.3).

1.1.7.105 Composicién del Equipo de Control de Calidad

El Contratista entregara una lista de fos trabajadores integrantes del equipo de Control
de Calidad, detallando sus habilidades, sus conocimientos, su autoridad y su area de
responsabilidad. Como Jefe del Equipo se designaran a un ingeniero Jefe de Control
de Calidad se apoyara en un ingeniero Jefe de Laboratorio. El equipo se compondra de
acuerdo con el siguiente detalle:

a. Ingenieros con experiencia profesional comprobada en supervisién v ejecucién de
trabajos de movimientos de tierra, suelos, materiales, capas estructurales,
pavimentos y concretos.

b. El sistema de ensayos estard concentrado en el laboratorista principal, poseedor de
conocimientos y experiencia comprobada en tareas que se correspondan con la
direccion y ejecucién de los diversos tipos de ensayos que requieran las diferentes
etapas de los trabajos.

El nimero de empleados de laboratorio, que trabajaran bajo las ordenes del

laboratorista principal autorizado, serd establecido de acuerdo con el alcance del
trabajo y con su avance.

1.1.7.106 Ejecucién del Control de Calidad

Todos los ensayos indicados en los documentos contractuales, se efectuaran en los
laboratorios autorizados por el Ingeniero Residente. Estos laboratorios y los que se
encontraren fuera del sitio, si la complejidad de los ensayos asi lo requiere, seran parte
inseparable del Sistema de Control de Calidad del Contratista.

No se autorizard el comienzo de ninguna actividad constructiva, hasta tanto no esté
completamente instalado el laboratorio con los equipos necesarios y suficientes para
realizar el Control de Calidad de esa determinada actividad.

En todo momento el Ingeniero Residente podra hacer uso de las instalaciones del
Contratista para ¢jecutar ensayos, muestreos, controles de los procesos de ejecucion de
los ensayos y recibimiento de los resultados, con el objetivo de examinar el Sistema de
Control de Calidad en el sitio. Este uso se hara sin pago extra al Contratista.

14
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Si se advirtieran deficiencias en el Sistema de Control de Calidad del Contratista, el
Ingeniero Residente propondrd y el Contratista implementara medidas correctivas. En
el caso de falta de respuesta rapida por parte del Contratista a lo dispuesto por el
Ingeniero Residente, éste tomara las medidas necesarias para lograr una respuesta del
Contratista. Si el ingeniero residente llegara a ordenar la interrupcion del trabajo como
consecuencia de lo anterior, ésta demora no justificara una prorroga de tiempo ni pago
adicional para la conclusidn del trabajo.

El Contratista comunicara oficialmente, por escrito y con suficiente anticipacidn,
sobre cualquier cambio en el Sistema de Control de Calidad del Proyecto. Este cambio
no se realizard sin la previa autorizacion documentada del Ingeniero Residente, y el
aval del TPM. Cualquier cambio de este tipo, afin si recibiera la autorizacién del
Ingeniero Residente, no le dard al contratista derecho de recibir pago extra, ni prorroga
en ¢l tiempo de ejecucion del trabajo.

1.1.7.107 Reportes de las Actividades del Control de Calidad para el
Proyecto

a  Reportes del Control de Calidad

El Contratista debera entregar copias de resultados de pruebas de aseguramiento
de calidad y certificados de materiales y otros documentos pertinentes, como parte
del Informe Mensual de Avance, y de conformidad con lo establecido en estas
Especificaciones y en las Condiciones Generales del Contrato, literal C.

b Frecuencia de Ensayos y Pruebas de Laboratorio

El Contratista debera por lo menos realizar en el Proyecto los controles, pruebas y
ensayos de los materiales y productos terminados (capas de sub-base y base,
pavimento y otros) indicados en las Especificaciones Técnicas Suplementarias y
las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, tanto en su
frecuencia como en las normas establecidas. No obstante, esto no serd limitativo,
debiéndose tener en cuenta los requerimientos de las Especificaciones Generales
para la Construccion de Carreteras de SOTRAVI, edicion diciembre/96.

En los Informes Mensuales de la Empresa Supervisora, se debera presentar la
Evaluacion Estadistica de los resultados de los diversos ensayos que forman parte
del Sistema de Control de Calidad. Dicha informacidén se mostrard mediante
planillas de caleulo y graficos generados a partir de estas bases de datos. Todo
documento que ilustre la Evaluacion Estadistica de un determinado Control de
Calidad, deberd contener los limites de especificacion, los valores medios, su
desviacién estandar y el coeficiente de variacién.

1.1.8 LIBROSY REGISTROS

1.1.8.1

El Contratista deberd mantener libros y registros relacionados con el proyecto, de
conformidad con las sanas practicas de contabilidad generalmente aceptadas,
adecuados para identificar los bienes y servicios financiados bajo contrato, asi como
el uso de los fondos y en los cuales pueda verificarse el progreso de los trabajos en
funcién de la utilizacién y disponibilidad de los fondos. Estos libros y registros
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podran ser inspeccionados y auditados durante el desarrollo del Contrato en la forma
que "EL GOBIERNO Y MCA Honduras" consideren necesarias y convenientes.

1.1.8.2 Los libros y registros, asi como los documentos vy demds informacién relativas a
gastos y operaciones relacionadas con el proyecto deberdn ser mantenidos por un
periodo de cinco (5) afios después de terminado el Proyecto. Durante todo este
periodo estard sujeto a las inspecciones y auditorias que "EL. Gobierno y MCA
Honduras " consideren necesario y razonable efectuar.

1.1.9  Trabajo por Administracién Delegada (Dayworks)

1.1.9.01 Descripcién

Previo a asignar un trabajo a ser ejecutado por Administracion Delegada, el Contratista
deberd someter el mismo a la consideracién y aprobacion del Supervisor.

El trabajo que efectiie el Contratista bajo la base de Trabajo por Administracién
Delegada, 1o hard con su personal, maquinaria, equipo, herramientas y materiales. Este
trabajo lo ejecutard dentro del tiempo méaximo que previamente se fije de mutuo acuerdo
con el Ingeniero Residente y el aval del TPM, para su terminacion. Para el efecto, debe

emitirse un Acuerdo de Trabajo que describa dicho trabajo. El pago se hard en la forma
siguiente:

(a) Mano de Obra. El Contratista propondrd 1a lista de los trabajadores y jefes de grupo que
vayan a efectuar especificamente los trabajos, asi como los salarios por hora y/o dia que
al momento de autorizarse el Trabajo, el Contratista tenga en vigor para dicho personal.
Los salarios nominales por hora y/o dia y la lista de trabajadores deben ser aprobados por
el Ingeniero Residente, por escrito, antes de iniciar los trabajos y con la revisién del
TPM. El pago se hard multiplicando el salario nominal por hora y/o dia de cada
trabajador, por un factor que cubre las prestaciones ¥ contribuciones sociales y laborales
en vigor. Dicho factor serd de 1.40. Estos factores deben ser modificados cuando las
prestaciones y contribuciones sociales 6 laborales vigentes sufran algin cambio.

El monto total ya afectado por el factor que corresponda, de los indicados en el pérrafo
anterior, se multiplicard por 1.25, como compensacion total por los costos indirectos y el
beneficio del Contratista y el suministro y reparacion de herramienta pequefia usada en el

trabajo. El Contratista no recibird ningtin pago para su personal de Administracion ni de
Supervision,

(b) Materiales. Por todos los materiales usados en el trabajo, el Contratista recibir4 el costo de
los mismos entregados en la obra y aceptados por el Ingeniero Residente, incluyendo los
gastos de transporte y acarrco. Para efectos de pago, el Contratista debe presentar los
comprobantes que correspondan. El monto total debe multiplicarse por el factor de 1.25, que
cubre los costos indirectos y el beneficio del Contratista.

c) Maquinaria y Equipo. Por cualquier maquinaria y/o equipo, incluyendo camiones,
cuyo uso sea autorizado por el Ingeniero Residente, el Contratista recibird pago por el valor
de la renta, por el tiempo que se necesite para la gjecucion del trabajo en forma satisfactoria,
hasta su terminacioén. Esta renta debe ser convenida por escrito, de mutuo acuerdo entre el
Ingeniero Residente y el Contratista con el aval del TPM, antes de que los trabajos principien,
con base en el listado de Costos por Hora de la Magquinaria aprobados por el Congreso y
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publicados en la Gaceta Diario Oficial del Estado de Honduras sefialado por la ley, vigente al
momento de efectuarse el Trabajo por Administracién Delegada. En caso de que este no
existe se utilizard la lista de precios de alquiler de equipo en San Pedro Sula que emita la
Camara Hondurefia de la Industria de la Construccién. La renta de la maquinaria y equipo que
sea convenida, debe ser aprobada por el DTP y no se multiplicard por ningtn factor.

Las tarifas de renta, deben incluir el operador, transporte, aceites, lubricantes, SuUMinistros,
herramientas pequefias, piezas necesarias, reparaciones y mantenimiento de cualquier tipo,
depreciacidn, almacenaje y seguros.

El pago de la renta se hara al Contratista, unica y exclusivamente por las horas realmente
trabajadas, comprobadas y autorizadas por el Ingeniero Residente con el aval del TPM.

(d) Misceldneos. No se hard ninguna asignacién adicional por concepto de superintendencia
general, el uso de herramientas pequefias u otros gastos para los cuales no se hubiese provisto
en el presente ninguna asignacién especifica.

(e) Sub-contratacion. Por gastos administrativos relacionados con trabajos subcontratados
aprobados, el Contratista recibird una cantidad igual al 15 por ciento, del costo total de dicho
trabajo, calculando como se establece arriba.

El pago, basado en el porcentaje establecido en los literales anteriores, constituird la
compensacion total para todas las partidas de gastos. Si el Trabajo por Administracion ticne
una duracion mayor de un periodo de pago, en cada estimacién periédica se hard un codmputo

de la mano de obra, materiales, maquinaria y equipo, para incluirlo en el pago parcial
correspondiente.

Los trabajos por administracion delegada no estén sujetos al ajuste de precios indicado ¢n las
Condiciones Especiales del Contrato CGC 47.1.

1.1.9.02 Control de Costos del Trabajo por Administracién Delegada

El Contratista y ¢l Ingeniero Residente deben llevar controles diarios de todos los Trabajos
por Administracién, en formularios especiales aprobados, los cuales deben cotejarse
diariamente y serdn firmados por ambos, queddndose cada uno con su correspondiente copia.

El Contratista debe proveer al Ingeniero Residente, de toda la documentacién necesaria para
que pueda verificar continuamente el costo verdadero del Trabajo por Administracion
Delegada. Para tal efecto, el Contratista mantendrd un detalle completo de costos, especial
para el trabajo hecho bajo este sistema.

Cuando surja la necesidad de un trabajo emergente cuyo precio unitario no esté
contemplado en el contrato, el Ingeniero y el Contratista con la aprobacidon del Contratante
acordardn precios unitarios especiales para estos trabajos, lo cual podrd formalizarse bajo

convenio suplementario. Si no se llega a un acuerdo de las partes, los trabajos se hardn por
Administraciéon Delegada.

4
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. La Supervisiéon puede emitir Ordenes de Trabajo por Administracién Delegada, sin
autorizacién de El Contratante y siempre que envie copia de la orden respectiva a El
Contratante, dentro de los limites de montos que se detallan en la siguiente tabla:

Rangos de Montos de Contratos de | Monio Maximo de Cada | Monto

Construccion sin Imprevistos y sin Clausula | Orden de Trabajo sin | maximo  en

Escalatoria (L.) autorizacion de El | Ordenes por
Contratante (L.) Mes (L..)

Hasta 50 millones de L. 50,000.00 100,000.00

Mayor que 50 millones y Menor o igual que | 75,000.00 150,000.00

100 millones

Mayor que 100 millones 150,000.00 300,000.00

2. El Contratista no debe aceptar 6rdenes de trabajo que no sean emitidas mediante el
formato oficial y legalizado mediante el procedimiento aqui establecido, ya que al
hacerlo, el Contratante no asume responsabilidad para el pago.

3. Los Trabajos por Administracién Delegada no tendran compensacién por tiempo
adicional, a menos que se compruebe que su ejecucién afecta la ruta critica del programa
de trabajo. De darse esta situacion, la Orden de Trabajo debera ser sometida junto con la
re-programacion respectiva, a la aprobacién del Contratante.

4. La descripcién de la calidad del trabajo, calidad de materiales y normas de destreza

seran segun se describen en las Especificaciones, en lo que corresponda a cada caso o
actividad.

1.1.10 Medidas Ambientales:

1.1.10.1 Implementacién del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

El cumplimiento de las Disposiciones Especiales Ambientales conexas con los renglones
ejecutados en un determinado periodo, es una condicién ineludible para la aprobacién, por
parte del Ingeniero, de la estimacién respectiva y su presentacion en MCA Honduras. Estaran
regidas estas disposiciones de manera general por el numeral 1.4.12 Medidas de Mitigacién,
Prevencion y Proteccién del Medio Ambiente del Tomo 3, Capitulo I de las Especificaciones
Generales de Construccién de Carreteras del Manual de Carreteras de SOPTRAVI, edicién
diciembre/1996 y de forma particular por el PMA del proyecto.

El Contratista deberéd presentar al menos los siguientes Planes de Manejo:

FUERZA LABORAL E INSTALACION DE CAMPAMENTOS
Fuerza Laboral

Ubicacién de Campamentos y sitios de trabajo

Dormitorios

Suministro de Agua Potable, Electricidad y Sistema de Comunicacién
Instalaciones Sanitarias

Instalaciones Médicas

Mantenimiento de los campamentos

Cddigo de Conducta

Prohibiciones

Seguridad

Entrenamiento Ambiental para los Trabajadores

<
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DESMONTE, RE-VEGETACION Y RESTAURACION DE LAS AKREAS
AFECTADAS POR EL PROYECTO

Desmonte y Remocion de Vegetacion

Impactos visuales y paisajismo

Re-vegetacion y restauracion de las dreas afectadas por el proyecto

MANEJO DE LOS IMPACTOS DURANTE LA CONSTRUCCCION
Vias de acceso

Erosién y sedimentacion

Control de las Emisiones y el Polvo

Control del Ruido y las Vibraciones

Movimientos de Tierra

Excavaciones, cortes y rellenos

Taludes y terraplenes

Canteras, zonas de préstamo, sitios de disposicién final (botaderos) y sitios de
almacenamiento de materiales excavados

Tuneles y excavaciones subterrdneas

Construccion de puentes y otras estructuras en los cuerpos de agua y humedales

PLAN DE MANEJO DE LOS DESECHOS
Sistema de drenaje

Aguas residuales

Desechos sdlidos

Desechos domésticos

Desechos de la construccion

Demolicion de estructuras existentes
Desechos quimicos y peligrosos

ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
Transporte

Explosivos

Sustancias quimicas y peligrosas

Cemento, concreto, y asfalto

Materiales pétreos, prefabricados y materiales varios para la construccion

PLAN DE MANTENIMIENTO
Mantenimiento durante el proceso constructivo
Mantenimiento de los equipos y maquinaria

PROTECCION Y CONSERVACION DE LA FLORA Y FAUNA
Proteccién de la fauna

Proteccion de la flora

Proteccion de 1os ecosistemas acudticos

PLAN DE SEGURIDAD

Seguridad en los campamentos y sitios de la construccién
Uso de explosivos

Control de incendios

Medidas contra gases peligrosos

Manejo del trafico
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Emergencias ambientales

PLAN DE SALUD Y RELACIONES CON LA COMUNIDAD
Plan de salud

Relaciones con la comunidad

Supervisor ambiental
El Supervisor Ambiental debe suministrar los lineamientos aplicables para las actividades

ambientales generales y especificas de la obra, debiendo aplicar los instrumentos de
supervision, control y vigilancia requeridos para el proyecto.

El supervisor sera responsable de asegurar que el Contratista cumpla con la aplicacién de las
medidas ambientales en las actividades que correspondan, por medio de la verificacion de la
implantacién de especificaciones técnicas y soluciones incluidas en las diferentes guias que
conforman el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para este proyecto.

Contratista y Subcontratistas

El Contratista y subcontratistas estardn obligados a implementar las medidas de mitigacion
de impactos ambientales, a fin de asegurar el total cumplimiento del PMA del proyecto, asi
como las demds medidas de control ambiental que dicte la Secretaria de Recursos Naturales y
Ambiente SERNA y demds instituciones, en relacion a temas de su competencia.

1.1.10.2 Procedimientos de Seguridad Vial o Laboral

El contratista notificara al Ingeniero y al Empleador dentro de las 48 horas o tan pronto como
sea razonablemente posible después de la ocurrencia de cualquier accidente que ha resultado
en dafios o pérdida de propiedad, la discapacidad o la pérdida de la vida humana, o que tuvo
0 que podria razonablemente haber tenido un impacto en el medio ambiente y deberd
presentar al Ingeniero y Empleador a més tardar 28 dias después de la ocurrencia de un
evento de este tipo, un informe de resumen.

1.1.10.2 Salud y Seguridad del Personal

El Contratista deberd proporcionar instalaciones médicas y de primeros auxilios en el
campamento. Los sitios de obras deberdn contar con un botiquin de primeros auxilios y con
personal entrenado para administrar primeros auxilios. Si no se cuenta con una ambulancia, el
Contratista debera contar con transporte motorizado para llevar a los trabajadores heridos o
enfermos al hospital o centro de salud mas cercano.

U Todos los desperdicios de las instalaciones médicas y del botiquin de primero auxilios
deberan disponerse en recipientes designados para tal fin o de acuerdo a las normas y
reglamentaciones nacionales establecidas para la disposicion de desechos médicos.

El contratista deberd llevar a cabo un programa de prevencidn, sensibilizacién y
concientizacién del VIH/SIDA, en el area del proyecto como en su zona de influencia, a
través de un proveedor de servicios autorizado, y adoptard las medidas que se especifican en
el contrato a fin de reducir el riesgo de la transmisién del virus VIH entre el personal del
contratista y de la comunidad local, para promover el diagnéstico precoz.
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El proyecto garantizara el cumplimiento de la Normativa de los Cédigos de Trabajo y Salud,

y sus respectivos Reglamentos, mediante un certificado que el proponente solicitard a la
institucion competente.

Medicion y Pago: No se realizard ningin pago por el cumplimiento de la totalidad de las
acciones requeridas para la implementacién del Plan de Manejo Ambiental, es
responsabilidad del contratista la programacién de los trabajos para garantizar el total
cumplimiento del PMA del proyecto, asi como las demas medidas de control ambiental que

dicte la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente SERNA y demés instituciones, en
relacion a temas de su competencia.

ETS-02 ROTULOS DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

02.01 EI Contratista estd obligado a colocar dos Rétulos de Identificacion del Proyecto de
4.50 por 2.50 metros que indiquen el nombre del Proyecto v en un todo de acuerdo
con el disefio detallado que proporcione MCA Honduras.

Los Roétulos de Identificacién del Proyecto deberan estar colocados dentro de los
treinta (30) dias calendario posteriores a la comunicacién del Acta de Inicio de los
Trabajos por MCA Honduras celebrado con motive del Contrato de Obra y
conservarse de manera legible y en buen estado durante la ejecucion del proyecto.

Los lugares en que se ubicardn los rétulos serdn fijados por el Ingeniero Residente (al
inicio y final del proyecto) y ser4 responsabilidad del Contratista su conservacién en

todos los aspectos.

Se adjunta detalle y dimensiones de los rétulos de identificacion del proyecto:
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Lectura y dimensicnas def rélulc a ubicar er proyecte. Construcaién de Ubras del Gomponente 2,
Corredor Logistico de San Pedro Sula

N 4,50 ris. |
I
N o
o GOP&%OW
[
,A’{ DNIDAD NACIONAL
“CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEL COMPONENTE 2"
Nombre del Proyecto: Lote |: Dela Estacidn 13+600 - Intersecclén con el Boulevard del
Norte (industrias Gala) L = 4,4 km
Lote II: 6ta. Calte Nor Oeste- Estacidn 13 +600, L = 1.1Km.
Actividad a Realizar: Ampliaclén de2 a 4 Carriles, Pavimentacién con Concreto_____
UBICACION: 2a. Anillo Periférico de San Pedro Sula, Cortés
2.50 mig)
Ejecutor: Nombre EmpresaContratista
Supervisor: Nombre Empresa Supervisora
Unidad Ejecutora: MCA-Honduras con apoyo de Alcaldia Mun. San Pedro Sula
Financiamiento; Préstamo BID 2017/BL-HO
Plazo de Gonstruceisn: ——_ mesas {fechas de inicioyinalizacién)
Teléfonos de contacto al Pablico:
—~

4.50 mis k|

—
-

2.50 mis.

En cuanto a las especificaciones y caracteristicas del material, el contratista podra
construirlo de cualquier material siempre que se mantenga en buenas condiciones y sea
legible durante el plazo de ejecucion del proyecto y por lo menos hasta el Perfodo de
Responsabilidad por Defectos.

02.02 Medida y Pago. No se realizard ningin pago especifico por el suministro e instalacién
de los dos rétulos de identificacion del proyecto, satisfactoriamente instalados y
aprobados por la Supervision, lo que conllevara a que el pago de estos rétulos deba
incluirse dentro de los costos indirectos del proyecto.

ETS-03 CONTROL DE MATERIALES

Esta especificacién suplementaria se regird por lo indicado en el numeral 1.4.7 de las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del SOPTRAVI, edicién
diciembre/1996.

03.01 Fuentes de Abastecimiento y Requisitos de Calidad. El Contratista es responsable
de la calidad de los materiales que se utilicen en la obra. Con ese propdsito debe, a su
costa, analizar las muestras representativas de los materiales, de acuerdo con los
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métodos que se indican en las Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras de SOPTRAVI (edicion diciembre/1996) estas Especificaciones Especiales
Suplementarias, u obtener los certificados del productor del material de que se trate,
para someterlos con la suficiente anticipacién, al conocimiento y aprobacién del
Ingeniero Residente. En cualquier momento o cuando el Ingeniero Residente
considere necesario verificar los analisis, tomara conjuntamente con el Contratista,
quien las suministrard a su costa, las muestras representativas del tipo y cantidad
prescritas en cada caso, para tal fin. El Ingeniero Residente puede, a su juicio, aceptar
el o los certificados respectivos en vez de hacer los an4lisis.

A menos que se indique lo contrario, todos los materiales utilizados en la obra seran
provistos por ¢l Contratista de fuentes de su eleccién. El Contratista notificard al
Ingeniero Residente sobre las fuentes de materiales propuestas, lo mas pronto posible
para asi facilitar la inspeccién y prueba de los materiales. Cuando las fuentes de
abastecimiento para materiales previamente aprobadas no suministren productos
uniformes y satisfactorios, o si el producto de cualquier fuente resulta ser inaceptable
en cualquier momento, el Contratista deberd proveer materiales de otras fuentes.

A excepcidn de las fuentes operadas comercialmente, no se realizard ningiin trabajo en

la fuente hasta que haya un plan de desarrollo de la misma aprobado por escrito por el
Ingeniero Residente y revisado por el TPM.

Las fuentes de materiales locales pueden ser mostradas en los planos y descritas en las
Disposiciones Especiales. La calidad del material en dichos depdsitos serd
generalmente aceptable previa confirmacién de la Supervisién, pero el Contratista serd
responsable de la determinacion de la cantidad y el tipo de equipo y trabajo requerido
para producir un material que cumpla con las especificaciones dadas. Se debe entender
que no es factible predecir €l comportamiento de la totalidad de la fuente por un
nimero limitado de muestras y variaciones en los valores obtenidos serdn normales y
han de esperarse. El Ingeniero Residente podrd ordenar una seleccién especial de

material de una porcién dada de la fuente y podra rechazar cualquier porcién de la
fuente por inaceptable.

A menos que se indique lo contrario, no se hardn pagos directos para el desarrollo,

preparacion, control de erosién y restauracién de fuentes de material o 4reas y sitios de
trabajo relacionados.

Las fuentes seleccionadas por el Contratista deberdn estar en acuerdo con los
siguientes requerimientos que apliquen:

(a) Cuando el Contratista elige utilizar material de fuentes fuera de las marcadas
por el Estado en los planos y descritas en las Disposiciones Especiales, el
Contratista serd responsable de determinar si los materiales de las fuentes
seleccionadas estan de acuerdo con los requerimientos de calidad del contrato.

(b)  El Contratista debera adquirir los derechos necesarios para tomar materiales de
la fuente y serdn a su cargo todos los costos relacionados: el derecho de

explotacién, licencias y tasas municipales, exploracién, control de erosién y
restauracion.
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03.02

(c) Cuando no haya fuentes designadas por El Estado, el Contratista sers
responsable de adquirir una fuente, determinar la calidad y cantidad de
material y determinar la cantidad y tipo de equipo y trabajo necesario para
producirlo.

La aprobacién para el uso de material proveniente de fuentes seleccionadas por el

Contratista dependerd de que éste provea al Ingenicro Residente evidencia

satisfactoria tal como informes de pruebas de laboratorio y datos histéricos sobre su

comportamiento, si hay disponibles, que indiquen que la calidad del material es
aceptable y sera producida de la fuente. Sin embargo, el Ingeniero Residente podr,
durante la produccién, obtener muestras para analizar y verificar la calidad del
material y asegurar su conformidad con las especificaciones aplicables y aplicando el

Control de Aseguramiento de Calidad indicado en el numeral 6.114 de las
Disposiciones Especiales.

Si los resultados de las prucbas que ordene el Ingeniero Residente demuestran que los
materiales no satisfacen los requerimientos de calidad, al Contratista no le sera
permitido incorporar ninguno de éstos materiales en el proyecto. El Contratista deberd

cargar con todos los costos asociados con disponer de los materiales y proveer otras
fuentes.

La inspeccién puede hacerse en los lugares de fabricacién o produccién de los
materiales, para lo cual el Inspector tendra libre acceso a aquellas partes de la planta
dedicada a la fabricacién o produccién de los materiales con destino a la obra, y el
Contratista debe proporcionarle los medios necesarios para la obtencidn de las
muestras, a efecto de verificar si los materiales se ajustan a los requisitos de las
Especificaciones (Generales y Suplementarias).

Las muestras de cada fuente de abastecimiento deben llevar una etiqueta con la
siguiente informacién: nombre de la obra, uso que se le dara al material, nombre del
productor, cantidad de la cual la muestra es representativa, fecha en que se obtuvo la
misma y cualquier otra informacién pertinente al material o producto.

Administracién de Fuentes de Materiales. Excepto de fuentes comerciales, las

operaciones en una fuente de material deberdn ser conducidas por el Contratista de
acuerdo a los siguientes requerimientos:

(a) El Contratista tiene que controlar las operaciones antes, durante y después de
la explotacion en las areas de trabajo, canteras, taludes y bancos de préstamo a
efecto de que la erosion sea minimizada y el sedimento no entre a los arroyos u
ofros cuerpos de agua.

Se puede requerir la separacién de 4reas con diques u otras barreras, el
tratamiento de contaminantes mediante filtracion, la construccion de depositos
de sedimentacion, u otros medios aprobados.

(b)  Para la explotacion de lechos de rios se debera cumplir con lo indicado en las
Disposiciones Especiales al respecto, incluyendo la normativa de la Direccion
de Fomento Minero en la cual indica la forma de intervencién y restauracion

del lecho, asf como los posibles efectos y medidas de mitigacién aguas arriba y
aguas abajo.
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{c) El agua del lavado de agregados u otras operaciones que produzcan
sedimentos, tiene que ser tratada para evitar que los mismos se derramen en
vertientes mediante filtracion, charcas de sedimentacion u otros medios que
reduzcan el contenido de sedimento a no mas de aquel que tenga el arroyo o
lago en el cual se descargue.

(d) Todas las 4reas de fuentes de material, de desperdicios o de disposicién, tienen
que ser localizadas de manera que no derramen sobre la carretera ni se deposite
el agua ni permanezca estancada, proveyendo un drenaje adecuado. Deben ser

explotadas, de manera que, en lo posible, no sean visibles desde ninguna
carretera publica.

(e) Se requiere que para la restauracién de las fuentes de materiales, la capa
superior del suelo se quite y se almacene para utilizarse luego en la formacién
y restauracion del lugar. Después que la fuente ha servido su propésito, todo el
material de desecho almacenado fuera de la misma, en lo posible, serd
devuelto a ésta. La fuente tiene que ser formada en declives y recortada con la
pendiente natural del terreno a manera de favorecer el drenaje natural. El
material de capa superior del suelo almacenado tiene que ser, entonces,
esparcido uniformemente sobre los costados y fondo de la fuente. La
restauracion final tiene que incluir el establecimiento de una cubierta vegetal u
otros tratamientos necesarios que adecuarin el sitio de la fuente con el area
circundante.

03.03 Materiales Importados. Los materiales importados que deban ser incorporados a la

obra, deben de venir amparados por un Certificado de Calidad del Fabricante.
Adicionalmente el Fabricante deberd proporcionar al Contratista los resultados de los

ensayos hechos en fabrica, identificando claramente el lote del material de que se
trate.

El Certificado de Calidad debe venir firmado y autenticado por el fabricante del
material o de las piezas ensambladas y debe estipular que todos los materiales
incorporados cumplen con todos los requisitos de calidad especificados.

El Ingeniero Residente podrd muestrear y hacer los ensayos del material atin cuando
éste venga amparado de un certificado de calidad. El hecho de que un material
equipo o ensamble de piezas venga amparado por un certificado de calidad, no releva

al Contratista de su responsabilidad de la calidad del material que propone incorporar
a la obra.

MCA Honduras se reserva el derecho de rechazar el uso de un material sobre la base
de un certificado de calidad. Si éste fuera el caso, el Contratista deberd proveer las
facilidades y efectuar los arreglos para los ensayos a efectuarse en un laboratorio

independiente en Honduras, o fuera de Honduras, revisado por el TPM, con el Vo.Bo.
de MCA-H.

Todos los documentos relativos a la importacién de materiales; incluyendo pero no
limitandose a la correspondencia, documentos de oferta, planos de trabajo y datos
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03.04

03.05

03.06

deberéan estar escritos en idioma espafiol y todos los datos numéricos deberdn utilizar
el sistema métrico.

Prueba de Materiales. Todos los materiales estan sujetos a inspeccion, muestreo,

prucbas, repeticién de pruebas y rechazo, en cualquier momento antes de la aceptacion
del trabajo.

Cuando el Contratista, bajo su riesgo use materiales gue no han sido aprobados, lo
hara bajo su responsabilidad; pero si se encuentra que estos son inaceptables, no serdn
pagados y tienen que ser removidos a expensas del Contratista.

Cuando se haga referencia en las bases o en el contrato a una especificacion o método
de ensayo, la referencia tiene que indicar la especificacién o método de ensayo que
est¢ en vigencia al momento de la presentacion de la oferta.

Las muestras para aprobar los materiales tienen que ser tomadas por el Contratista,
utilizando un instrumento de ensayo aprobado bajo la supervision del Ingeniero
Residente, y en el momento o intervalo que se le indique. En todo momento durante el
transcurso del trabajo, el Contratista tiene que mantener personal adecuado y con la
cxperiencia requerida para tomar las muestras ordenadas por el Ingeniero Residente.

Almacenamiento de Materiales. Los materiales tienen que ser almacenados de
manera que se asegure la conservacion de sus cualidades y aptitudes para la obra. Atn
cuando hayan sido aprobados antes de ser almacenados, pueden ser nuevamente

inspeccionados. Tienen que ser localizados de modo que se facilite sy rapida
inspeccion.

Partes aprobadas de la servidumbre de paso 6 el derecho de via pueden ser utilizadas
para propositos de almacenaje y para la instalacién de planta y equipo del Contratista,
pero cualquier espacio adicional que se necesite para tales fines tiene que ser provisto
por el Contratista sin costo alguno para MCA Honduras.

Ll Contratista deberd obtener un permiso escrito del propietario o arrendatario para
poder usar la propiedad privada para almacenamiento de materiales o para

instalaciones de las plantas. Cuando se requiera, se tiene que entregar una copia al
Ingeniero Residente.

Todas las dreas de almacenamiento temporales e instalaciones de la planta tienen que
ser restauradas a su estado original por el Contratista de una manera aceptable al
Ingeniero Residente y sin costo alguno para MCA Honduras.

Bancos de Materiales. A solicitud del Contratista, MCA Honduras gestionard
conjuntamente con ¢l, la obtencion de los derechos para la explotacién de bancos de
materiales, ya sea que estén o no designados en los planos y/o Disposiciones
Especiales, asi como para hacer uso de la propiedad para la instalacién de las plantas,
caminos de acarreo y otros fines.

Los bancos indicados en los planos y/o descritos en las Disposiciones Especiales, son
los que el MCA Honduras estima como posibles fuentes de materiales a usarse en los
trabajos. La informacion, muestras y pruebas relacionadas con los analisis de los
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materiales para la construccién y diseffados previamente, pueden ser consultadas por
el contratista en los informes de bancos de materiales.

MCA Honduras no garantiza que los bancos de préstamo estaran disponibles para la
explotacion. Si los bancos de préstamo son posefdos por una persona o empresa
privada, éste concesionario o propietario debe poseer la concesién del INHGEOMIN
para su explotacion. En los caso de los bancos de préstamo seleccionados y
autorizados por la Supervision que no tengan dicha concesién, MCA Honduras
actuard como un facilitador para asegurar la gestion de los permisos con las agencias
del Estado de Honduras involucradas; pero es responsabilidad del Contratista
asegurarse de explotar bancos que cuenten con los permisos y licencias establecidos
en las leyes correspondientes.

Ya sea que el Contratista decida usar los bancos indicados en los planos y/o descritos
en las Disposiciones Especiales, u opte por usar bancos diferentes, debe previamente
efectuar todas las pruebas de laboratorio necesarias a efecto de someterlas, con
suficiente anticipacion a su uso, a la consideracion del Ingeniero Residente v que éste
apruebe los bancos propuestos por el Contratista. Estos nuevos bancos deberan
cumplir con las Disposiciones Ambientales.

El Contratista debe determinar por su cuenta, el equipo y trabajo necesarios para
obtener un producto acabado y uniforme, que llene los requisitos de las
Especificaciones (Generales y Suplementarias) y si fuere necesario debe sin costo
adicional, mezclarlo con otros materiales. Como no es factible obtener de las
muestras, datos exactos del depdsito completo, el Ingeniero Residente puede ordenar
la obtencion del material de solo una parte del banco, rechazando el resto del mismo

por inaceptable. MCA Honduras no serid responsable de la utilizacién real del
material.

Al finalizarse la extraccion de material de cualquier banco, el Contratista debe de
presentar al Ingeniero Residente una certificacién en la que haga constar que dejoé el
banco o cantera en condiciones ambientales satisfactorias, asi como que cumplid
debidamente con los requisitos del permiso para su utilizacién y que exime a MCA
Honduras de todo reclamo, por este concepto.

ETS-04 PROGRAMACION DEL MANTENIMIENTO DEI, TRANSITO

04.01 El Contratista deberd programar y organizar los trabajos del presente Proyecto, de
forma tal, que se ocasione el minimo de molestias y retrasos a los vehiculos que
circulen por el tramo de la carretera durante el periodo de construccién. La
programacion y las actividades para el Mantenimiento del Trénsito se regirén por el
numeral 1.4.3 y la seccién 631 de “Las Especificaciones Generales”, y por lo indicado
en las presentes Especificaciones Técnicas Suplementarias.

El Contratista debe proporcionar y mantener a su costa las barreras, las sefiales de
precaucion y direccidn, las banderas rojas y luces de prevencion que sean necesarias

para la proteccién del trabajo y los trabajadores, la seguridad del usuario y la
conveniencia del piblico.
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04.02

04.03

04.04

El Contratista se obligard a colocar todas las sefiales de transito durante la gjecucion
de los trabajos, como asi también en los desvios. Debera mantener personal entrenado
que dirija el transito, la disposicidn de las sefiales de seguridad y la construccién de
desvios, durante las 24 horas del dia y mientras transcurre el periodo de construccién.

El Contratista debera proponer las soluciones para el mantenimiento del transito en los

lugares de trabajo, y responder a los requerimientos del Ingeniero Residente para el
mejoramiento de los mismos.

La programacién considerara que se debe mantener el transito publico en ambas
direcciones. En caso de fuerza mayor, se permitir4 el paso de los vehiculos en un solo

sentido por periodos no mayores a los 20 minutos para la espera y paso. Este periodo
delimitard la longitud de la seccion de trabajo.

Para el caso de que sea necesario realizar el corte del transito, el Contratista instalard
rétulos en los lugares previos al punto de corte, indicando la obligacién de hacer una
sola fila de vehiculos en la espera y la prohibicién de hacer una doble fila, adelantar a

otro vehiculo que esté en espera o rebasar a otros vehiculos en el tramo de transito
restringido.

Los rétulos se ubicaran a partir de 500 metros con anterioridad al punto de corte y con
una frecuencia de uno a los 500, 300, 100 y 50 metros. La ausencia de los rétulos
obligara al Contratista a mantener el trdnsito en su condicién normal. De ser necesario,
para evitar condiciones que no permitan mantener fluido el trafico en ambos sentidos,
debera solicitar el Contratista con la aprobacién del Ingeniero Residente la
intervencion de la Policia para hacer respetar estas disposiciones.

Para los casos en que se deba hacer uso de explosivos, ¢l Ingeniero Residente podra
autorizar periodos sin tréfico con una duracién de hasta 60 minutos. En estos casos se
cerrard la carretera al trafico y se escogera para ello las horas de menor circulacién de
vehiculos, teniendo en consideracion también la seguridad de los trabajadores del
Contratista, y usuarios de la carretera.

Se debera contar con un sistema de radio para la comunicacion entre los extremos de
las secciones de trabajo.

En la programacién de los trabajos para el mantenimiento del transito pablico, podra
ser necesario permitir la circulacion de los vehiculos sobre alguna de las capas
asfalticas intermedias o inferiores. Serd condicién del presente Contrato, que el
Contratista sea el encargado y responsable del mantenimiento y la conservacién de la
calidad de estas partes de la obra hasta su total conclusién, sin pago especial.

Mas alla de lo expresado en los numerales anteriores de la presente ETS, se deberd
aplicar en todos los frentes de trabajo, “SIN EXCEPCION”, lo dispuesto en el
“Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Trinsito”
en lo referente a la seccién “Sefiales de Prevencion para la Ejecucién de Trabajos en
las Vias”, Edicion diciembre/2000. Dicho instructivo puede consultarse y adquirir
copia  electronica  ingresando a la  pigina de su  sitio  web
htip.//www.sieca.org. gt/site/Enlaces. aspx?ID=005007, cualquier uso o informe
relacionado con este manual deberd reconocerse (inicamente la fuente empleada, esta
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04.05

04.06

especificacion es aplicable a las Supervisiones y Contratistas, locales o internacionales
involucrados en los proyectos financiados por BID.

El Contratista deberd efectuar las publicaciones necesarias en tres (3) de los diarios de
mayor circulacion, cuando por razones de la construccién, debam cerrarse
determinado/s tramo/s, indicando las horas en que estardn cerrados al transito pablico
y las precauciones y caminos alternativos que este debe tomar, siempre y cuando,
cuente con la debida autorizacion por escrito del Ingeniero Residente.

Dicha publicacién debera ser a tres columnas por seis (6) pulgadas de alto, durante los
tres (3) dias previos al cierre previsto del tramo o tramos.

Medicion y Pago: No se realizard ninglin pago por la provisién de la totalidad de los
dispositivos indicados en la presente ETS, instalados en todos los frentes de trabajo,
aprobados por el Ingeniero Residente, es responsabilidad del contratista la

Programacion de los Trabajos para Garantizar el Mantenimiento del Trénsito y con las
medidas de seguridad indicadas en esta ETS.

ETS-05 MANTENIMIENTO GENERAL DE LA CARRETERA

05.01

El Contratista deberd proveer el mantenimiento continuo de la totalidad de la carretera
en el tramo del Proyecto, asi como de las vias alternas que sean utilizadas por los
vehiculos del contratista o el trafico desviado, durante todo el proceso constructivo.
Los trabajos de mantenimiento incluirdn todas las actividades necesarias con el
objetivo de que el tramo se encuentre en condiciones aceptables de transito durante
todo el periodo constructivo. La actividad no permitird la existencia de baches,
hundiniientos, lagunillas de agua, problemas de drenaje y todas las tareas relacionadas
con el mantenimiento rutinario de la carretera.

Las actividades estardn regidas por el Manual de Carreteras de SOPTRAVI, Tomo 5,
ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA EL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS

El mantenimiento de la carretera deberd significar una mejora en el estado de
condicion, comparada con la condicién en que es recibida. La responsabilidad del

Contratista incluira el respaldo en materia de seguridad al usuario durante el periodo
constructivo.

Medicion y Pago: No se realizard ninglin pago por la provisién de la totalidad de los
dispositivos indicados en la presente ETS. El retraso en la ejecucion total de esta
actividad durante un mes, dard lugar a la desaprobacién de la estimacién
correspondiente hasta que se verifique la realizacién de la totalidad de las tareas que
indiquen una mejora en el estado de condicién de la carretera.

ETS-06 PROVISION DEL LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

La Empresa Contratista deberd contar con un Laboratorio de Control de Calidad
convenientemente instalado en un edificio de material noble. Dicha construccién, de
una superficie no menor de 100.0 m*, debera ser aprobada por el Ingeniero Residente.
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El Laboratorio de Control de Calidad debera estar equipado con la totalidad - sin
excepeion - de los equipos e instrumentos, necesarios y suficientes, que requieran los
ensayos especificados en los documentos contractuales y el programa de trabajo
aprobado. Por otra parte, deberé estar provisto de las Normas de Ensayo especificadas,
redactadas en idioma inglés y acompafiadas de una traduccion simple al espafiol.

Se debera contar con el local de laboratorio dentro de los cuarenta y cinco (45) dias
calendario posteriores a la fecha de comunicacion del Acta de Inicio de los Trabajos
por MCA Honduras, realizada con motivo de la celebracion del Contrato. Los equipos €
instrumentos correspondientes al Control de Calidad de un determinado item, seran
provistos por la Empresa Constructora cuarenta y cinco (45) dias antes del inicio del
mismo, o en un tiempo menor, si asf lo indica el programa de trabajos de los primeros
cuarenta y cinco (45) dias del plazo contractual.

Si se comprobara el incumplimiento de lo establecido en la presente ETS, la Empresa
Constructora sera sancionada con una retencion del CINCO POR CIENTO (5 %) del
monto total estimado en el periodo, por la falta de Provision del Laboratorio de Control
de Calidad, comprobada la infraccién por medio de un acta especifica elaborada por La
Supervision. La devolucion de la retencion se hard cuando se haya cumplido el 100% y a
satistaccion de la Supervision, el resarcimiento de la infraccion cometida.

ETS-07 RETIRO DE ESTRUCTURAS Y SERVICIOS EXISTENTES

07.01 Alcance: La realizacion de éste trabajo se efectuara conforme a las Especificaciones del

07.04

Tomo 5 Especificaciones Generales para la Construccidén del Manual de Carreteras de
1996 (Seccién 607: Cercas, Portones y Guardaganados), prevaleciendo cuando
corresponda la especificacion especial indicada a continuacion:

Cercas de Alambre de Puas: Son las vallas colocadas en ambos lados de la carretera, a
lo largo de los linderos del derecho de via y construidas de postes de madera, de concreto
o de acero y con alambre espigado o malla de alambre.

07.04.01 Descripcion. Este trabajo consiste en la fabricacion, transporte y colocacion de
los postes; y del suministro, transporte y colocacion del alambre o malla. Se incluyen en
este trabajo las puertas, la excavacién y el relleno para la colocacién de los postes. Las
dimensiones, calidades y sitios de ubicacion de las cercas y puertas deben ser, las
indicadas en los planos o por el Ingeniero Residente.

07.04.02 Materiales: los materiales a emplear basicamente son: postes, alambre de puas,
malla y grapas.

07.04.02.01 Postes

a) Postes de madera. La madera para los postes debe cumplir con los requisitos de la
norma AASHTO M 168 y puede ser de cualquier especie siempre que sea la mds
recomendable para este uso (Quercus Pedunculares u otro similar tipo madreado).
Preferentemente se debe usar la madera de mas abundancia en la regién y que ofrezca la
menor dificultad para su obtencidn, siempre que no contradiga las estipulaciones de
proteccion del medio ambiente. Los postes deben cortarse de madera sana y ser rectos,
libres de nudos, hendiduras, rajaduras u otros defectos que los afecten e inhabiliten para
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el uso propuesto. Si los planos no lo indican, los postes de linea deben de tener de 1.70 a
2.00 metros de longitud total y un didmetro no menor de 100 milimetros. Los postes

esquineros, terminales y de puertas deben de tener un minimo de 180 milimetros de
diametro y 2.50 metros de largo.

(b) Postes de concreto. Deben cumplir con los requisitos de la Seccién 703 y 713 de las

Especificaciones Generales para Construccién de Carreteras de SOPTRAVL, edicién
1996.

(c) Postes de acero. Deben cumplir con los requisitos de la norma AASHTO M 281,

07.04.02.02 Alambre.

(a) Alambre espigado. Debe ser galvanizado y que cumpla con los requisitos de la norma
AASHTO M 280, 6 con revestimiento de aluminio que cumpla con AASHTO M 305,
Tipo 1. Debe consistir de dos hilos de alambre de 2.6 milimetros de didmetro retorcidos,
con puas de dos puntas de alambre de 2.0 milimetros de didmetro, o calibres equivalentes
iguales o mayores en su espesor.

(b) Malla de Alambre. Debe ser galvanizada que cumpla con los requisitos de la norma
AASHTO M 279 6 revestida con aluminio que cumpla con ASTM A 584,

07.04.02.03 Grapas. Las grapas para sujetar el alambre espigado o la malla de alambre a
los postes de madera, deben ser mayores de 40 milimetros de largo y el alambre de que
estan hechas debe ser galvanizado y de conformidad con los requisitos para alambre
espigado o malla especificados anteriormente.

07.04.03 Colocacién. Se debe efectuar 1a limpia, chapeo y destronque de una franja a lo
largo de la cual se colocara el cerco. Estos trabajos deben efectuarse de acuerdo con lo
indicado en la Seccién 202 de las Especificaciones Generales de SOPTRAVL Se debe
limpiar un &rea con un ancho minimo de 1,000 milimetros.

La instalacion de la cerca se debe programar de manera de evitar que el ganado entre
dentro del derecho de via del proyecto, paso de servidumbre o a propiedades adyacentes.
De lo contrario se debe proveer una cerca temporal u otro medio adecuado para evitar
que esto ocurra.

En los puentes, pasos subterrdneos de ganado y alcantarillas se debe conectar la nueva

cerca de la estructura, para permitir el libre paso del ganado debajo o a través de la
estructura.

(a) Postes. Si los planos no lo indican, los postes se deben colocar firmemente en el

suclo, enterrando su extremo inferior una profundidad de 500 milimetros y a intervalos
no mayores de 2 metros.

Antes de colocar el poste se debe hacer una excavacién de 300 milimetros de didmetro y
500 milimetros de profundidad. El espacio entre €l poste y la excavacion se debe rellenar
y compactar con material adecuado y en capas con un espesor méximo de 150
milimetros que garantice que los postes queden bien anclados al suelo.
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Los postes de madera pueden ser hincados si el método utilizado no dafia el poste. Los
postes de acero también pueden ser hincados. Los postes esquineros, de puertas y
terminales deben ser empotrados en concreto.

Si se encuentra roca debajo de la capa superficial del suelo, se deber4 perforar agujeros
para la colocacién de los postes. Estos agujeros deben tener una profundidad minima de
350 milimetros y los agujeros para los postes de las puertas, los postes terminales y los
esquineros deben profundizarse hasta 500 milimetros.

El ancho o el didmetro del agujero, debera ser por lo menos 25 milimetros mas ancho
que el didmetro o ancho del poste. Los postes deben ser cortados a la longitud
especificada antes de ser instalados. Se debe colocar el poste a plomo y llenar el agujero
con mortero. El mortero se debe trabajar de tal forma que se eliminen los vacios. Se le
debera dar forma a la corona del mortero de manera que el agua drene hacia afuera del

poste. Los postes metdlicos colocados de esta manera no requieren de planchas de
anclaje ni de zapatas de concreto.

Cuando la roca sélida esté cubierta por suelo o por roca sueltas, los postes se deben
colocar a la profundidad especificada o al empotramiento minimo dentro de la roca,
indicada en el pérrafo anterior, el que sea menor. Cuando el espesor de la capa de suelo
sea mayor de 300 milimetros, se deben utilizar planchas de anclaje en los postes
metdlicos y se deben rellenar con concreto los agujeros de los postes esquineros,
terminales y de las puertas, desde la roca hasta el nivel del terreno. Cuando el espesor de
la capa de suelo sea de 300 milimetros o menos, la colocacién de las planchas de anclaje
y ¢l relleno con concreto no seran necesarios. Se debe colocar mortero en la parte del
poste que esté dentro de la roca.

Se deben colocar postes esquineros en los cambios de alineacién de mas de 30°. Cuando
una nueva cerca se una con una existente, se deben colocar postes esquineros o

terminales, segiin sea necesario y realizar la unién de una manera satisfactoria al
Ingeniero Residente.

(b) Embreizado. Los tramos de la cerca se deben limitar a longitudes no mayores de 200
metros entre embreizados esquineros adyacentes, de puertas, esquineros o a lo largo de la
linea de la cerca. El embreizado de la linea se debe instalar a intervalos uniformes de
manera que la distancia entre cualquiera dos embreizados sea de 200 metros © menos. Se
debe construir el embreizado antes de colocar el alambre en los postes.

(1) Embreizado en postes metalicos. Se deben proveer postes esquineros y luego se
deben halar los postes con dos breizas, una en cada direccién del poste de la linea
principal de la cerca. Se debe proveer una breiza en los postes terminales y en los
de las puertas, a lo largo de la linea del cerco. Se deben colocar breizas metélicas
a los postes metalicos terminales, esquineros y de puertas y &stos se deben
cimentar en concreto.

(2) Embreizado en postes de madera. El embreizado consistira en la colocacion de
tirantes de alambre para fijar los postes. Se debe anclar el tirante al poste
instalando los alambres como se indique en los planos y retorciéndolos hasta que
todo el montaje esté tenso y firme.
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(c) Alambre espigado y malla de alambre. El alambre se debe estirar y dejar tenso y
asegurado a cada poste por medio de grapas. Se debe aplicar la tensién de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante utilizando un tensor mecdanico u otro dispositivo
disefiado para este efecto. No se deben utilizar vehiculos motorizados para tensar ¢l
alambre. El alambre espigado o la malla se deben engrapar del lado del trafico. El
numero de hileras y la separacion entre estas, seran las indicadas en los planos.

Después que se ha engrapado el alambre a los postes, éstos deben recortarse a una altura
uniforme sobre el suelo. No se permitiran empalmes del alambre espigado entre postes.

Cuando se utilicen postes de madera, los alambres deben ser engrapados firmemente al
poste.

En los postes de la linea, la malla de alambre se debe asegurar al poste en la parte
superior, en la inferior y en puntos intermedios separados no mds de 300 milimetros. Se
debe fijar cada cordén de alambre espigado a cada poste de la linea. Se deben utilizar
grapas o amarrar el alambre para fijarlos a los postes metélicos.

En los postes de madera, se deben hincar grapas en forma de U diagonalmente a través
de las vetas de la madera de manera que ambas puntas no entren dentro de la misma veta.
En las depresiones en las cuales se eleve el alambre, las puntas de las grapas se deben
inclinar ligeramente hacia arriba al ser hincadas. En el terreno a nivel, las grapas se deben
inclinar hacia abajo. Las grapas se deben hincar hasta que casi tengan contacto con los

alambres, de manera que se permita el libre movimiento longitudinal de la linea para
evitar dafios en el recubrimiento protector.

En las hondonadas, curvas y demas ubicaciones donde se produzcan esfuerzos que
tiendan a halar los postes fuera de su cimentacién o fuera de la alineacién, se deben
tensar con un alambre en la cerca. Dicho alambre se debe fijar a los postes sujetos a
esfuerzos adicionales para que toda la cerca mantenga su forma normal.

El alambre tensor debe ser fijado a un muerto enterrado a no menos de 600 milimetros
dentro del terreno o a un anclaje aprobado colocado en un punto tal que resista
eficientemente €l hale del alambre de la cerca. Si es necesario anclar el alambre tensor
dentro de roca, éste se debe colocar en un agujero de 50 milimetros de didmetro y de 250
milimetros de profundidad y con mortero.

Cuando una cerca existente intercepte la nueva, se debe construir un empalme adecuado
utilizando materiales nuevos.

07.04.04 Remocion y Recoleccion de Cercas. Se debe remover la cerca existente y ésta
se debe colocar de nuevo en la nueva posicion en condiciones aproximadamente iguales
a las de la cerca original. Se debe rescatar el material de la cerca existente para ser
incorporado en la nueva posicion. Cuando los postes de la cerca existente estén
empotrados en concreto, se debe remover el concreto del poste y se debe fundir otra vez,
en [a nueva ubicacidn, utilizando concreto. Se debe reponer el material dafiado que no
pueda ser reutilizado. Se deben colocar firmemente los postes en la nueva alineacion. Se
deben espaciar los postes y fijar los alambres de la misma forma en que se encontraba en

la cerca original. Se debe suministrar y utilizar materiales nuevos para fijar el alambre a
los postes.
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07.06

07.07

Otros Servicios: El Contratista debera proteger, retirar, cambiar o restaurar cualquier
dafio a los servicios priblicos y privados existentes. Cualquier cambio o restauracién
deberd efectuarlo el Contratista con especial cuidado, tomando todos los recaudos
necesarios para que el servicio no se interrumpa o de ser inevitable la interrupcion, esta

deberd reducirse al menor tiempo posible, a los efectos de minimizar los inconvenientes
a los usuarios,

Las estructuras cxistentes son paredes, portones; los servicios existentes son servicios

publicos y privados y los obstaculos son cercas, sefiales, indicadores v estructuras
existentes.

El Coniratista serd responsable de gestionar y obtener los permisos necesarios para

realizar la actividad de remocién y traslado de las estructuras y servicios piblicos y
privados existentes.

Requerimientos Constructivos

07.07.01 Generalidades: Los materiales perecederos inutilizables deben ser eliminados
mediante un método que considere el ecosistema y que debera ser aprobado por el
Ingeniero Residente. Los materiales no perecederos debern ser dispuestos fuera de la
vista del proyecto pudiendo ser enterrados en el 4rea del proyecto con cobertura
adecuada (espesor minimo 0.30 m) con una conformacién acorde al paisaje con medidas
de mitigacion ambiental aprobadas por el Ingeniero Residente. El Contratista también
podra depositar estos materiales fuera de la vista del proyecto en ubicaciones fuera del
Derecho de Via; para ello propondra los lugares y las medidas ambientales al Ingeniero,
con la aprobacidn de éste, el Contratista efectuara los acuerdos con los propietarios de las
zonas de depdsito propuestas y/o Entes gubernamentales que puedan tener jurisdiccion.
Copia de estos acuerdos serdn entregados al Ingeniero previo al inicio de las tareas de
traslado de los materiales no perecederos.

El costo de estos lugares de dep6sito no tendrd pago propio y estara incluido en el precio
cotizado para el ftem que corresponda. Todo el material recuperable que asi fuese
indicado serd quitado, evitando maltrato innecesario, en secciones o partes que puedan
ser transportadas ficilmente, debiendo ser almacenado por el Contratista en los lugares
del proyecto ya especificados, o como de otra forma fuese indicado en las disposiciones
especiales. Todos los materiales recuperados, no indicados por el Ingeniero, quedaran en
poder del Contratista, quién deberd proceder a retirarlos del 4rea del proyecto con un
plazo establecido por el Ingeniero Residente.

Los cimientos o huecos ocasionados por el retiro de las estructuras, ubicados en zonas de
terraplenes deberan ser rellenados y compactados, seglin se indica en la Seccion 203.02
(C) de las Especificaciones Generales.

07.07.02 Eliminacion de Pavimento, Aceras Bordillos, etc.

Todos los pavimentos de concreto, capas de base, aceras, etc., que estén sefialados para
su remocion, deberdn ser:

a. Quebrados en pedazos y utilizados como revestimiento en el proyecto &;

34


http://www.cvisiontech.com

Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

b. Quebrados en pedazos, el volumen de los cuales no deber4 exceder los 28 decimetros

cubicos por pieza y apilado en lugares del proyecto designadas a tal efecto, a fin de
que los utilice el Gobierno, o bien;

¢. De otro modo, se dispondra de dicho material en la forma que sea ordenada. Cuando
asi se especifique, el balastro, grava, material bituminoso, o cualquier otro material
para pavimentacion o acabado, deberan ser removidos o apilados como se requiere
en la sub-seccion 202.02 (A) de las Especificaciones Generales, de lo contrario, se
deberdn eliminar tales materiales segiin sea ordenado.

07.08 Mediciéon y Forma de Pago:

07.08.02 Cerco de Alambre de Prgs:

a. Medicién: La medida se debe hacer del niimero de metros lineales, con aproximacion
de dos decimales, de cercos suministradas satisfactoriamente, fabricadas y colocadas, de
acuerdo con estas Especificaciones Suplementarias indicadas en el numeral 07.04. La
medida se debe hacer paralelamente a la superficie del terreno. En caso de remocion y
recolocacion de las cercas se pagara con este mismo ftem.

b. Pago: El pago se debe hacer por el nimero de metros lineales medidos como se indica
en 07.08.02a.) Medicién, al precio unitario de contrato correspondiente a Cercos de
Alambre de Puas, cuyo precio incluye el trabajo estipulado en esta ETS y de
conformidad con lo indicado en lo numeral 07.04.

ETS-11 BANCOS DE PRESTAMO Y SU EXCAVACION
11.01 Tratamiento de los Bancos de Préstamo:

Los bancos para explotacién de materiales para hacer sustituciones de suelos en diversas
obras, para sub-excavaciones, sub-base, para base triturada, para agregados de carpeta

asfaltica y demas superficies asfélticas, etc. seran propuestos por el Contratista y deberan
ser identificados detalladamente en su oferta.

La seleccion y propuesta de los bancos serdn hechas por el Contratista ante el MCA
Honduras y serd responsabilidad del Ingeniero Residente hacer la evaluacién de las
caracteristicas de los mismos, previo a la aprobacion final que se extienda por escrito.

Sera responsabilidad del Contratista obtener la informacién pertinente a sus propietarios,

al igual que la relacionada con la obtencién de los correspondientes permisos y licencias
de explotacidn sobre estas 4reas.

Cambios posteriores en la localizacion de los Bancos de Préstamo no sera
responsabilidad de MCA Honduras. En la seleccién de los diferentes Bancos el
Contratista deberd considerar que los materiales deberan cumplir estrictamente con las
especificaciones correspondientes a cada actividad involucrada, y que en dichos bancos
se tengan las cantidades minimas necesarias para los requerimientos de la obra. El
descapote de cualquier banco a explotar, para eliminar la capa vegetal, no recibird pago
por separado, considerdndose implicito en los respectivos ftems.
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De igual forma otros gastos asociados a la explotacién de los Bancos como ser costos de
explotacién, campamentos, trabajos para la recuperacién ambiental del Banco y la
habilitacién y mantenimiento de los caminos de acceso estaran incluidos en el precio del
item correspondiente al uso del Banco.

Los gastos asociados con las visitas de inspeccion de funcionarios de SERNA y/o del
Instituto Hondurefio de Geologia y Minas (INHGEOMIN) seran por cuenta del
contratista con cargo a la Administracién Delegada, por gastos administrativos

relacionados con estos suministros, el Contratista recibira una cantidad igual al 15 por
ciento.

11.02 Excavacion En Préstamo

11.02.01 Descripcion

Este ftem consistira de la excavacién y disposicién del material satisfactorio obtenido
de los bancos de préstamo, como ordene el Ingeniero Residente, en los casos en que la
cantidad en terraplenes exceda la cantidad de excavacién con material apropiado
dentro de los limites de la seccion tipica autorizada. En tales casos el coniratista
obtendra suficiente material de tales bancos de préstamo, previamente autorizados.

11.02.02 Métodos de Construccion

La obtencion de los bancos de préstamo sera responsabilidad del contratista. La
excavacion en préstamo incluird el aprovisionamienio y colocacién satisfactoria del
material adicional necesario para completar los terraplenes, relleno de sub-excavacion,
subrasante y espaldones.

Se tomaran secciones transversales originales y finales en duplicado del tramo en
donde se colocard el material de présiamo. Cuando el contratista desee obtener
préstamo de un sitio adyacente a la carretera, se deberd obtener la aprobacién escrita
del Ingeniero. Este préstamo se extraera en lineas y niveles uniformes de manera
satisfactoria al Ingeniero y en forma tal que no afecte la apariencia general de la
mejora, ni produzea condiciones desfavorables.

Se debera usar en el terraplén solo el material apropiado de la excavacién en préstamo
y se haran deducciones de cualquier material colocado en los terraplenes, en exceso de
las secciones transversales aprobadas, salvo que se estipule de otro modo. Si el
contratista desea desperdiciar material de la excavaciéon comin y reemplazarlo con
préstamo, por su propia conveniencia, podrd hacerlo pero solamente después de
obtener aprobacién escrita de parte del Ingeniero y se deberan hacer arreglos
satisfactorios para la medicién y disposicion de todo el material. En este caso se
reconocera el pago con el precio estipulado en el contrato para excavacion comun.

Excavacién de Préstamo ajeno es el material obtenido de fuente externa, cuando el
contratista desee usar tal material en la formacidn de los terraplenes; el mismo se
permitird solamente después que el Contratista haya obtenido la aprobacién por escrito
del Ingeniero y que se hayan realizado las pruebas de laboratorio satisfactoriamente.
Ademas, debe realizar arreglos que incluiran la aprobacién de la clase del material v la
designacion de la forma en que éste se depositara, de modo que el terraplén formado
por este material pueda ser medido con exactitud. El pago por este material se basara

en el volumen del material suministrado, medido en el terraplén terminado y
compactado.
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El material a emplear para el relleno de baches, sub-excavaciones, cambios de rasante,
etc., deberd estar libre de materia orgénica, terrones de arcilla, basura y otros
componentes indeseables y serd producto de la explotacién de bancos de préstamo
aprobados por el Ingeniero, que cumpla en el sitio final de colocacién con los

requerimientos indicados en la Seccién II Excavacién General Clase I (no
Clasificada).

11.03 Medicién y Forma de Pago: La excavacion en préstamo, se medird utilizando
el criterio de relleno geométrico compactado mediante secciones transversales v el
método de seccién media para obtener el volumen de material colocado en su posicién

final, seglin lo indicado en plano o por instrucciones del Ingeniero y se determinarén
las cantidades a pagar.

Toda la excavaciéon en préstamo que se requiera se pagaréd al precio unitario de
contrato por metro cubico, precio que incluird la provisién, acarreo v colocacion del

material humectacién, y todo el equipo, herramientas, mano de obra y trabajos
imprevistos.

El uso de volquetas u otro equipo para cubicar el material para relleno o
sustitucion NO tiene ninguna validez para el control y pago.

El contratista deberd considerar el factor de compactacién que corresponda al

tipo de material que planea ejecutar e incluirlo en el andlisis de su precio unitario
ofertado.

ETS-20 CONCRETO (HORMIGON) CICLOPEO PARA MURO DE
RETENCION

20.01Definicién: q) Concreto Ciclépeo. Es una combinacion de concreto estructural y de
piedra grande de tamafio no mayor de 300 mm.

20.02Descripeion. Este trabajo consiste en la fabricacién, suministro y la colocacién de una
combinacién de concreto de 180 kg/cm?, tal como se indica en la Seccién 5.1.1, y de

piedra grande, no mayor de 300 milimetros. El volumen total de piedra adicional no
debe exceder de un tercio del volumen total del concreto ciclopeo.

Como alternativa y a su solicitud, el Contratista puede usar concreto de 140 kg/cm?',
sin agregarle piedra grande.

20.03Materiales para Conecreto.

(a) Cemento. El cemento serd cemento hidrdulico que cumpla con los requisitos de la
seccion 701.01 de las Especificaciones Generales de SOPTRAVL

(b) Agregados Fino y Grueso para el Concreto. Deben cumplir con los requisitos de
703.01 de las Especificaciones Generales.

(c) Agua. El agua debe estar de acuerdo con los requisitos de 714.01 de las
Especificaciones Generales.
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(d) Aditivos. Deben cumplir con los requisitos de 713.01 de las Especificaciones
Generales.

20.04Piedra. Esta puede consistir en piedra partida o canto rodado, de buena calidad, de
preferencia en su estado natural (con caras sin labrar), limpia, dura, sana, durable,

libre de segregaciones, fracturas, grietas u otros defectos estructurales que tiendan a
reducir su resistencia a la intemperie.

Se conservara libre de suciedad, aceite, mortero seco y otras sustancias que afecten su
adhesién con el concreto.

20.05Preparacién del Concreto. Se ajustard a lo prescrito por la Seccién 703 de las
Especificaciones Generales.

20.06Requisitos de Construecién

a) Colocacidn del Concreto Ciclopeo. La piedra debe colocarse cuidadosamente, de
preferencia a mano, sin dejarla caer o tirarla, para no causar dafio a las formaletas, a

las tuberias transversales en el caso de cabezales o al concreto adyacente parcialmente
fraguado.

Podrd usarse piedra estratificada, siempre que sea colocada horizontalmente con
relacion a su plano de ruptura. Toda la piedra antes de ser colocada, debe limpiarse y
mojarse con agua limpia, a modo de evitar que la piedra absorba agua del concreto.
Cada piedra debe estar rodeada de por lo menos 10 cm de concreto y no debe
colocarse ninguna, a menos de 250 mm de cualquier superficic superior ni a menos de
80 mm de cualquier otra superficie de la estructura que se estd construyendo, El
tamafio maximo de las rocas debe ser maximo 30 cm y minimo 15 cm.

Si se interrumpe la fundicidn, al dejar una junta de construccion, debe dejarse piedras
sobresaliendo no menos de 100 mm para formar llave. Antes de continuarse la

fundicion, debe limpiarse la superficie donde se colocari el concreto fresco y mojarse
la misma con agua limpia.

El concreto ciclépeo no se debe usar en estructuras cuya altura sea menor de 600 mm
y/o en las que el espesor sea menor de 300 mm.

20.07Medida. La medida se debe hacer del nimero de metros clibicos, con aproximacién de
dos decimales, de concreto ciclopeo satisfactoriamente terminados y aceptados de
acuerdo con estas Especificaciones Especiales.

20.08 Pago. El pago se debe hacer por el nimero de metros ctbicos medidos como se indica
en 20.07, al precio unitario de contrato, correspondiente a Concreto Ciclopeo o a
Concreto Clase de 140kg/em2 (20001b/plg2) sin agregarle piedra, si se optare por esta

alternativa. Debe entenderse que el aceptar el cambio de alternativa, no conlleva
ningun cambio en precio unitario.
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CAPITULO 11

TERRACERIA O MOVIMIENTO DE TIERRA
SECCION 1 LIMPIEZA Y DESTRONQUE
La realizacién de éste trabajo se efectuard conforme a las Especificaciones del Tomo 5
Especificaciones Generales para la Construccién del Manual de Carreteras de 1996 (Seccidn

201: Desmonte y Desbrozo), prevaleciendo cuando corresponda la especificacién especial
indicada a continuacion:

ARTICULO 1.1 METODO DE CONSTRUCCION

Este trabajo consiste en el desmonte, tala, desbrozo, remocioén y transporte hasta su destino
final de toda [a vegetacion y desechos que se encuentren especificamente indicados dentro
del 4rea del Derecho de via. Los érboles localizados dentro del derecho de via y afuera de
los limites de la estructura de la carretera, deberan preservarse sin causarle dafio innecesario
a criterio del Ingeniero, siempre y cuando no afecten la circulacién del trafico y las labores
constructivas del Contratista. Debera considerar que se ha identificado la necesidad de

realizar la tala de treinta y tres (33) arboles ubicados en el drea de construccién de las obras
del Lote 1 y cinco (5) drboles en el Lote 2.

En toda el drea delimitada por las estacas de talud se deberd remover la capa vegetal de un
espesor de 20 centimetros minimo, este espesor de 20 centimetros y este volumen removido

no se incluiran para los efectos de pago de excavacién sino que serd incluido dentro del
renglén Limpieza y Destronque.

Tanto el material lefioso como la capa vegetal que se obtengan como producto de la
limpieza y destronque seran depositados separadamente dentro de los limites de acarreo
libre y en los lugares adecuados que el Ingeniero indique.

ARTICULO 1.2 MEDICION

Este concepto se pagara por unidad de Superficie: El area a considerar ser4 la establecida
en los planos u érdenes emanadas del Ingeniero y se expresard en Hectdreas o fraccién de
ellas. Se computard considerando la proyeccién horizontal del 4rea afectada. El drea
constituida por la calzada de la carretera existente y dentro de los limites del derecho de via

no se considera para efecto de pago.

ARTICULO 1.3 FORMA DE PAGO.

Las cantidades de trabajo ejecutadas del item “Limpieza y Destronque” se pagaran por
unidad de superficie. Al precio unitario por Hectarea indicado en el Contrato.

SECCION I-A Remocion de Servicios Piiblicos

En el caso de que existiese tuberia que deba ser removida, habrd de extraerse mediante el
empleo de mano de obra local, salvo que el Contratista asegure y se responsabilice de la
sana remocion de los tubos los métodos mecanizados que estime mds convenientes. Los
dafios que se causen a los servicios publicos existentes en el 4rea de construccién, deberan
ser reparados inmediatamente a fin de restablecer el servicio lo mds pronto posible. No se
hara ningin pago por remocién de drenajes, sin embargo los conductos de agua potable y
aguas negras que se requiera instalar y los movimientos en lineas eléctricas o de teléfonos
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se pagaran por Administracién Delegada, incluyendo Ia posteria.

Seccién I-B Reconstruccién v reacondicionamiento de Pozos v Tragantes
La reconstruccién y reacondicionamiento de los pozos de registro existentes en las calles o
medianas a rehabilitar, consistira basicamente en la demolicién y retiro de los casquetes
existentes, en el levantamiento de las paredes y la posterior colocacion del nuevo casquete,
hasta alcanzar los nuevos niveles de rasante en las calles que como parte del Proyecto serdn
levantadas, de acuerdo a los detalles constructivos indicados en los planos.

El procedimiento antes descrito es aplicable al levantamiento de tragantes existentes en las
vias a rehabilitar, en las medianas o aceras de estas.

El reconocimiento del costo por la realizacion de los trabajos antes descritos serd mediante
el pago por unidad, del levantamiento del pozo o del tragante correspondiente, a un precio
unitario previamente acordado entre el Propietario y el Contratista, mediante el Contrato.

La altura promedio de la reconstruccién de los pozos es de 1.0 m a la altura de la tapadera.

SECCION 11 EXCAVACION GENERAL CLASE I (NO CLASIFICADA)
La realizacion de éste trabajo se efectuard conforme a las Especificaciones del Tomo 5
Especificaciones Generales para la Construccion del Manual de Carreteras de 1996 (Seccion

203: Excavacion y Terraplén), prevaleciendo cuando corresponda la especificacion especial
indicada a continuacion:

SECCION 2.1 METODOS DE CONSTRUCCION

Tolerancia de niveles en la rasante terminada. I.os méargenes de tolerancia establecidos para
los niveles longitudinales y transversales, se reducirdn o suprimirdn en los casos que sea
necesario para evitar los empozamientos de agua en la superficie terminada. Las tolerancias
en sub-rasante son 1 cm. arriba y 3 cm. abajo, siempre cuando el Contratista reponga esos
tres centimetros con sub-base y por su cuenta y costos. Cuando fuere de 1 cm. arriba el

Contratista debera colocar los espesores establecidos en los planos de las capas superiores
de la estructura del pavimento.

En el caso de excavacion en derecho de via existente, donde se deba ampliar el relleno, no
se deberd interrumpir el trifico, debiendo realizar banqueos a partir del pié del talud o
relleno, con alturas de corte maximas de un metro (1.00m) hasta llegar a la parte superior
del relleno o del hombro; garantizando asi la estabilidad del relleno donde circularan los
vehiculos mientras se realizan las obras de ampliacién de trocha.

Las excavaciones para canales o sub-excavaciones se mancjan en forma semejante a este
ftem con la diferencia que dichos materiales generalmente va a lugares de desperdicio y es
por cllo que se presupuestan en forma separada, pero se pagaran al mismo precio de
excavacion comun o excavacion en roca, segiin el caso.

ARTICULO 2.1 TERRAPLEN Y REQUISITOS GENERALES
Este trabajo consiste en la limpicza del terreno en toda 4rea donde se construirdn los

terraplenes y en la formacién de los mismos, utilizando los materiales aptos provenientes de
los distintos tipos de excavacion, en un todo de acuerdo con lo indicado en los planos y lo
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ordenado por el Ingeniero. Las particulas de suelo no fracturable con los métodos de
compactacion empleados, deberdn acomodarse sobre su mayor dimensién en las capas
sucesivas de relleno en el proceso constructivo del terraplén, y su altura no deberd ser
mayor que la tercera parte de la profundidad de la capa.

El control de compactacion del terraplén se realizard por capas de 0,20 m de espesor o de
aquel que €l ingeniero autorice de acuerdo al equipo de compactacién empleado. En los
0.40 m superiores del terraplén, la densidad se controlard por capas de 0.20 m de espesor.

En el caso de que los terraplenes deban construirse a través de zonas cubiertas de agua, o
donde el nivel fredtico este casi superficial, el material se colocard con la técnica del
terraplén de avance, o en la forma que proponga el Contratista y el Ingeniero acepte, de

modo de conseguir una platatorma de trabajo adecuada para la construccion de las capas
superiores.

En el caso de la construccion del Terraplén en el tramo desde el Puente Bermejo hasta
Industrias Galas, deberd de colocarse una cama de material granular de rio (Cama
Drenante) de 30 centimetros de espesor en la base del terraplén y en todo el ancho de la
seccion transversal, con la finalidad de romper la capilaridad y evitar que el agua llegue
hasta la estructura del pavimento y se dafie, posteriormente se continuard con la

construccion del terraplén con los materiales de banco previamente aprobados por el
Ingeniero.

El Ingeniero y el Contratista determinaran, de comun acuerdo, la menor cota a partir de la
cual se pueda continuar la construccion del terraplén utilizando métodos convencionales.

Se procurard, sin alterar la secuencia logica de los trabajos, ejecutar los terraplenes de este
tipo con la mayor prioridad, a fin de disponer de] méaximo tiempo posible entre su ejecucion

y la de las capas del firme, para evitar que los posibles asentamientos se produzean durante
esta Gltima etapa.

Es importante que durante la construccion del terraplén, y al final de cada jornada de
trabajo, el Contratista deje siempre, la superficie y los taludes del relleno, protegidos del
estancamiento de agua y de la erosidn, la reparacion de cualquier dafio ocurrido al terraplén

por falta de atencidn a esta instruccidn correrd por cuenta del contratista, quien hard las
reparacion a su cuenta y costo.

ARTICULO 2.2 TERRAPLEN EN LADERA

La conformacién de bancadas o gradas de empotramiento en ladera es inherente a la

construccién del terraplén, por cuanto su pago estd incluido en el concepto de excavacion
comun o clase [ y no recibe pago por separado.

La dimension vertical de cada banca serd la misma de cada capa del terraplén que se vaya
construyendo, o como lo indique el ingeniero de acuerdo a las condiciones existentes.

ARTICULO23 FORMA DE PAGO

La construccién de terraplenes no recibird pago por separado y su costo deberd incluirse
dentro del pago de la excavacién comin o en roca segin fuere el caso la que incluira todas
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las sub actividades necesarias para la construccion del terraplén, como por ejemplo:
Excavacidn, cargado, acarreo libre, descarga, humectacién, distribucion, compactacion,

etcétera.

SECCION II-A GEOMALLA TRIDIRECCIONAL. EN LA BASE DEL

TERRAPLEN

La realizacién de éste trabajo se efectuard conforme a las Especificaciones del Tomo 5
Especificaciones Generales para la Construccion del Manual de Carreteras de 1996
(Capitulo III: Miscelaneas: Uso de Geotextiles), prevaleciendo cuando corresponda la

especificacion especial indicada a continuacion:

Observaciones Generales

Al recibir ¢l producto en campo, debe de asegurarse de haber recibido el producto
solicitado, ya que las geomallas tienen un aspecto similar a simple vista, pero distintas
caracteristicas estructurales, también se debe examinar la geomalla para asegurarse que
no tengan defectos o dafios que pudieron haberse producido durante el envio v
manipulacion del producto. Es indispensable almacenar las geomallas de tal modo gue no
tengan contacto excesivo con lodo, concreto humedo v otros materiales nocivos que

puedan quedar adheridos a ella. Para el almacenaje se deberdn seguir las indicaciones del
fabricante.

La Geomalla a utilizar en el proyecto sera Geomalla Tri-Axial o Tri- Direccional y debe
ser de polietileno y polipropileno.

General

1. La geomalla se fabrica a partir de una lamina de polipropileno perforado, el cual esta
orientado a continuacion, en tres direcciones sustancialmente equilateros de modo que las
nervaduras resultantes tendrdn un alto grado de orientacién molecular, que sigue al
menos en parte a través de la masa del nodo integrante.
2. Las propiedades que contribuyen a la realizacién de una capa estabilizada

mecdnicamente incluyen los siguientes:

Propiedades Longitudinal Diagonal | Transversal General |
Inclinacién de la Costilla (2) 40 (1.60) 40 (1.60)
;mm (plg.) Ml
* Profundidad de mitad de 1.2 (0.05) 1.4 (0.05)
costilla (2), mm (plg)
Ancho de mitad de costilla (2), 1.1 (0.04) 1.1 (0.04)
mm (plg)
Forma de costilla Rectanguiar
Forma de la Apertura Triangular
Integridad estructural
Eficiencia Union (3),% 93
Apertura estabilidad (4), en kg - cm / deg@5.0kg-cm (2) 3.0
Rigidez radial a baja presion (5), kN / m@0.5% de deformacién (Ib/pie @0.5% de 225
deformacién) (15,430)
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Durabilidad B
Resistencia a la degradacién quimica (6) 100%
resistencia a la luz ultravioleta y a la intemperie (7) 100%

La Geomalla serd entregado a la obra en forma de rollo con cada rollo identificados
individualmente midiendo 3.0 metros (9.8 pies) o 4.0 metros (13.1 pies) de ancho y 75
metros ( 246 pies) de longitud.

Notas

1. A menos que se indique lo contrario, los valores que se muestran son valores de rollo
promedio minimo determinado de conformidad con la norma ASTM D4759-02.

Breve descripcion de los procedimientos de ensayo se dan en las siguientes notas

2. Dimensiones nominales

3. Capacidad de transferencia de carga determinara de acuerdo con GRI- GG2 -87 y GRI
- GGI - 87 y se expresa como un porcentaje de la resistencia a la traccion.

4. En plano la rigidez torsional medido mediante la aplicacién de un momento a la junta
central de un espécimen de 225mm x 225mm espécimen refrenado en su perimetro, de
acuerdo con el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de EE.UU. Metodologia para la
medicién de la rigidez torsional , ( Kinney,T.C.Médulo de estabilidad a la Apertura
ref. 3, 3.1.2000) .

5. La Rigidez radial se determina a partir de la rigidez a la traccién medida en cualquiera
de los ejes en el plano de las pruebas de conformidad con la norma ASTM D6637-01.

6. Resistencia a la pérdida de capacidad de carga o la integridad estructural cuando se
someten a ambientes quimicamente agresivos de acuerdo con las Pruebas de inmersidn
EPA 9090.

7. Resistencia a la pérdida de capacidad de carga o la integridad estructural cuando se

somete a 500 horas de luz ultravioleta y a la intemperie agresiva de acuerdo con
ASTM D4355 - 05 .

Procedimiento de instalaciénen campo

Se deberd remover la capa vegetal, eliminando raices troncos y toda clase de vegetacion y
desechos que se encuentren dentro del ancho de la via a construir, luego se nivelara con
equipo adecuado para lograr una superficie lo mas uniforme posible.

La instalacion de la geomalla debe realizarse durante el dia, en ausencia de lluvia, es
recomendable no extender los rollos de geomalla durante la noche ya que la iluminacién
artificial no garantiza suficiente visibilidad ni permite identificar y corregir de inmediato
los defectos que pudieran surgir durante [a instalacion.

En la zona donde se construird el terraplén se debe desenrollar la geomalla en la direccion

del trafico, de manera que el eje largo del rollo ruede paralelo a los patrones del trafico, o
como lo indiquen las especificaciones de los planos.

Se debera traslapar los rollos adyacentes en sus costados y extremos, de acuerdo con los
datos que indiquen los planos o especifique el fabricante, con la previa aprobacién del
ingeniero supervisor, ¢l traslape no deberd ser menor de 30 cm.
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Las geomallas se traslapardn en la direccion que se esparcira el relleno para evitar que se
levante en los traslapes a medida que avanza el mismo. Para acelerar el proceso de traslape
de la geomalla se deberd colocar los rollos en el extremo mads alejado del area de cobertura
primero, avanzada hacia el extremo desde donde se esparcira el relleno.

Para el caso de las sub-rasantes muy blandas, se podran utilizar amarres de cable de nylon,
para ayudar a mantener las dimensiones del traslape, es importante tomar en cuenta que

estas ataduras no son consideradas como conexiones estructurales, simplemente son medios
auxiliares durante el proceso constructivo.

Para segmentos de curva, tapaderas de drenajes y otras estructuras y obras inamovibles que
se encueniren a lo largo del trayecto, se puede realizar el corte de la geomalla con cualquier
instrumente similar a un cuchillo o con una sierra mecénica de mano, siempre y cuando se

utilice el equipo de seguridad adecuado y respetando los traslapes correspondientes o segilin
lo indique el fabricante.

Es importante colocar las geomalla en sesiones de trabajo diarias, para mantener la correcta
alineacion durante todo el tramo.

Para mantener los traslapes y la alineacion en toda el area de cobertura se debe de sujetar,
antes de desenrollar totalmente la geomalla, al comienzo del rollo, en el centro v las
esquinas. Esto se puede lograr con pequefias pilas de material, con arandelas, clavijas o

bien utilizando grapas grandes de gran calibre, colocandolas a través de las aperturas de la
geomalla, nunca rasgando el producto.

Para que ésta quede bien tensa, se debe desenrollar la geomalla, alinearla y estirarla en
forma manual para eliminar las arrugas. Puede ser necesario, dependiendo del proyecto, la

utilizacién de clavijas o grapas adicionales para mantener la geomalla en posicién, antes de
colocar el material de relleno.

Al momento de esparcir ¢l material sobre la geomalla con maquinaria, es comin que el
desplazamiento genere ondulaciones de la geomalla delante del relleno que avanza,
provocando que estas ondulaciones se eleven a tal grado que puedan ser dafiadas por el
equipo de tendido. Para solucionar esto, se debe de tensar nuevamente la geomalla en el
sector afectado, eliminando en este caso la ondulacién si fuera pequefia. Por otro lado si la
ondulacion es considerablemente grande y la geomalla no estd lo suficientemente tensa,

deben eliminarse por completo las clavijas o el material apilado para permitir que las
ondulaciones se disipen en los extremos y bordes del rollo.

No se debe, por ningin motivo, conducir directamente los vehiculos de oruga sobre la
geomalla. Para poder hacer esto, se debe de contar con una capa de por lo menos quince
centimetros (15 cm) de espesor de relleno, entre la geomalla y las orugas.

Debe tenerse cuidado que los dispositivos y accesorios de la maquinaria pesada, no queden
atrapadas con la geomalla, las cuchillas deben de levantarse gradualmente a medida que se
vierta el material de relleno, procurando que el mismo caiga en forma de cascada sobre la
geomalla, en lugar de ser empujado sobre ella.

Para la compactacion del material se utilizaran los métodos de compactacién estandar, pero
en el caso de suelos muy blandos, se usard la compactaciéon estitica, en lugar de la
vibratoria, con un rodillo liviano, manteniendo el porcentaje de humedad 6ptimo del relleno
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para lograr una compactacion mas eficaz.

Una compactacién inadecuada producird la formacién de surcos en la superficie debajo de
las cargas de las ruedas, estos reducen el espesor efectivo total del relleno y aumentan la

tension en la sub-rasante, por lo que deberd colocarse y compactarse material de relleno de
inmediato para reforzar la seccidn.

Si la geomalla se dafia durante o después de la instalacion, estd deberda ser
reparada colocando un parche en el drea dafiada, sustituir el relleno y colocar el

parche extendiéndolo por lo menos un metro mas alld del area dafiada en todas las
direcciones.

Medicién y forma de pago
Para todas las aplicaciones de geomallas mencionados en esta seccién la unidad de medida

serd el metro cuadrado (m?). Los traslapes no se diferenciardan en la medida y estardn
incluidos en ella.

El pago de los geomallas para las aplicaciones indicadas en esta seccién, se pagaran a los
precios unitarios respectivos que se han pactado en el contrato, los que incluiran todas las
operaciones para suministrar, transportar, colocar en el punto de aplicacién, control de
calidad y todo costo relacionado con la correcta ejecucion de cada trabajo aceptado, a
satisfaccién del Supervisor. También incluye el costo de traslapes y costuras que se
requieran para el cumplimiento de las especificaciones.

SECCION H - B. GEOTEXTILES

La realizacion de éste trabajo se efectuard conforme a las Especificaciones del Tomo 5
Especificaciones Generales para la Construccion del Manual de Carreteras de 1996
(Capitulo III: Misceldneas: Uso de Geotextiles), prevaleciendo cuando corresponda la
especificacién especial indicada a continuacion:

Esta especificacién comprende los requisitos para el uso de geotextiles en trabajos de
drenaje, separacion y control permanente de erosion.

Los geotextiles que se aplicardn como separacion de dos materiales, para evitar la
penetracién o migracién de uno al otro, cumplirdn las exigencias indicadas en los planos de
construccidén solicitados por el diseflador, ademds debe entenderse que en este aspecto los
geotextiles no estan aplicados como refuerzo.

Geotextiles para Refuerzo

En general los geotextiles usados en tierra reforzada, bien sea en terraplenes o en
estructuras de contencidn, deberdn cumplir los requerimientos estipulados para geotextiles
usados en estabilizacién, y para obras de envergadura donde la obra se encuentre como
parte estructural de la carretera, tales como estructuras de contencién, estribos de puentes y
terraplenes donde la calzada se encuentre en la corona, deben utilizarse geotextiles de alto

médulo, con los pardmetros de resistencia solicitados por el disefiador, para garantizar una
baja deformacion de la obra.
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Procedimiento de instalacion en campo

Es importante colocar los geotextiles en sesiones de trabajo diarias, para mantener la

correcta alineacion durante todo el tramo y evitar que las mismas se dafien por permanecer
expuestas.

Se debera traslapar los rollos adyacentes en sus costados y extremos, de acuerdo con los

datos que indiquen los planos o especifique el fabricante, con la previa aprobacion del
ingeniero supervisor,

Para mantener los traslapes y la alineacién en toda el area de cobertura se debe de sujetar,
antes de desenrollar totalmente el geotextil, al comienzo del rollo, en el centro vy las
esquinas. Esto se puede lograr con pequefias pilas de material, con arandelas, clavijas o
bien utilizando grapas grandes de gran calibre.

Debe tenerse cuidado que los dispositivos y accesorios de la maquinaria pesada, no queden
atrapadas con los geotextiles, las cuchillas deben de levantarse gradualmente a medida que
se vierta el material de relleno, procurando que el mismo caiga en forma de cascada sobre
el geotextil, en lugar de ser empujado sobre ella.

Para la compactacion del material se utilizardn los métodos de compactacion estandar, pero
en el caso de suelos muy blandos, se usarda la compactacion estdtica, en lugar de la
vibratoria, con un rodillo liviano, manteniendo el porcentaje de humedad 6ptimo del relleno
para lograr una compactacion mas eficaz. Si se forman surcos debido al trafico de camiones

o niveladoras, debera colocarse y compactarse material de relleno de inmediato para
reforzar la seccion.

Control de Calidad

El Contratista someterd a la aprobacién de la Supervision, el geotextil que utilizard en la
obra, de acuerdo con la aplicacién y lo exigido en los planos y solicitaciones del disefiador,
ademas todos los geotextiles deben llegar a la obra perfectamente referenciados.

Medicion v forma de pago

Para todas las aplicaciones de geotextiles mencionados en esta seccion la unidad de medida
serd el metro cuadrado (m?) cuando sean usados en terraplenes. Cuando los geotextiles
formen parte de sub drenajes el costo de los mismos no sera reconocido por aparte, dicho
costo serd incluido en el precio unitario del sub drenaje. Los traslapes no se diferenciaran
en la medida y estaran incluidos en ella.

El pago de los geotextiles para las aplicaciones indicadas en esta seccidn, se pagaran a los
precios unitarios respectivos que se han pactado en el contrato, los que incluirdn todas las
operaciones para suministrar, transportar, colocar en el punto de aplicacién, control de
calidad y todo costo relacionado con la correcta ejecucion de cada trabajo aceptado, a
satisfaccion del Supervisor. También incluye el costo de traslapes y costuras que se
requieran para el cumplimiento de las especificaciones.
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SECCIONII - C. SUELOS ESTABILIZADOS

Descripcioén

Consiste en la construccion de una capa, constituida por material transportado totalmente o
por material natural estabilizado con cemento, de acuerdo con las dimensiones,
alineamientos y secciones indicados en los documentos del Proyecto.

Materiales

Suelos

El material por estabilizar con cemento podrd provenir de la escarificacién de la capa
superficial existente o ser un suelo natural proveniente de:

(a) Excavaciones o zonas de préstamo.
(b) Agregados locales de baja calidad.
(¢} Mezclas de ellos.

El material proveniente de los bancos de préstamo disponibles para el Proyecto, debera ser
aquel que cumpla las especificaciones para ser usado como material de sub base.

Cualquiera que sea el material a emplear de acuerdo a las instrucciones del Ingeniero,
deber4 estar libre de materia organica u otra sustancia que pueda perjudicar la elaboracién y
fraguado del concreto, ademds el tamafio maximo no podra ser mayor de cincuenta
milimetros (50 mm), ni superior a un tercio del tamafio de la capa en que se coloque. Las
consideraciones ambientales estin referidas a la proteccién del medio ambiente durante la
construccién de una capa, constituida por material totalmente o por material natural
estabilizado con cemento Portland.

Cemento
El cemento para estabilizacion serd del tipo Portland o aquel que apruebe el Ingeniero, el

cual deberd cumplir lo especificado en las Normas que la ASTM 1157 tipo GU establece
para cementos a ser usados en obras estructurales.

Dependiendo del tipo de materiales a estabilizar se podrd usar cal hidratada en la
proporcién que lo apruebe el ingeniero.

Agua
El agua debera ser limpia y estara libre de materia orgénica, alcalis y otras sustancias
deletéreas.

Requerimientos de Construccién

Explotacion de materiales y elaboracién de agregados

En el caso de emplearse en la estabilizacion, suelos o agregados diferentes de los obtenidos
al escarificar la capa superficial existente, tanto €stos como los procedimientos y equipos
utilizados para su explotacién y elaboracién, deberdn tener aprobacién previa del
Supervisor, la cual no implica necesariamente la aceptacién posterior de los materiales

elaborados ni exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de esta
especificacion.

Todos los trabajos de clasificacion de estos materiales y en especial la separacién de sobre
tamafios, deberdn efectuarse en el sitio de explotacién o elaboracién y no se permitira
ejecutarlos en la via.
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Donde las condiciones del Contrato o del Proyecto asi lo estipulen, los suelos organicos
existentes en la capa superior de las canteras o préstamos deberan ser conservados para la
posterior recuperacion de las excavaciones. Al abandonar los préstamos y las canteras

temporales, el Contratista remodelard el terreno para recuperar las caracteristicas
hidrologicas superficiales de ellas.

Disefio de la mezcla

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Contratista entregari al Supervisor,
para su verificacion, muestras representativas de los materiales v el material estabilizante
que se propone utilizar, avaladas por los resultados de los ensayos de laboratorio que

demuestren la conveniencia de utilizarlos en la mezcla e igualmente presentaré el disefio de
la misma.

Si a juicio del Supervisor, los materiales, el equipo o el disefio de la mezcla resultan

objetables, el Contratista deberd efectuar las modificaciones necesarias para corregir las
deficiencias puntualizadas por el Supervisor.

Una vez que el Supervisor manifieste su conformidad con los materiales vy el disefio de la
mezcla, éste solo podra modificarse durante la ejecucion de los trabajos si se presenta una
variacién inevitable en alguno de los ingredientes que intervienen en ella.

La mezcla se debe disefiar mediante los ensayos de resistencia a compresion simple y
humedecimiento-secado (normas MTC E 1103 y MTC E 1140). En el primero de ellos, se
debera garantizar una resistencia minima de 1.76 Mpa (18 Kg/cm?), luego de siete (7) dias
de curado himedo, mientras que en el segundo, el contenido de cemento deber4 ser tal, que
la pérdida de peso de la mezcla compactada, al ser sometida al ensayo de durabilidad

(humedecimiento-secado), no supere los limites de acuerdo con la clasificacién que
presente el suelo por estabilizar:

La construccién de suelos estabilizado con cemento no se podra iniciar hasta que la mezcla
se encuentre disefiada y cuente con la aprobacion del Supervisor, No se debera usar un

porcentaje menor al 3.5 % de cemento, dosificado por peso de la sub base o material a
usar.

Preparacion de la superficie existente

Si el material por estabilizar es totalmente de aporte, antes de proceder con la
estabilizacién, se comprobard que la superficie que va a servir de apoyo tenga la densidad

de 95% del Proctor modificado, asi como las cotas indicadas en los planos o definidas por
el Supervisor.

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias establecidas en la especificacion
respectiva, deberdn corregirse de acuerdo con lo indicado en ella, a plena satisfaccién del
Supervisor. En caso que la estabilizacion se vaya a realizar tinicamente con el suelo
existente, éste se deberd escarificar en todo el ancho de la capa que se va a mezclar, hasta
una profundidad suficiente para que, una vez compactada, la capa estabilizada alcance el
espesor sefialado en los planos o indicado por el Supervisor.

Si se contempla la adicion de un suelo de aporte para mejorar el existente, ambos se
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deberdn mezclar uniformemente antes de iniciar la distribucién del estabilizante.

En todos los casos en que el proceso involucre el suelo del lugar, parcial o totalmente,
debera comprobarse que el material que se encuentre bajo el espesor por estabilizar
presente adecuadas condiciones de resistencia y, en caso de no tenerlas, el Supervisor
ordenard las modificaciones previas que considere necesarias.

Transporte de suelos v agregados

Cuando la estabilizacion incluya suelos o agregados de aporte, éstos se transportardn a la
via protegidos con lonas u otros cobertores adecuados, asegurados a la carroceria vy
humedecidos, de manera de impedir que parte del material caiga sobre las vias por donde
transitan los vehiculos y asi minimizar los impactos a la atmésfera

Aplicacidn del cemento

El cemento podré aplicarse en bolsas o a granel. En cualquier caso, se esparcird sobre el
suelo pulverizado empleando el procedimiento aceptado por el Supervisor durante la fase
de prueba, de manera que se disperse la cantidad requerida segiin el disefio mas la cantidad
prevista por desperdicios, a todo lo ancho de la capa por estabilizar. Durante la aplicacion
del cemento, la humedad del suelo no podré ser superior a la definida durante el proceso de

disefio como la adecuada para lograr una mezcla intima y uniforme del suelo con el
cemento.

Sobre el cemento esparcido s6lo se permitird el transito del equipo que lo va a mezclar con
el suelo.

El cemento s6lo podrd extenderse en la superficie que pueda quedar terminada en la jornada
de trabajo

Durante estas obras se tomard en cuenta que el cemento esparcido no pase del area de
trabajo. Los residuos y excedentes se colocaran en lugares de disposicidén de desechos
adecuados para este tipo de materiales.

Mezcla.

Inmediatamente después de ser esparcido el cemento, se efectuard la mezcla, empleando el
equipo aprobado, en todo el espesor establecido en los planos. El nimero de pasadas
dependera del equipo utilizado y serd el necesario para garantizar la obtencién de una
mezcla homogénea, seglin se defina en una fase previa de prueba. En caso de que se
requiera, se afiadira el agua faltante y se continuaré mezclando hasta que la masa resultante
presente completa homogeneidad. La humedad de la mezcla deberd ser la optima del
ensayo Préctor Modificado, con una tolerancia de mas o menos 1.5 por ciento.

Durante esta actividad se tendra cuidado para evitar los derrames de material que pudieran
contaminar fuentes de agua, suelos y flora cercana al lugar. El drea de trabajo serd limpiado
y los residuos o excedentes se colocardn en lugares de disposicién de desechos adecuados
para este tipo de materiales.
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Compactacion

La compactacion de la mezcla se realizard de acuerdo con el equipo propuesto por el
Contratista y aprobado por el Supervisor durante la ejecuci6n del tramo de prucba.

El proceso de compactacion debera ser tal, que evite la formacién de una costra o capa
superior delgada, débilmente adherida al resto del suelo estabilizado. En caso de que ella se
produzca, deberd ser eliminada hasta obtener una capa uniforme y compacta, en todo el
espesor proyectado.

Los trabajos de compactacién deberdn ser terminados en un lapso no mayor de dos (2)
horas desde el inicio de la mezcla. Si durante dicho plazo no se logran las condiciones de
compactacion exigidas mas adelante (compactacién) de esta especificacién, el tramo se
pondrd en observacién y se considerard separadamente a los fines de los controles del
Supervisor. La compactacién deberd ser el 95% como minimo, del ensayo Préctor

Modificado.

Las zonas que por su reducida extensién o su proximidad a estructuras rigidas no permitan
el empleo del equipo de mezcla y compactacion aprobado durante la fase de prueba, se
compactardn con los medios que resulten adecuados para el caso, aprobados por el
Supervisor, de manera que la mezcla resulte homogénea y la densidad alcanzada no sea
inferior a la exigida por la presente especificacion.

Una vez terminada la compactacion, la superficie deberd mantenerse himeda hasta que se
aplique el riego de curado.

En esta actividad se tomaran los cuidados necesarios para evitar derrames de material que
puedan contaminar las fuentes de agua, suelo y flora cercana al lugar de compactacién. Los
residuos generados por esta actividad, deben ser colocados en lugares de disposicién de

desechos adecuados especialmente para este tipo de residuos o cuando sea el caso seran
reutilizados.

Juntas de trabajo

Las juntas entre trabajos realizados en dias sucesivos deberan cuidarse para proteger la capa
construida cuando se vaya a esparcir y compactar la adyacente.

Al efecto, al término de la jornada de trabajo se formar4 una junta transversal perpendicular
al ¢je de la calzada, haciendo un corte vertical en el material compactado. Si el suelo
estabilizado no se construye en todo el ancho de la calzada sino por franjas, deberdn
disponerse también, mediante un procedimiento aceptable para el Supervisor, juntas
longitudinales en corte vertical y paralelas al eje longitudinal de la calzada.

Curado de la capa estabilizada

Terminada la conformacion y compactacién del suelo estabilizado con cemento forme parte
de la sub rasante afinada, ésta debera protegerse contra pérdidas de humedad por un
periodo no menor de siete (7) dias, por métodos y/o aditivos adecuados aprobados por la
Supervision, podra usarse un riego de imprimacién usando asfaltos de curado medio, MC-
70. Si sobre la superficie del suelo estabilizado se va a colocar una superficie de rodadura
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bituminosa se recomienda la aplicacién de una pelicula con emulsién de rotura rapida, a

una tasa no inferior a cuatro décimas de litro por metro cuadrado (0.4/m?) de ligante
residual.

En el momento de aplicar el riego, que en ningin caso puede ser después de veinticuatro
(24) horas después de terminada la compactacién, la superficie del suelo estabilizado

debera presentar un aspecto denso y homogéneo y contener la humedad suficiente que
permita el curado.

Se tendrd cuidado durante la aplicacién de la pelicula bituminosa con emulsién de rotura

rapida para evitar derrames de material que puedan contaminar las fuentes de agua, suelo y
flora cercana al lugar

Apertura al transito

El suelo estabilizado con cemento sélo podré abrirse al transito publico y al de los equipos
de construccién a los siete (7) dias de su compactacion. La apertura serd inicialmente
durante un tiempo corto que permita verificar el comportamiento de la capa compactada y
localizar las arcas que deban ser objeto de correccion. Como resultado de lo observado en
esta apertura parcial, el Supervisor definird el instante de apertura definitiva de la capa
compactada, al trdnsito publico.

Conservacion

El Contratista debera conservar el suelo estabilizado en perfectas condiciones, hasta que se
construya la capa superior prevista en los documentos del proyecto. Todo dafio que se
presente, debera corregirlo, a su costo, a plena satisfaccién de la Supervision.

Limitaciones en la ejecucién

Las estabilizaciones con cemento sélo se podrdn llevar a cabo cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea superior a diez grados (10°C) y cuando no haya lluvia o temores
fundados de que clla se produzca. En caso de que la mezcla sin compactar sea afectada por
agua de lluvia y como resultado de ello la humedad de la mezcla supere la tolerancia, el
Contratista debera, a su costo, retirar la mezcla afectada y reconstruir el sector deteriorado a
satisfaccion del Supervisor.

En caso de que la mezcla sin compactar sea afectada por la lluvia, y el contratista deba
retirar la mezcla afectada, esta debe ser trasladada a un lugar de disposicion de desechos
adecuado para este tipo de residuo.

Calidad del producto terminado

La capa terminada deberd presentar una superficie uniforme y ajustarse a las rasantes y
pendientes establecidas. La distancia entre ¢l eje del proyecto y el borde de la capa que se
estd construyendo, no podra ser menor que la sefialada en los planos o la determinada por el

Supervisor. La cota de cualquier punto de la capa compactada, no deberd variar en mas de
diez milimetros (10 mm) de la proyectada.

Medicién v forma de Pago

La unidad de medida serd de m’, de material o mezcla suministrada, colocada y
compactada, a satisfaccion del Supervisor. El volumen se determinara por el sistema de
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arcas extremas, utilizando las secciones transversales y de longitud real, medida a lo largo
del e¢je del Proyecto. No se medirdn cantidades en exceso de las especificadas,

especialmente cuando ellas se produzcan por sobre-excavaciones de la sub rasante por parte
del Contratista.

El pago se hard por metro cubico al respectivo precio unitario del contrato, por toda

obra ejecutada de acuerdo tanto con este Articulo como con la especificacion respectiva y
aceptada a satisfaccién por el Supervisor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos necesarios para cubrir el suministro y
colocacién del material estabilizado con cemento o con cal segin lo apruebe el Ingeniero.

En el caso de la construccién de suelos estabilizados, con materiales provenientes de la
misma via, el precio unitario debera incluir su escarificacién en el espesor requerido y su
posterior pulverizacién hasta cumplir las exigencias de la respectiva especificacion. Tanto
si los materiales provienen de la misma via como si son transportados, el precio unitario
debera incluir también el suministro en el sitio del agua que se pueda requerir, la aplicacién
y mezcla del producto estabilizante; asi como el suministro, almacenamiento, desperdicios,

carga y transporte y en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucién de los
trabajos especificados.

SECCION II — D. SUBDRENAJES

Descripcidén

Esta especificacion esta referida a los trabajos necesarios para captar y evacuar el agua
proveniente de la sub base y base drenante conformantes de una estructura de pavimento en
las zonas donde ésta pueda afectar el pavimento. Asi mismo, el subdrenaje permitira drenar
el agua del subsuelo, filtraciones de taludes y flujos subterraneos.

Generalidades

Los sub drenajes a construir estaran indicados en los planos respectivos. La Supervisién
podra hacer los reajustes o modificaciones que crea conveniente de acuerdo a las
condiciones particulares de cada terreno.

Materiales

Los materiales para los sub drenajes consistiran de lo siguiente:
(a) Material filtrante

Podra ser natural, gravas y arenas limpias, materiales provenientes de los bancos del Rio
Chamelecén, este material estard constituido por fragmentos duros y resistentes, deberd
tener una granulometria bien graduada y un tamafioc maximo de 1”. Si el sub drenaje va
cubierto por un geotextil se permitird una granulometria pobremente gradada.

(b) Geotextil

Se utilizardn geotextiles que cumplan las exigencias que se especifican en los planos del
proyecto y segln se estableciera anteriormente.

(¢) Tuberia
Si el Proyecto lo indica, la tuberia a instalar sera del diametro y tipo indicado en los planos
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del Proyecto. Los tubos llevardn perforaciones circulares con dimensiones y disposiciones
indicadas en los planos. La tuberia a usar serd de PVC SDR 42 de 6” de didgmetro.

Equipo
Se debera disponer de los equipos necesarios para explotar, procesar, cargar, transportar y

colocar el material filtrante.

Requerimientos de Construccién

Generalidades

El Supervisor exigird al Contratista que los trabajos se efectiien con una adecuada
coordinacién entre las actividades de apertura de la zanja y de construccién del filtro, de

manera que aquella quede expuesta el menor tiempo posible y que las molestias a los
usuarios sean minimas.

Serd de responsabilidad del Contratista, la colocacién de elementos de sefializacion
preventiva en la zona de los trabajos, la cual debera ser visible durante las veinticuatro (24)
horas del dia. El disefio de la sefializacién requerird la aprobacién del Supervisor.

Los trabajos se efectuaran de acuerdo a lo siguiente:

(a) Preparacion del terreno

La construccion del filtro sélo sera autorizada por el Supervisor, cuando la excavacién haya
sido terminada de acuerdo con las dimensiones, pendientes y rasantes indicadas en los
planos del proyecto u ordenadas por el Supervisor. La excavacién se deberd ejecutar de
acuerdo con lo indicado "Excavacién para Estructuras”, de estas especificaciones.

{b) Colocacién del geotextil

El geotextil cuando lo establezea el Proyecto o lo indique el Supervisor, se debera colocar
cubriendo totalmente el perimetro del material filtrante tal como se indica en los planos,
acomodéndolo lo mas ajustado posible a la parte inferior y a las paredes laterales de ésta y
dejando por encima la cantidad de tela necesaria para que, una vez se acomode el material
filtrante, se cubra en su totalidad, con un traslape del ancho de la excavacién

Las franjas sucesivas de geotextil se traslaparan longitudinalmente cuarenta y cinco
centimetros (0,45 m) No se permitira que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un
lapso mayor de dos (2) dias

(c) Colocacién del material filtrante
El material filtrante, segin lo establezca el Proyecto y la aprobacién del Supervisor, se

colocard dentro de la zanja en capas con el espesor autorizado por el Supervisor y

empleando un método que no dé lugar a dafios en el geotextil o en las paredes de la
excavacion.

El relleno se llevara a cabo hasta la altura indicada en los planos o la autorizada por el
Supervisor.

(d) Tuberia: en caso que se instalen tubos de acuerdo al Proyecto, estos se colocaran sobre
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una capa del material filtrante de [0 c¢m. de espesor. Esta capa no deberd contener
particulas que puedan producir alglin dafio en la tuberia.

Aceptacidn de los trabajos
El Supervisor deberd efectuar las siguientes acciones:
(a) Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuard los siguientes controles
principales:

O Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Contratista.

[J Verificar que las excavaciones tengan las dimensiones y pendientes sefialadas en los
planos u ordenadas por €, antes de autorizar la construccion del filtro.

O Vigilar la regularidad en la produccion de os agregados, durante el periodo de
ejecucion de las obras.

O Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado, en cuanto a la elaboracién y

colocacion de los agregados, la colocacion del geotextil y la colocacion de la capa de
sello de filtro.

[0 Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad
exigidos por la presente especificacion.

0 Efectuar ensayos de control sobre el geotextil, los agregados pétreos del filtro y el
material de la capa de sello.

[0 Medir, para efectos de pago, las cantidades de obra ejecutadas a su satisfaccion.

(d) Calidad del producto terminado

El Supervisor aceptara todo filtro construido en zanjas cuyas dimensiones, alineamientos y
pendientes se ajusten a los requerimientos del proyecto Yy cuyos materiales y
procedimientos de ejecucion se ajusten a lo prescrito en esta especificacion.

Medicidén v forma de pago

La medicion se hard en metros lineales, y el pago se hard al respectivo precio unitario del

contrato, por toda obra ejecutada de acuerdo con los planos y esta especificacion y aceptada
a satisfaccion por el Supervisor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por concepto de suministro de los
materiales, asi como su almacenamiento, clasificacion, carga, transportes, descarga,
desperdicios y colocacion en la zanja. También, debera cubrir los costos por concepto de
suministro y colocacién del material de filtro y su compactacion, la excavacion de las
zanjas y el suministro y colocacion del geotextil.

SECCION 2.2 ACARREO DE MATERIALES

La realizacion de éste trabajo se efectuard conforme a las Especificaciones del Tomo 5
Especificaciones Generales para la Construccion del Manual de Carreteras de 1996 (Seccion

205: Acarreo Adicional), prevaleciendo cuando corresponda la especificacion especial
indicada a continuacion:
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ARTICULO2.2.1  ACARREO LIBRE

Definase acarreo libre como la distancia del punto de excavacién al punto de relleno
medido entre sus respectivos centros de gravedad volumétricos, que no sea mayor de 6
kilémetros para el acarreo de material de sub-base, y de 600 metros para cualquier material
producto de cualquier otra excavacion contemplada en este documento incluyendo la
remocidén de derrumbes en el caso que los hubiese.

Se establece que dentro de esos limites el Contratista no recibir4 pago adicional por acarreo
de tierra ni de ning(in otro material producto de las excavaciones.

Para el caso de todos los tipos de sub-base u otro material que requiera de algun
procesamiento, el centro de gravedad de origen serd el lugar donde se realice dichos
procesamiento, como ser: Sitio de la trituradora, cribado, etc.

ARTICULO2.2.2  SOBRE ACARREO

Definase sobre-acarreo al volumen trasportado del material mas alld de los limites del
acatreo libre, multiplicado por la distancia entre el centro de gravedad del punto de
excavacién y el centro de gravedad del punto de colocacion del volumen sobre
acarreado menos 600 metros en el caso de excavacion o terraceria y menos seis

kilémetros en el caso de la sub-base. El acarreo de la base, el asfalto o el concreto serd
siempre libre a cualquier distancia.

El sobre acarreo se expresa en unidades de metros cubicos — kilémetro (m*-Km) y se mide
su respectivo volumen colocado y compactado mediante el uso del método de areas
promedio de secciones transversales levantadas para tal efecto.

ARTICULO 2.2.3 FORMA DE MEDICION Y PAGO

ARTICULO 2.2.3 FORMA DE MEDICION Y PAGO

El Contratista notificard al Ingeniero, con la anticipacién suficiente, el comienzo de todo
trabajo de excavacion y realizard las mediciones previas necesarias, de manera que sea
posible determinar posteriormente el volumen colocado y compactado, y el Ingeniero
pueda verificar los mismos.

El sobre acarreo se pagard conforme lo estipulado en el Contrato, en Lempiras por metro
cibico — kilémetro (m*-Km.) cubicado ya colocado y compactado en el sitio del proyecto,
cuyo precio y pago deberd ser compensaciéon total por toda la mano de obra, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para completar el trabajo indicado en esta seccién.

El producto del volumen colocado y compactado en el sitio del proyecto y la distancia
intervaricéntrica menos el acarreo libre expresado en metros cubicos — kilémetro
multiplicado por el precio unitario contractual, dard como resultado la cantidad en
Lempiras a pagarse en el periodo correspondiente. Cualquier factor relacionado con el
abundamiento del material acarreado o el enjutamiento del material compactado deberd ser

estimado por el contratista y considerado en la integracién del precio unitario de esta
actividad.
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Todos los materiales para la elaboracion del concreto hidraulico (cemento, agregados, etc.)
no reciben pago separado por concepto de sobre acarreo.

SECCION 2.3 SUB-RASANTE

ARTICULO 2.3.1 SUB-RASANTE

Este trabajo consistird en la compactacion y perfilado de la sub-rasante de un camino para
la construccion inmediata de un recubrimiento con material selecto o un firme. Deberén ser
removidas hasta una profundidad de 15 centimetros abajo de los niveles de sub-rasante,
todas las particulas de suelo cuya dimensién mayor exceda de 8 cm.

Una vez conformada y afinada la superficie de sub-rasante deberd practicarse una prueba de
carga para estabilidad, mediante el uso de una volqueta de 12 metros ctbicos de doble eje

cargada con un material cuya densidad sea no menor 125 1ib/pie3. Las areas inestables
seran excavadas y reconstruidas hasta lograr la capacidad de soporte requerida. Esta
prueba de carga no tendra ninglin costo por separado para el cliente. Dicha prueba podra
ser efectuada con otro tipo de equipo que sea aprobado por el ingeniero y se hard después
de la compactacion y afinamientos normales de las capas superiores de la estructura.

En el caso de compactacion de sub-rasante de terreno natural la densidad minima a alcanzar
serd la que corresponde al 100% de la densidad reportada en el ensayo AASHTO T-99 o
Proctor Estindar o del 95% Proctor Modificado (T-180).

El material de la sub rasante en aquellos tramos donde se construyan pavimentos nuevos
deberd tener un CBR > 10, si el CBR del material de la sub rasante fuera menor se podran
realizar sustituciones de un espesor minimo de 60 cm o de aquel espesor que garantice que
los materiales de menor calidad en esta parte de la estructura no afecten el comportamiento
de los materiales de la estructura del pavimento nuevo.

En caso de hacer sustituciones de materiales, el costo de estos trabajos sera reconocido
mediante el concepto de sub excavacion al precio unitario por metro cibico que para tal
efecto sea establecido; y el costo de rellenar nuevamente serd reconocido bajo el concepto
de excavacion comun, el cual ya incluye la actividad de relleno y compactacién. Es
entendido que el acarreo de dichos materiales sera reconocido de acuerdo a lo establecido
en estas especificaciones para tal actividad.

ARTICULO 232 FORMA DE PAGO

Esta actividad no tendrd pago por separado y su costo serd reconocido en la partida de
excavacion comun correspondiente.

SECCION 2.5 EXCAVACION EN ROCA

ARTICULO2.5.1  DEFINICION \\‘/
LY

Se entiende como excavacion en roca aquella que tenga que hacerse mediante el uso de %J
!
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explosivos.

Se define por roca o suelo rocoso, aquel que tenga una resistencia a la compresion de 2,000
libras por pulgada cuadrada o mayor, medida con el Martillo Suizo, de rebote o
esclerdmetro y midiendo por lo menos cinco (5) puntos eliminando la resistencia mayor y
la menor y tomando un promedio de las otras tres. Independientemente de tratarse de rocas
de origen igneo o volcanico, metamérfico y sedimentario. Se incluiran dentro de esta
denominacién todos los pefiones o formaciones pétreos que tengan un volumen de 0.75

metros cubicos o mayor segiin sea comprobado mediante medicion tisica o visualmente por
el Supervisor.

ARTICULO2.5.2 METODO DE CONSTRUCCION.

El material tipificado como roca deberd ser excavado 20 centimetros debajo de la sub-
rasante dentro de los limites transversales de la sub-rasante y la excavacion sera rellenada
con material apropiado para la sub-rasante terminada a criterio del Ingeniero.

Antes de iniciar el barrenado de un 4rea rocosa establecida, el Contratista debera exponer al
Ingeniero el plan de explotacion del corte en el que se establecera el espaciamiento,
profundidad, inclinacién y diametro de las perforaciones asi como el tipo de carga y
cronometria de las voladuras que se haran. Igualmente el horario de voladura 24 horas
antes de producirlas. Debera coordinar con la Fuerza de Seguridad Publica los detalles de

transporte, almacenamiento y vigilancia de explosivos, asi como la evacuacion de personas
de las zonas afectadas por el efecto de las explosiones.

El plan operacional anterior se presentara Unicamente para fines de registro y control, y no
eximirda al Contratista de su responsabilidad en lo correspondiente al empleo y
procedimientos apropiados en el manejo y uso de explosivos y quipo de barrenacion.

Las perforaciones podran tener un didametro de 2” a 3 pulgadas (5.0 a 7.62 ¢cm.) y podran
separarse aproximadamente de 0.50 metros a 1.0 metros entre si, dependiendo de la indole
del material que se pretende volar.

La profundidad maxima de una perforacién deberd ser equivalente a 8.00 metros, mas la
mitad de la distancia entre las perforaciones circundantes.

La operacion de resquebrajamiento y remocion del material volado debera estar realizado

previamente en cualquier drea que se encuentre a menos de 20 metros del punto donde se
vaya a cargar una nueva explosion.

ARTICULO2.53 METODOS DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

El costo de acceso y preparacion de dreas de trabajo para las actividades de esta seccion
estan incluidos en el precio unitario de excavacidn en roca, por cuanto no se efectuard pago
adicional aunque para ello el Contratista tenga que hacer uso de explosivos.

Se pagard como excavacion en roca la seccién neta mas los 20 em. de altura como maximo
en la parte inferior del corte, tal como se ha estipulado.

No se reconocera ninglin otro volumen en exceso de lo ya especificado, ni se reconocera
exceso en los taludes.
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En las pruebas del martillo suizo en 5 puntos se hard un cuadrado de 20 cm. por 20 cm. y se
tomaran pruebas en las cuatro esquinas del cuadrado y en el centro del mismo. El mayor
resultado y el menor resultado se descartardn y se sacara el promedio de los otros tres
resultados para poder asi determinar la resistencia del material a clasificar.

SECCION 2.6 CAMA DRENANTE GRANULAR

La realizacién de éste trabajo se efectuard conforme a las Especificaciones del Tomo 5
Especificaciones Generales para la Construccion del Manual de Carreteras de 1996 (Seccion

605: -subdrenajes Desagiies inferiores), prevaleciendo cuando corresponda la especificacion
especial indicada a continuacion:

“El material filtrante a usar en la capa drenante consistira de un material granular, arenas y
gravas, cuya tamafio maximo no deberd ser mayor de 2”, bien graduado y de acuerdo a la
granulometria que se encuentra en cuadro siguiente, de calidad aprobada, limpio, libre de
terrones de arcilla y materiales orgénicos o vegetales u otras sustancias desmenuzables, con
un equivalente de arena mayor al 75% compuesta de particulas duras y resistentes.

La capa de material debera tener un espesor seglin lo indicado en los planos y el material
sera extraido del Rio Chamelecon u otra fuente aprobada por la supervision.

A continuacién se presenta la granulometria que deberd usarse como referencia sin
menoscabo de la condicién que debe de ser bien graduada y similar o igual a la que se estd
presentando, que tenga un CBR mayor que 50% y que sea muy drenante.

Tamafio % pase
27 100
1 1” 95-100
B
¥ 95-100
1/299
3/8” 15-25
No. 4 ’ 0-25
No. 8 (-5
No. 12 0-3

La medicion y forma de pago de la cama drenante serd en metros ctlibicos de material
colocado y compactado
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CAPITULO III
PAVIMENTOS

SECCION 3.1 SUBBASE

La realizacién de éste trabajo se efectuard conforme a las Especificaciones del Tomo 5
Especificaciones Generales para la Construccion del Manual de Carreteras de 1996
(Seccién 304: Base o Sub — Base Granular), prevaleciendo cuando corresponda la
especificacion especial indicada a continuacion:

ARTICULO 3.1.1  DESCRIPCION

Igual que en las Especificaciones Generales de construccion, excepto en el tamaiio

maximo del agregado. El tamafio maximo serd de 3” @ para capas de 20 cm. 0 mas y de
27 () para capas de 15cm.

En las tabla 3.1.1.2 se presentan las granulometrias recomendadas. El Ingeniero
debera aprobar cualquiera a usar.

TABLA 3.1.1.2 GRANULOMETRIAS ESPECIFICADAS PARA
BASES Y SUB-BASES (ASTM D-1241)

No. Tipo A TipoB | Tipo C Tipo D Tipo E Tipo F
2 100 w00 | - - - | -
17 - 75-95 100 100 100 100
3/8” 30— 65 40-75 50— 85 60-100 | - -
| No.4 | 25-50 | 30-60 | 35-65 | 50-85 55—-100 | 70-—100
| No.10 | 15-40 | 20-45 | 25-50 | 40-70 40-70 | 55-100
No. 40 8-20 15-30 | 15-30 25-45 | 20-50 3070
No. 200 2-8 5-20 | 5-15 5-20 | 6-20 8—25

ARTICULO 3.1.2  Forma de Pago

La sub-base serd pagada al precio unitario correspondiente establecido en el Contrato, pago
que constituira plena compensacion por las siguientes actividades:
1. Explotar el banco de material primario.
2. Extraer el material.
3. Homogeneizar su textura.
4. Transportarlo dentro del proyecto con un Acarreo Libre de 6
kilémetros intervaricéniricos.
Acopiarlo de manera adecuada en puntos estratégicos si fuese necesario.
Colocacion y conformacion sobre la sub-rasante.
7. Proporcionar el debido proceso con la compactacion y humectacion necesaria
para alcanzar los limites requeridos.
8. Proceso de afinamiento dentro de las tolerancias de niveles, espesores y textura. /
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9. Mantener la humedad 6ptima requerida de la superficie en espera de la colocacién
de base.

ARTICULO 3.1.3 Sub-base Estabilizada con Cemento

Esta sub-base, se usard donde lo indique el Ingeniero, sin limitarse a que pueda usarse
en otros sitios donde se considere necesaria su utilizacion con cemento.

El procedimiento constructivo consistird bdsicamente

en:

- Pulverizacién del material en seco y posterior humedecimiento hasta un 2% menos de
su humedad optima.

- Agregar

cemento.

- Mezclar completamente con cemento respetando el debido

proceso.

- Compactar y finalizar dicho proceso como méximo en tres (3) horas después
de agregado el cemento.

Debera tomar en cuenta, cuando corresponda lo indicado en la Seccién II-C. Suelos
Estabilizados

ARTICULO3.1.4  Materiales a
Utilizar.

Se usard la misma sub-base de bancos indicados por el Contratante y/o
seleccionados por el Supervisor. En este articulo se usaran dichos materiales
con la adiciéon de un 4 % de cemento por peso a humedad éptima.

En el caso que se use mas o menos cemento por instrucciones del Ingeniero, se aumentara
o disminuird del pago el cemento neto indicado en tal variacién, pero el resto de
operaciones no sufrira modificaciones en su pago.

ARTICULO 3.1.5  Se tratara en lo posible que los agregados mas gruesos queden en

las partes mas bajas del relleno con sub-base estabilizada. Los requisitos de 4.1.3 se
mantienen.

ARTICULO3.1.6  Inmediatamente después de afinada la sub-base estabilizada se
imprimara para protegerla con un promedio 0.32 galones de asfalto tipo MC-70 por m?

de superficie.

Esta razén se podrd variar a juicio del Ingeniero pagando mas galonaje o menos
galonaje segin sea el caso y de las condiciones existentes.

Previo al riego de imprimacién la superficie de la sub-base se humedecera
levemente
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ARTICULO3.1.7 FORMA DE

PAGO.

Se pagardn los metros ciibicos (m*) colocados en su posicion
final.

SECCION 3.2 TRATAMIENTO DOBLE DE SUPERFICIE ASFALTICA

ARTICULO 3.2.1 DESCRIPCION
La realizacidn de éste trabajo se efectuard conforme a las especificaciones del Manual de

carreteras de 1976 (que en el manual de 1996 corresponde a la SECCION 407 —
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BITUMINOSO) prevaleciendo cuando corresponda la
especificacion especial indicada a continuacion.

El agregado pétreo a utilizar en los tratamientos podrd estar conformado por piedra
triturada (“pedreguiio™), grava o una mezcla de ambos.

Limitaciones Climaticas
El asfalto no serd aplicado sobre una superficie hiimeda (exceptuando las emulsiones
asfalticas), cuando la temperatura de superficie sea inferior a la minima especificada,

sc¢ sugiere  15°C, o cuando las condiciones del tiempo puedan perjudicar la
construccion adecuada del tratamiento.

Equipo
Se requerird el siguiente equipo o su
equivalente:

(1" Un distribuidor o un equipo para calentamiento y aplicacién del asfalto.

(I Un cepillo rotativo a motor o una barredora sopladora, también a
motor.

0  Rodillos que cumplan con la aprobacion del

Ingeniero.

O Un distribuidor de agregados autopropulsado, montado como minimo sobre
cuatro ruedas con neumadticos, sobre dos ejes. El distribuidor de agregado deberd
ser capaz de permitir la aplicacién del material de recubrimiento de mayor tamario
con anterioridad, sobre la superficie, al del tamafio inferior. Existirdn controles que
permitan en forma positiva que la cantidad de material requerida sea depositada
uniformemente sobre todo el ancho del asfalto regado. Se podrén utilizar otro
tipo de distribuidores en tanto cumplan y provean resultados equivalentes.

Preparacion de la Superficie

Las operaciones de ejecucién del tratamiento no serdn comenzadas hasta que el estado de
la superficie sea aceptable de acuerdo al criterio del Ingeniero.

Cantidades Estimadas de Materiales por Metro Cuadrado de Superficie.
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PrimerRiege
- Material Bituminoso, cemento asfaltico
Tipo AC-20 o su equivalente en Emulsién 030 Gal/m?
Asfaltica
- Agregado No. 1 il Kg/m?
SegundoRiego

- Material Bituminoso, cemento asfaltico

Tipo AC-20 o su equivalente en Emulsién 0.50  Gal/m?
- Agregado No. 2 12 Kg/m?
TABLA
3212
% de Pase (Tamiz)
Granulometrias
A »” 3/8 No.4 | No.8 | No.200
Agregado No. 1 90-100 | 20-55 0-15 - - 0-2
Agregado No. 2 -0- -0- 90-100 | 10-30 0-8 0-2

El desgaste maximo de los agregados de acuerdo al ensayo Los Angeles AASHTO T-
96 debera ser inferior a 35%.

SECCION 3.3 CARPETA ASFALTICA

La realizacién de éste trabajo se efectuard conforme a las especificaciones del Manual de
carreteras de 1976 (que en el manual de 1996 corresponde a la SECCION 401-
PAVIMENTOS ASFALTICOS MEZCLADOS EN PLANTA), prevaleciendo cuando
corresponda la especificacidn especial indicada a continuacion.

ARTICULO 3.2.2 METODO DE CONSTRUCCION CARPETA ASFALTICA, Para
la Carpeta Asféltica de 5 cm de espesor, ser aceptable hasta un incidente de sondeo en un
espesor minimo de 4.7 cm en un tramo de 100 metros de longitud y un promedio absoluto

minimo de 5 ¢cm en la misma longitud. Para la carpeta Asfaltica de 5 cm de rodadura no se
aceptaran espesores menores a los 4.7 cm.

ARTICULO 3.3.3 FORMA DE PAGO.

El drea de capa de imprimacién o ligante incluida bajo este concepto de obra
comprende la capa de imprimacién debajo del 4rea cubierta por la Carpeta Asfaltica

més una franja lateral de 30 centimetros a cada lado, La Capa Ligante asfaltica estd
incluida en el costo del concreto asfaltico.
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SECCION 3.4 IMPRIMACION

La realizacién de éste trabajo se efectuara conforme a las especificaciones del Manual de
carreteras (SECCION 405 - CAPA DE IMPRIMACION) del Tomo 5 Especificaciones
Generales para la Construccion del Manual de Carreteras de 1996.

SECCION 4.8 PAVIMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO (ETS-38)

La realizacién de éste trabajo se efectuard conforme a las Especificaciones del Tomo 5
Especificaciones Generales para la Construccion del Manual de Carreteras de 1996
(Seccién 501 - Pavimento de Hormigén de Cemento Portland), prevaleciendo cuando
corresponda la especificacién especial indicada a continuacién:

38.01

38.02

Descripeidén. Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, colocacién y
vibrado de una mezcla de concreto hidraulico como estructura de un pavimento,
sobre una superficie asféltica existente (whitetopping) o sobre una capa de
subrasante o una capa de base; la ejecucién de juntas, el acabado, el curado y
demds actividades necesarias para la correcta construccién del pavimento, de
acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los
planos del proyecto.

Materiales. Deberan satisfacerse los requerimientos contenidos en las

Especificaciones Generales, 501.02 Materiales, salvo lo que aqui sea expresamente
establecido o modificado.

38.02.01 Agregado fino. Deberd cumplir con los rtequisitos especificados en
AASHTO M-6, agregado fino para concreto de cemento Portland.

Las particulas que conformen el agregado fino deberan ser limpias, duras,
resistentes, sanas, estables, libres de peliculas superficiales, de raices y de restos

vegetales. No contendrdn otras sustancias nocivas que pudiesen perjudicar al
concreto o a las armaduras.

La cantidad de sales solubles aportada al concreto por el agregado fino, no debera
incrementar el contenido de sulfatos y cloruros del agua de mezcla mas alla de los

limites establecidos, considerando también las sales solubles del agregado grueso
y los aditivos.

El agregado fino podra estar constituido por arena natural o por una mezcla de
arena natural y arena de trituracién, en proporciones tales que permitan al concreto
reunir las caracteristicas y propiedades especificadas. El porcentaje de arena de
trituracion no podra ser mayor al 30% del total de agregado fino.

Las exigencias granulométricas para el agregado fino se indican a continuacién:
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Tabla 38-1
Granulometria para agregado fino

Malla No. % Pasando

Mallas estandar (AASHTOT 11y T27)

9.5 mm 100

No. 4 95-100

No. § 80-100

No. 16 50-85

No.30 25-60

No.50 10-30

No. 100 2-10
NOTAS
(a) El modulo de finura (MF) debe estd comprendido entre 2.3 y
Bl

(b) El material que pasa la malla de 0.075 mm (AASHTO T 11)
debe ser de 3% como maximo.

(c) La Sanidad (después de 5 ciclos) debe arrojar un porcentaje de
pérdida de 10% mdximo, cuando se usa SO4Na2 vy de 15%
maximo cuando se usa SO4Mg.

(d) El equivalente de arena (AASHTO T 175) debera ser minimo
de 75%.

Las cantidades de las siguientes sustancias deletéreas o perjudiciales, no
excederan los limites que se indican a continuacion (expresadas en % en peso
de la muestra):

Tabla 38-2
Cantidades de sustancias deletéreas o perjudiciales permisibles en el
agregado fino
Material Presente Clase B % en
Particulas desmenuzables y terrones de arcilla <3%
Carbon y lignito <1%
Finos que pasan malla No. 200: <4.0%
Otras sustancias perjudiciales <1.0%

38.02.02 Agregado grueso: Deberd cumplir con los requisitos especificados en
AASHTO M-80, Agregado grueso para concreto de cemento Portland.

Las particulas que lo constituyen seran duras, limpias, resistentes, estables, libres
de peliculas superficiales, de raices y de restos vegetales y no contendran
cantidades excesivas de particulas que tengan forma de laja o de aguja. La
cantidad de sales solubles aportada por el agregado grueso al concreto, no debe
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sobrepasar los limites establecidos, considerando también las sales solubles del
agregado fino y aditivos, pero no el agua de mezcla.

El agregado grueso podra estar constituido por grava (canto rodado), grava partida,
roca triturada, o por mezcla de dichos materiales en proporciones tales que
satisfagan las exigencias especificadas.

Las exigencias granulométricas para el agregado grueso se indican en la Tabla I de
la especificacion AASHTO M 43. En el caso de tamafios nominales que excedan
de 38 mm (11/2”), el agregado grueso estard constituido por una mezcla de dos

fracciones y sélo se permitird una fraccidn cuando el tamafio méaximo nominal no
supere 38 mm.

Como criterio general, se debe tener una curva granulométrica que, con la mayor
cantidad de particulas gruesas, registre un minimo contenido de vacios.

Su Sanidad debe arrojar un porcentaje de pérdida méxima de 12%, cuando se usa
SO4Na2 y de 18%, si se usa SO4Mg (en ambos casos 3 ciclos).

Las cantidades de las siguientes sustancias deletéreas o perjudiciales no excederan

los limites (expresados en % en peso de la muestra), que se indican a continuacidn
en la Tabla 38-3.

Tabla 38-3
Cantidades de sustancias deletéreas o perjudiciales permisibles en el
agregado grueso
Particulas : Finos que
| Clase desmenuzables vy E?rbﬁn Y| pasan la malla gzsge?zte 1
terrones de arcilla gntto No. 200 geles
B 3% 0.5% 1% 50%

38.02.03 Cemento Poértland: El cemento Portland deberd cumplir con las
especificaciones ASTM C150 Tipo I o ASTM C1157 Tipo GU. Si la presencia de
sulfatos en el material a reciclar “in situ” fuera superior al cero punto cinco por
ciento (0.5%), en ese caso deberd emplearse un tipo de cemento resistente a la
accion de los sulfatos seglin especificacion de ASTM.

El contratista debera utilizar agregados pétreos que no produzcan una reaccidn
dlcali silice con el cemento especificado. En caso de utilizar materiales que
produzcan dicha reaccién debera incluir dentro de sus costos los aditivos
necesarios para contra-restar dicha reaccion.

38.02.04 Membrana de curado: Para el curado de la superficie del concreto
recién colada deberd emplearse un liquido de color claro, el que deberd cumplir
con los requisitos de calidad que se describen en la norma ASTM C171. La
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membrana de curado a emplear serd de un componente cuya base sea agua y
parafina de pigmentacion blanca.

Deberan utilizarse membranas que eviten se tapen las boquillas de los equipos de

rociado. Alternativamente se podrd utilizar procedimiento de curado hiimedo como
se presenta mas adelante.

38.02.05 Sellador para juntas: El material sellante para las juntas transversales y
longitudinales debera ser eldstico, resistente a los efectos de combustibles y aceites
automotrices, con propiedades adherentes con el concreto y permitir las
dilataciones y contracciones que se presenten en las losas sin agrietarse,
debiéndose emplear productos a base de silicona, poliuretano - asfalto o similares,
los cuales deberan ser autonivelantes y solidificarse a temperatura ambiente.

El material para el sellado de juntas deberd de cumplir con los requerimientos aqui
indicados. El material se deberd adherir a los lados de la junta o grieta con el
concreto y deberd formar un sello efectivo contra la filtracion de agua o
incrustacién de materiales incomprensibles. En ningin caso se podra emplear
algtin material sellador no autorizado por el MCA Honduras .Honduras.

Para todas las juntas de la losa de concreto se deberd emplear un sellador de
silicon o similar de bajo modulo y autonivelable. Este sellador debera tener un solo
componente sin requerir la adicion de un catalizador para su curado. El sellador

deberd presentar fluidez suficiente para autonivelarse y no requerir de formado
adicional.

El sellador de silicon de bajo modulo deberd cumplir con los siguientes requisitos
y especificaciones de calidad:

Tabla 38-4
Silicon — Especificaciones

Especificacién Método de Ensaye Requisito

Esfuerzo de tensién a 150% de

elongacion (7 dias de curado a 25° 2
C+ 5 C y 45% a 55% de ASTM D 412 3.2 kg/em” max.

humedad relativa).

Flujo a 25°C % 5° C ASTM C 639 (15% Canal | No deberd fluir del
A) canal.

ASTM C 603 (1/8” @ 50

Tasa de extrusion a 25°C+ 5° C :
psi)

75 - 250 gms/min

Gravedad Especifica ASTM D 792 (método A) | 1.01a 1.51
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Especificacién Método de Ensaye Requisito
Durezaa - 18°C
(7 dias de curado a 25°C+ 5°C) ASTMC 661 10a25
No agrietamiento,
Resistencia ~ al  intemperismo pérdida de adherencia
después de 5,000 horas de| ASTM C 793 0 superficies
exposicion continua polvorosas por
desintegracion
Superficie seca a 25°Cx 5°C, y 3
5% 2 5504 de hmedad felutiva. ASTM C 679 Menor de 75 minutos.
Elongacion después de 21 dias de
curado a 25°C+£ 5°C, y 45 % a 55% | ASTM D 412 1,200 %
de humedad relativa.
fireguadn dl iiote | B SPCRERG, ASTM C 1640 Menos de 75 minutos

45% a 55% de humedad relativa.

Vida en el contenedor a partir del
dia de embarque.

6 meses minimo

Adhesion a bloques de mortero AASHTO T 132 3.5 kg/em2
Capacidad de movimiento vy
adhesion. Extension de 100% a Ninguna falla por

18°C después de 7 dias de curado
al aire a 25°C £ 5°C, seguido por 7

ASTM C 719

adhesion o cohesion
después de 5 ciclos

dias en agua a 25°C £ 5°C.

La tirilla de respaldo a emplear debera impedir efectivamente la adhesion del
sellador a la superficie inferior de la junta. La tirilla de respaldo debera ser de
espuma de polietileno y de las dimensiones indicadas en los documentos de
construccion. La tirilla de respaldo debera ser compatible con el sellador de silicon

a emplear y no se debera presentar adhesion alguna entre el silicon y la tirilla de
respaldo.

Las juntas transversales de contraccion se hardn de tal manera que el tamafio de
las losas nunca sea mayor de 1.80 x 1.80 metros, estas dimensiones se
alcanzaran mediante el aserrado de las losas con una cierra circular.

(a) La junta transversal de contraccién debera construirse haciendo un corte con
sierra para lograr una ranura en el concreto hasta una profundidad minima de un
tercio del espesor de la losa, con un disco de 1/8” de espesor, las juntas serdn
normales a la linea central de la carretera, o radiales cuando estén alojadas en

curva. No se permitird la hechura de juntas transversales de contraccion usando
otros métodos.

El aserrado de las juntas se hard inmediatamente después de que el fraguado del
concreto lo permita sin que su trénsito por €l cause dafios o alteraciones en su
acabado, pero nunca se realizard después de las cuatro horas de colado el
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38.03

concreto,

No se usardn pasa juntas en ¢l sentido longitudinal ni transversal. Las juntas de
dilatacién se construiran cada 150 metros.

Las juntas deberdn ser aserradas de acuerdo a lo indicado en los planos,
entendiéndose que esta operaciéon no recibe pago por separado. Las juntas
transversales seran normales o radiales con respecto al eje longitudinal de la via.

Requerimientos para la construccion

38.03.01 Composicion de la Mezcla (disefio de la mezcla de hormigén): La
mezcla de hormigdén debe disefiarse de acuerdo con la Sub-seccion 601 de las
Especificaciones Generales. La mezcla disefiada deberd cumplir con los
pardmetros que se presentan en la Tabla 38-5 siguiente:

Tabla 38-5
Composicidn del hormigon de cemento Pértland para pavimento

Tamafio de | Resistencia l
Relacién Contenido | agregado a la
agua/cemento (];:ﬁl: I:)i?rt;;a Revenimiento | de aire ) compresion
(maxima) (%) (AASHTO | 28 dias

M 43) {minima)
0.50 20£10°C 25 -40 mm 4.5 min. No. 57 0 67 | 25 MPa

(1) Otros tamafios de agregados especificados en AASHTO M 43 mas pequefios
que el No. 57 o 67 pueden ser usados en el disefio de la mezcla de concreto. Sin
embargo, si €l tamafio maximo nominal del agregado es 12,5 mm o menor, debe

proveerse al menos el 5% de contenido de aire. En este caso debe utilizarse
cemento Portland Tipo [ o Tipo II.

a. Concreto. El disefio de la mezcla, utilizando los agregados provenientes de los
bancos ya triturados, quedard a cargo del contratista y serd revisado por el
supervisor y aprobado por el MCA Honduras, cuya aprobacién no liberara al
Contratista de la obligacion de obtener en la obra la resistencia y todas las demas
caracteristicas para el concreto fresco y endurecido, asi como los acabados
especificados. Durante la construccion, la dosificacion de la mezcla de concreto
hidraulico s¢ hard en peso y su control durante la elaboraciéon se hara bajo la
responsabilidad exclusiva del Contratista.

b. Resistencia. La resistencia de disefio del concreto a la tension por flexion
(8°c) o el mddulo de ruptura especificado a los 28 dias, se establece para el
proyecto en 650 psi (aproximadamente 45 kg/cm?). Esta resistencia se
verificard en especimenes moldeados durante ¢l colado del concreto,

68


http://www.cvisiontech.com

Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

correspondientes a vigas estandar de quince por quince por cincuenta (15 x 15 x
50) centimetros, compactando el concreto por vibro compresion; una vez
curados los especimenes adecuadamente, se ensayaran a los 3, 7 y 28 dias,
aplicando las cargas en los tercios del su luz (ASTM C 78).

La resistencia minima a la compresién no confinada del concreto como se
establece en la Tabla 38-5, debe ser de 3,625 psi (aproximadamente 25 Mpa).
Durante la fase de disefio de la mezcla se debera establecer la correlacion entre

resistencia a la flexidn y resistencia a la compresion para los efectos del control
de calidad posterior.

c. Especimenes de prueba. Se deberan tomar muestras de concreto para hacer
especimenes de prucba para determinar la resistencia a la flexién durante el
colado del concreto. Especimenes de prueba adicionales podran ser necesarios
para determinar adecuadamente la resistencia del concreto cuando la resistencia
del mismo a temprana edad limite la apertura del pavimento al transito. El

procedimiento seguido para el muestreo del concreto debera cumplir con la
norma ASTM C 172,

d. Trabajabilidad. El asentamiento promedio de la mezcla de concreto deberd
ser de cuatro (4) centimetros al momento de su colocacion; nunca debera ser
menor de dos punto cinco (2.5), ni mayor de seis (6) centimetros. Las mezclas
que no cumplan con este requisito deberdn ser destinadas a otras obras de
concreto como cunetas y drenajes, y no se permitira su colocacion para la losa
de concreto.

El concreto debera de ser uniformemente plastico, cohesivo y manejable. El
concreto trabajable es definido como aquel que puede ser colocado sin que se
produzcan demasiados vacios en su interior y en la superficie del pavimento.
Cuando aparezca agua en la superficie del concreto después del acabado se
debera efectuar inmediatamente una correccién por medio de una o més de las
siguientes medidas:

1) Redisefio de la mezcla

2) Adicion de relleno mineral o de agregados finos
3) Incremento del contenido de cemento

4) Uso de aditivo inclusor de aire 0 equivalente

38.03.02 Equipo. Los principales elementos requeridos para la ejecucion de los
trabajos son los siguientes:

a. Equipo para la elaboracion de agregados y la fabricacion del concreto. Para
la elaboracion de los agregados pétreos se requieren equipos para su
explotacion, cargue, transporte y proceso. La unidad de proceso consistird en
una unidad clasificadora y, de ser necesario, una planta de trituracién provista
de trituradoras primaria, secundaria y terciaria siempre que esta ultima se
requiera, asi como un equipo de lavado. La planta debera estar provista de los
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filtros necesarios para controlar la contaminacién ambiental de acuerdo con la
reglamentacién vigente.

La planta de fabricacién del concreto deberd efectuar una mezcla regular e
intima de los componentes, dando lugar a un concreto de aspecto y consistencia
uniforme, dentro de las tolerancias establecidas.

b. Equipo para la ejecucion de los trabajos con formaletas fijas. Cuando se
emplee el método de construccién con formaletas fijas, el equipo minimo

necesario para la ejecucién de las obras estara integrado por los siguientes
elementos:

(b.1) Formaletas. [.as formaletas para la construccion no deberan tener una
longitud menor de tres metros (3 m) y su altura sera igual al espesor del
pavimento por construir. Deberan tener la suficiente rigidez para que no se
deformen durante la colocacion del concreto o cuando van a servir como rieles
para el desplazamiento de equipos.

En la mitad de su espesor y a los intervalos requeridos, las formaletas tendran
orificios para insertar a través de ellos las varillas de unién o anclaje, cuando
cllas estén contempladas en el proyecto de la obra.

La fijacién de las formaletas al suelo se hard mediante pasadores de anclaje que
impidan cualquier desplazamiento vertical u horizontal, debiendo estar
separados como maximo un metro (1.00 m), y existiendo el menos uno (1.00
m) en cada extremo de las formaletas o en la union de las mismas.

En las curvas, las formaletas se acomodaran a los poligonos mas convenientes,
pudiéndose emplear formaletas rectas rigidas, de la longitud que resulte mas
adecuada. Se permitird el uso de formaletas curvas con radios ajustados al
solicitado en planos para la curva en particular.

Se debera disponer de un niimero suficiente de formaletas para tener colocada,
en todo momento de la obra, una longitud por utilizar igual o mayor que la
requerida para tres (3) horas de trabajo, mas la cantidad necesaria para permitir
que la extraccion de la formaleta del concreto se haga a las dieciséis (16) horas
de su colocacion.

(b.2) Equipo para la construccion del pavimento. Estara integrado por una
extendedora que dejard el concreto fresco repartido uniformemente; una
terminadora transversal con elementos de enrase, compactacidn por vibracién y
alisado transversal, y una terminadora longitudinal que realice el alisado en
dicho sentido.

Los vibradores superficiales deberdn tener una frecuencia no inferior a tres mil

quinientos (3,500} ciclos por minuto y los internos de cinco mil (5,000) ciclos
por minuto.
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Para el acabado superficial, se utilizaran llanas con la mayor superficie posible,

que permitan obtener un acabado del pavimento al nivel correcto y sin
superficies porosas.

(b.3) Elementos para la ejecucion de las juntas. Para la ejecucion de las

juntas en fresco se empleard equipo apropiado, el que debe ser aprobado de
previo por el Supervisor y MCA Honduras.

Si las juntas se ejecutan sobre el concreto endurecido, se emplearan sierras cuyo
disco requiere la aprobacién previa del Ingeniero Residente de la Supervision
con revision del TPM y aval de MCA Honduras, Honduras, en lo relacionado
con el material, espesor y didmetro. Las sierras seran del fipo autopropulsadas a
criterio del Supervisor y MCA Honduras.

Debe disponerse de las sierras necesarias para completar a tiempo la operacion
de corte de las juntas y de al menos una sierra de repuesto por cada equipo que
se encuentre en obra. En caso de que el colado de las losas tenga un ancho
mayor a un carril, el Contratista como minimo deberd emplear una sierra
adicional por cada carril que sea colado en forma simultinea. El nimero
necesario de sierras se determinard mediante ensayos de velocidad de corte
empleado en la construccién del pavimento.

(b.4) Distribuidor de productos de curado. En caso de que el pavimento se
vaya a curar con un producto quimico que forme membrana, se debe disponer
del equipo adecuado para que la aspersion sea homogénea en toda la superficie
por curar y sin que se produzcan pérdidas por la accion del viento.

¢. Fguipo necesario para la ejecucion de los trabajos con pavimentadora de

formaletas deslizantes. En este caso, los elementos requeridos para la
construccion del pavimento serdn los siguientes:

(c.1) Pavimentadora de formaletas deslizantes. La maquina pavimentadora
de formaletas deslizantes deberd extender, compactar y enrasar uniformemente

el concreto, de manera de obtener mecanicamente un pavimento denso y
homogéneo.

La pavimentadora debera estar equipada de un sistema guiado por hilo,
debiendo actuar los mecanismos correctores cuando las desviaciones de la

maquina respecto del hilo excedan de tres milimetros (3 mm) en alzada o diez
(10 mm) en planta.

La maquina estara dotada de formaletas moviles de dimensiones, forma y
resistencia suficiente para sostener lateralmente el concreto durante el tiempo

necesario para la construccion del pavimento, con la seccion transversal
requerida.
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La pavimentadora compactara adecuadamente el concreto por vibracién interna
en todo el ancho colocado, mediante vibradores transversales o una serie de
unidades de vibrado longitudinal; en este caso, la separacién entre unidades de
vibrado estard comprendida entre quinientos y setecientos cincuenta milimetros
(500 mm — 750 mm), medidos centro a centro. Ademads, la separacién entre el
centro de la unidad de vibrado externa y la cara interna de la formaleta
correspondiente, no excedera de ciento cincuenta milimetros (150 mm). Se
pueden utilizar separaciones menores siempre y cuando esta practica sea

recomendada por el fabricante de los equipos de colocacion y aprobada por el
MCA Honduras.

La frecuencia de vibracion de cada unidad no serd inferior a cinco mil (5.000)
ciclos por minuto y la amplitud de la vibracién sera la suficiente para ser
perceptible en la superficie de concreto a lo largo de la longitud vibrante y a
una distancia de trescientos milimetros (300 mm).

La longitud de la placa conformadora de la pavimentadora serd la necesaria
para que no se aprecien vibraciones en la superficie del concreto tras el borde
posterior de la placa. Si la junta longitudinal se ejecuta en fresco, la

pavimentadora deberd ir provista de los mecanismos necesarios para dicha
operacion.

(c.2) Elementos para la ejecucién de juntas. Se requieren los mismos que se
exigen en caso de que el pavimento se construya entre formaletas fijas. Se
exceptia el caso recién mencionado de la junta longitudinal en fresco, la cual
deberd ser ejecutada por la misma pavimentadora.

(c.3) Distribuidor de productos de curado.

(i) Elementos de transporte. El transporte del concreto a la obra se realizard en
camiones con elementos de agitacién o en camiones cerrados de tambor
giratorio o de tipo abierto, provistos de paletas, los cuales estaran equipados
con cuentarrevoluciones. Deberan ser capaces de proporcionar mezclas
homogéneas y descargar su contenido sin que se produzcan segregaciones.

En el caso de que la mezcla sea elaborada en plantas centrales, y siempre que lo
apruebe el Ingeniero y MCA Honduras, la mezcla podra ser transportada en
camiones volquetes, cubiertas con una lona apropiada durante el transporte, que
descarguen su contenido sin que se produzcan segregaciones.

(ii) Equipo accesorio. Se requieren algunas herramientas menores como palas y
llanas pequefias, para hacer correcciones localizadas; cepillos para dar textura
superficial, etc.
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38.03.02 Operaciones de construccion.

a. Explotacion de materiales y elaboracion de agregados. Las fuentes de
materiales, asi como los procedimientos y equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracién de los agregados requeridos,
precisan aprobacion previa del supervisor y/o MCA Honduras, la cual no
implica necesariamente la aceptacidn posterior de los agregados que el
Contratista suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la
responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de esta especificacion. Los
procedimientos y equipos de explotacién, clasificacion, trituracion, lavado y el
sistema de almacenamiento deberdn garantizar el suministro de un producto de
calidad uniforme. Si el Contratista no cumple con estos requerimientos, MCA
Honduras exigira los cambios que considere necesarios.

Siempre que las condiciones lo permitan, los suelos organicos existentes en la
capa superior de las canteras, deberan ser conservados para la posterior
recuperacion de las excavaciones y de la vegetacion nativa. Al abandonar las
canteras temporales, el Contratista remodelara el terreno para recuperar las
caracteristicas hidrolégicas superficiales de ellas. Este procedimiento debe
cumplir con las regulaciones ambientales vigentes.

b. Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo. Con suficiente
antelacion al inicio de los trabajos, el Contratista suministrara a MCA
Honduras, para su verificacion, muestras representativas de los agregados,
cemento, agua y eventuales aditivos por utilizar, avaladas por los resultados de

ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de emplearlos en el
disefio de la mezcla.

Una vez MCA Honduras efectie las comprobaciones que considere necesarias
y dé su aprobacion a los materiales, cuando resulte satisfactorio de acuerdo con
lo que establece la presente especificacion, el Contratista disefiard la mezcla y
defimird una férmula de trabajo, la cual someterda a aprobacion del MCA
Honduras. Dicha férmula sefialara:

¢ Proporciones en que deben mezclarse los agregados disponibles y la
granulometria de los agregados combinados, por los tamices de 50,8 mm, 37,5
mm, 19,0 mm, 12,5 mm, 9,5 mm, 4,75 mm, 2,36 mm, 1,18 mm 600 mm, 150
mm y 75 mm (27, 157, 17, %, 12", 3/8”, y Nos. 4, 8, 16, 30, 50, 100 y 200).

» Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventuales adiciones, por metro
cubico (m*) de concreto fresco.

e La consistencia del concreto.

La férmula debera reconsiderarse, cada vez que varie alguno de los siguientes
factores:

¢ El tipo, clase o categoria del cemento y su marca.
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» Cuando cambien las propiedades de los agregados (granulometria, densidad,
absorcion.

o Cuando cambie alguna de las fuentes de agregados.

» El tipo, absorcién o tamafio maximo del agregado grueso.

¢ El mddulo de finura del agregado fino en mas de dos décimas (0,2).

o La naturaleza o proporcién de los aditivos.

¢ El método de puesta en obra.

Para cada dosificacion ensayada, se controlaran la consistencia (AASHTO T
119), las resistencias a flexo-traccion (AASHTO T 97), a compresion
(AASHTO T 22), ambas a siete (7) y veintiocho (28) dias y, el contenido de
aire incluido (AASHTO T 152 o AASHTO T 196). Los especimenes de
muestra seran curados de acuerdo con AASHTO T 23.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de
cuatro (4) amasadas diferentes de concreto, confeccionando series de cuatro (4)
probetas por amasada. De cada serie se ensavardan dos (2) probetas a siete (7)
dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, obteniéndose los valores medios de cada
grupo de resultados. Se considerard como férmula de trabajo la mezcla cuyo
valor medio obtenido a veintiocho (28) dias supere la resistencia especificada
con margen suficiente para que sea razonable esperar que con la dispersidn que
introduce la ejecucién de la obra, la resistencia caracteristica real de ésta
sobrepase la especificada.

La relacién agua/cemento no serd superior a 0,50 y el asentamiento, medido
segin la norma AASHTO T 119, deberd estar entre veinticinco y cuarenta
milimetros (25 mm — 40 mm). En el caso de colocacién manual del concreto, y
como excepcion a lo establecido en la Tabla 38-5, pueden permitirse
asentamientos de hasta 100 mm, siempre vy cuando se utilicen aditivos
retardadores de fragua en la formula de trabajo, debidamente aprobados por el
MCA Honduras y empleados de acuerdo con las especificaciones dadas por el
fabricante.

c. Ensayos caracteristicos de obra y ejecucién de tramos de prueba. Estos
ensayos tienen por objeto verificar que con los medios disponibles en la obra,
resulta posible fabricar un concreto de las caracteristicas exigidas.

Para cada dosificacién de posible aplicacion en obra, determinada a partir de
los ensayos previos de laboratorio en tramos de prueba, se efectuaran ensayos
de resistencia sobre probetas prismaticas procedentes de seis (6) amasadas
diferentes, confeccionando dos (2) probetas por amasada, las cuales se
ensayarin a flexo-traccion a siete (7) dias, obteniéndose el valor medio de los
resultados de las roturas. Para cada serie de probetas se controlard la resistencia
y, de ser necesario, el aire incluido, con los mismos métodos empleados para
los ensayos previos. Si el valor medio de la resistencia obtenida a los siete (7)
dias es igual o superior al ochenta por ciento (80%) de las resistencias
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especificadas a los veintiocho (28) dias, y no se han obtenido resultados fuera
de especificacion para la consistencia o el aire incluido, se efectuard un tramo
de prueba con concreto de dicha dosificacién. En caso confrario, se haran los
ajustes necesarios hasta conseguir un concreto que cumpla las exigencias de
este numeral.

El tramo de prueba, cuya longitud serd determinada por el MCA Honduras, en
consideracion al método de colocacioén, podra ser construido por fuera de la
calzada por pavimentar. El tramo servird para verificar que los medios de
vibracion disponibles son capaces de compactar adecuadamente el concreto en
todo el espesor del pavimento, que se cumplen las limitaciones de regularidad y
rugosidad establecidas por la presente especificacion, que el proceso de curado

y proteccion del concreto fresco es adecuado y que las juntas se realizan
correctamente.

En caso de que los resultados del primer tramo no sean satisfactorios, se
construiran otros introduciendo variaciones en los equipos, métodos de
gjecucion o, incluso, en la dosificacién, hasta obtener un pavimento con las
condiciones exigidas. Logrado esto, se podrd proceder a la construccion del
pavimento.

Del trabajo satisfactorio se extraerdn seis (6) testigos cilindricos a los cincuenta
y cuatro (54) dias de la puesta en obra, para la determinacion de la resistencia
del concreto, cada uno de los cuales distard del méas préximo cuando menos
siete metros (7 m) en sentido longitudinal y estardn separados mas de
quinientos milimetros (500 mm) de cualquier junta o borde.

Estos testigos se ensayaran a traccion indirecta (ASTM C 496) a la edad de
cincuenta y seis (56) dias, luego de ser sometidos a curado htimedo durante las
cuarenta y ocho (48) horas previas al ensayo.

d. Preparacion de la superficie existente. 1.a mezcla no se extenderd hasta que
se compruebe que la superficie sobre la cual se va a colocar tenga la densidad
apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas por el MCA
Honduras. Todas las irregularidades que excedan las tolerancias establecidas en
la especificacion de la unidad de obra correspondiente, se corregiran de acuerdo
con lo establecido en ella, a plena satisfaccién del MCA Honduras. error

Cuando se emplee el método de construccidon con formaletas fijas, se controlard
que su altura libre corresponda efectivamente al espesor de disefio de las losas.

Antes de verter el concreto, se saturard la superficie de apoyo de las losas sin
que se presenten charcos o, si el proyecto lo contempla, se cubrira con papel
especial o material plastico con traslapos no inferiores a ciento cincuenta
milimetros (150 mm) y plegandose lateralmente contra las formaletas, cuando
éstas se utilicen. El traslape se hara teniendo en cuenta la pendiente longitudinal
y transversal, para asegurar la impermeabilidad.
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En todos los casos, se prohibiré circular sobre la superficie preparada, salvo las
personas y equipos indispensables para la ejecucion del pavimento.

e. Elaboracion de la mezcla.

(e.1) Manejo y almacenamiento de los agregados fines. No se permitird
ningun método de manejo y almacenamiento de los agregados que pueda causar
segregacion, degradacion, mezcla de distintos tamafios o contaminacion con
suelo u otros materiales.

La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras, debe ser
suficiente para diez (10) dias de trabajo.

(e.2) Suministro y almacenamiento del cemento. El cemento en sacos se
deberd almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no més de
siete metros (7 m) de altura.

Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en sitios aislados de
la humedad. La capacidad méxima de almacenamiento sera la suficiente para el
consumo de dos (2) jornadas de produccidén normal.

Todo cemento que tenga mas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o
tres (3) meses en silos, debera ser examinado el Ingeniero Residente, el TPM y
MCA Honduras, para verificar si atin es susceptible de utilizacion.

(e.3) Almacenamiento de aditives. Los aditivos se protegerdan
convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos de
productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas
precauciones que en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos
suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos. Los
aditivos quimicos liquidos deberdn almacenarse en lugares protegidos de la

accion directa de los rayos solares y de temperaturas menores a los 5 grados
centigrados.

(e.4) Basculas. Las bésculas para el pesaje de los materiales deben tener una
precision minima de uno por ciento (= 1%). Se calibrardn cada vez que el
Ingeniero Residente de la Supervisiéon, el TPM y MCA Honduras lo
consideren necesario y, como minimo, cada quince (15) dias. Al iniciar las
obras, el Contratista debera certificar la precision de las basculas segun lo
solicitado por el cartel de licitacion, empleando para ello una empresa
certificada por el fabricante de las basculas y aprobada por el MCA Honduras.
Honduras. El Contratista debera tener en obra unas masas calibradas y proceder
a calibrar la bascula cada vez que MCA Honduras lo solicite o cada 15 dias de
trabajo continuos, En todos los casos las tolerancias no deberan ser menores al
1% del peso de cada una de las materias primas empleadas.
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El equipo de pesaje estard aislado contra vibraciones y movimientos de otros
equipos de la planta de forma que, cuando la planta esté en funcionamiento, las
lecturas no varien en mds de uno por ciento (x 1%) para los diferentes
ingredientes.

(e.5) Dosificacién del concreto. Los agregados v el cemento a granel para la
fabricacién del concreto se dosificaran por peso, por medio de equipos
automaticos de dosificacion.

En la férmula de trabajo, las dosificaciones de los agregados se establecerdn en
peso de materiales secos, teniéndose en cuenta su humedad al ajustar los
dispositivos de pesaje. En el momento de su dosificacion, los agregados tendran
una humedad suficientemente baja para que no se produzea un escurrimiento de
agua durante el transporte desde la planta de dosificaciéon al dispositivo de
mezclado y lo suficientemente alta para evitar la absorcion de agua libre de la

mezcla v la produccidén de cambios volumétricos en el concreto por este
motivo.

El cemento a granel deberd ser pesado en una bascula independiente de la
utilizada para dosificar los agregados.

Los aditivos en polvo se mediran en peso y los aditivos liquidos o en pasta, se
medirdn en peso 0 en volumen, con una precision de tres por ciento (£ 3%) de
la cantidad especificada.

(e.6) Mezcla de los componentes. La mezcla se realizard en una planta central.
En obras de pequefio volumen se podrd autorizar la mezcla en camiones
mezcladores, cuyas caracteristicas deben ser de aceptacién del Ingeniero
Residente, con la revision del TPM y el aval de MCA Honduras. Los
componentes de la mezcla se introduciran en la mezcladora de acuerdo con una
secuencia previamente establecida por el Contratista y aprobada por MCA
Honduras. Honduras. Los aditivos en forma liquida o en pasta se afiadiran al
agua antes de su introduccion en la mezcladora. Los aditivos en polvo se
introducirdn en la mezcla junto con el cemento lo los agregados, excepto
cuando el aditivo contenga cloruro de calcio, en cuyo caso se afiadird en seco
mezclado con los agregados, pero nunca en contacto con el cemento; no
obstante, en este ultimo caso se prefiere agregarlo en forma de disolucién.

Los materiales deberan mezclarse durante el tiempo necesario para lograr una
mezcla intima y homogénea de la masa, sin segregacién. Su duracién minima
se establecerd mediante las pruebas pertinentes y deberd contar con la
aprobacién del MCA Honduras.

J Transporte de concreto. El transporte entre la planta y la obra se efectuara de
la manera méas rapida posible, empleando alguno de los medios descritos en la
sub-seccion Elementos de transporte, de esta especificacion. El concreto se
podra transportar a cualquier distancia, siempre y cuando no pierda sus
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caracteristicas de trabajabilidad, se encuentre todavia en estado plastico en el

momento de la descarga y cumpla con las especificaciones de revenimiento y
resistencia.

En el caso de construcciéon en tiempo caluroso, se cuidard de que no se
produzca desecacion de la mezcla durante el transporte. Si a juicio del MCA
Honduras existe tal riesgo, se deberan utilizar retardadores de fraguado. En caso
necesario y con las debidas pruebas, MCA Honduras podra autorizar la adicién
de aditivos retardadores de fragua a los camiones mezcladores, en cuyo caso
debera asegurarse que la mezcla sea revuelta en el camion mezclador por un
lapso no menor de cinco minutos.

g. Colocacion de formalefas. Cuando la obra se ejecute entre formaletas fijas,
éstas podran constituir por si mismas el camino de rodadura de las maquinas de
construccion del pavimento o podrdn tener un carril para atender esa funcion.
En cualquier caso, deberan presentar las caracteristicas sefialadas en la presente
especificacién. Las caras interiores de las formaletas apareceran siempre
limpias, sin restos de concreto u otras sustancias adheridas a ellas. Antes de
verter el concreto, dichas caras se recubrirdn con un producto antiadherente,

cuya composicion y dosificacién deberan ser aprobadas previamente por
MCA-Honduras.

Cuando la maquina utilice como formaleta un bordillo o una franja de

pavimento construido previamente, éste debera tener una edad de cuando
menos tres (3} dias.

h._Colocacion de elementos de guia para pavimentadoras de formaletas
deslizantes. El espaciamiento de los piquetes (jalones) que sostienen el hilo
guia no puede ser mayor de cinco metros (5 m), quedando a criterio de MCA
Honduras autorizar espaciamientos mayores, hasta diez metros (10m), en obras
menores. El hilo guia debera ser preferiblemente un cable de acero, ¢l cual se

debera tensar de modo que la deflexién méaxima entre jalones sea menor de 1
mim.

Cuando se vierta concreto en una franja adyacente a otra existente, se tomaran
las mismas precauciones que en el caso de trabajar entre formaletas fijas.

38.03.03 Acabado superficial. El acabado superficial longitudinal del concreto
recién colado podrd proporcionarse mediante llanas mecanicas y a
continuacién, mediante ¢l arrastre de tela de yute o bandas de cuero himedas.
Posteriormente con un equipo de texturizado por medio de herramientas
manuales desarrolladas especificamente para este trabajo, se procederd a
realizar el texturizado transversal mediante una rastra de alambre en forma de
peine, con una separacion entre dientes de 20 milimetros, ancho de dientes de 3
milimetros y con una profundidad de penetracion maxima de 5 milimetros y
minima de 3 milimetros a todo lo ancho de la superficie pavimentada. Esta
operacion se realizara cuando el concreto esté lo suficientemente plastico para
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permitir el texturizado, pero lo suficientemente seco para evitar que el concreto
fluya hacia los surcos formados por esta operacién.

38.03.04 Proteccién del concreto fresco. Durante el tiempo de fraguado, el

concreto deberd ser protegido contra el lavado por lluvia, la insolacién directa,
el viento y la humedad ambiente baja.

Para ello se dispondra en obra de toldos a base de manteados o plasticos que
eviten el lavado de las texturas superficiales de las losas o, si lo ameritara, de la
accion directa de los rayos solares. Los mismos deberan colocarse cada vez que
sea necesario o cuando lo indique MCA Honduras. Si el Contratista no atiende
esta orden y las losas sufren un lavado del acabado superficial, deberd someter
por su cuenta la superficie a un ranurado transversal, de acuerdo con las

indicaciones del Ingeniero Residente con la revisién del TPM y el aval de MCA
Honduras .Honduras.

Durante el periodo de proteccion, que en general no sera inferior a tres (3) dias
a partir de la colocacién del concreto, estard prohibido todo tipo de transito

sobre €l, excepto el necesario para el aserrado de las juntas cuando se empleen
sierra mecénicas.

38.03.05 Curado. El curado deberd hacerse inmediatamente después del
acabado final, cuando el concreto empiece a perder su brillo superficial. Esta
operacion se efectuara siguiendo uno de los métodos establecidos, por
membrana impermeable o por humedad, como se establece mas adelante. El
concreto no podra estar expuesto a la intemperie por mas de 30 minutos entre
distintas etapas de curado o durante el periodo de curado la aplicacién de agua a
la superficie serd solamente utilizada como un curado interino y excepcional y
sera efectuado mediante el rocio de agua en forma de neblina y se utilizara
hasta que el método de curado definitivo sea utilizado.

En el caso de que durante la época de pavimentacién se presenten vientos
fuertes rasantes, combinados o no con temperaturas ambiente elevadas, se
debera proveer una doble capa de membrana de curado, aplicandose la primera
capa inmediatamente después del flotado del concreto y la segunda posterior al
texturizado transversal.

Durante el tiempo de endurecimiento del concreto, deberd protegerse la
superficie de las losas contra acciones accidentales de origen climatico, de
herramientas o del paso del equipo o seres vivos. El contratista sera responsable
tnico del costo y trabajos correspondientes para la reparacion de desperfectos
causados en la losa de concreto o por cualquiera de las causas arriba
mencionadas. El procedimiento para la reparacion deberd ser previamente
autorizado por el Ingeniero Residente con el aval de MCA Honduras.
Honduras. Los trabajos de reparaciéon quedaran cubiertos por la misma garantia
que aplica a los trabajos de pavimentacion.
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a. Curado con productos quimicos que forman pelicula impermeable. Cuando
el curado se realice con productos de este tipo, ellos se deberan aplicar
inmediatamente hayan concluido las labores de colocacién y acabado del
concreto y el agua libre de la superficie haya desaparecido completamente. Sin
embargo, bajo condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas

temperaturas, fuertes viento o lluvias, el producto deberd aplicarse antes de
cumplirse dicho plazo.

El producto de curado que se emplee debera cumplir las especificaciones dadas
por el fabricante y la dosificacién de estos productos se hard siguiendo las
instrucciones del mismo. Su aplicacion se llevarda a cabo con equipos que
aseguren su aspersion como un rocio fino, de forma continua y uniforme. El
equipo aspersor deberd estar en capacidad de mantener el producto en

suspension y tendrd un dispositivo que permita controlar la cantidad aplicada de
la membrana.

El curado se realizard aplicando en la superficie una membrana de curado a
razén de un 0.5 a 1.0 por metro cuadrado (0.5 a 1.0 1t/m2), para obtener un
espesor uniforme de aproximadamente un milimetro (0.5 a 1.0 mm), que deje
una membrana impermeable y consistente de color claro que impida la
evaporacion del agua que contiene la mezcla del concreto fresco. Su aplicacion
debe realizarse con irrigadores mecénicos a presion o por medio de aspersores
manuales que garanticen la perfecta aplicaciéon de la membrana en todas las
caras expuestas de la losa vertical u horizontal

Cuando las juntas se realicen por aserrado, se aplicara el producto de curado
sobre las paredes de ellas. También se aplicara sobre dreas en las que, por
cualquier circunstancia, la pelicula se haya estropeado durante el periodo de
curado, excepto en las proximidades de las juntas cuando ellas ya hayan sido
selladas con un producto bituminoso.

No se permitird la utilizacion de productos que formen peliculas cuyo color sea
negro.

b. Curado por humedad. Cuando se opte por este sistema de curado, la
superficie del pavimento se cubrird con telas de yute, arena u otros productos de
alto poder de retencion de humedad, una vez que el concreto haya alcanzado la

suficiente resistencia para que no se vea afectado el acabado superficial del
pavimento.

Mientras llega el momento de colocar el producto protector, la superficie del
pavimento se mantendrd humeda aplicando agua en forma de rocio fino v nunca
en forma de chorro. Los materiales utilizados en el curado se mantendran
saturados todo el tiempo que dure el curado.

No se permite el empleo de productos que ataquen o decoloren el concreto,
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38.03.06 Desformaleteado. Cuando el pavimento se construya entre formaletas
fijas, el desmontaje de la formaleta se efectuara luego de transcurridas dieciséis
(16 horas) a partir de la colocacion del concreto. En cualquier caso, MCA
Honduras podra aumentar o reducir el tiempo, en funcién de la resistencia
alcanzada por ¢l concreto, esta actividad sera supervisada por el TPM.

38.03.07 Juntas. Las juntas deberan ajustarse al alineamiento, dimensiones y
caracteristicas consignadas en el proyecto.

Después del curado de las losas se procedera al corte de las juntas transversales
y longitudinales con discos abrasivos si se realizan los cortes en seco, 0 con
discos de diamante enfriados con agua. El corte de las juntas deberd comenzar
por las transversales de contraccion, e inmediatamente después continuar con
las longitudinales. Este corte debera realizarse cuando el concreto presente las
condiciones de endurecimiento propicias para su ejecucion y antes de que se
produzcan agrietamientos no controlados. El contratista serd el responsable de
elegir el momento propicio para efectuar esta actividad sin que se presente
pérdida de agregado en la junta o desmoronamiento de los bordes de los cortes
o de la losa; sin embargo, una vez comenzado ¢l corte deberd continuarse hasta
finalizar todas las juntas. El inicio de los trabajos debera iniciar entre las 4 6 6
horas de haber colocado el concreto y debera terminar antes de 12 horas
después del colado. Las losas que se agrieten por aserrado inoportuno deberan
ser demolidas y/o reparadas de acuerdo y a satisfacciéon de MCA Honduras .

En el caso de que se requiera de cortes de juntas en dos etapas (escalonados), el
segundo corte no debera realizarse antes de 48 horas después del colado.

En la construccion de las juntas debera realizarse conforme a lo indicado en los
planos.

Cuando por causas de fuerza mayor sea suspendido el colado por mas de 30
minutos, se procederd a construir una junta transversal de emergencia con la
que se suspendera el colado hasta que sea posible reiniciarlo, a menos que
segun el criterio del Ingeniero Residente con el aval d& MCA Honduras el
concreto se encuentre todavia en condiciones de trabajabilidad adecuadas.

La localizaciéon de la junta transversal de emergencia se establecerd en funcion
del tramo que se haya colado a partir de la dltima junta transversal de
contraccion trazada. Si el tramo colado es menor que un tercio de la longitud de
la losa, se deberd remover el concreto fresco para hacer coincidir la localizacion
de la junta de emergencia con la transversal de contraccién inmediata anterior.
En caso de que la emergencia ocurra en el tercio central de la losa, se debera
establecer la localizacion de la junta de emergencia cuidando que la distancia de
ésta a cualquiera de las dos juntas transversales de contraccién adyacentes no
sea menor que 1.5 metros. Si la emergencia ocurre en el ultimo tercio de la
longitud de la losa, se deberd remover el concreto fresco para que la
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localizacion de la junta transversal de emergencia sea en el tercio medio de la
losa.

Las juntas transversales de construccion y las juntas transversales de
emergencia deberan formarse hincando en el concreto fresco una frontera
metélica que garantice la perpendicularidad del plano de la junta con el plano
de la superficie de la losa. Estas juntas serdn vibradas con vibradores de

inmersion para garantizar la consolidacion correcta del concreto en las esquinas
y bordes de la junta.

Las ranuras aserradas deberan inspeccionarse para asegurar que el corte se haya
efectuado hasta la profundidad especificada. Toda materia extrafia que se
encuentre dentro de todos los tipos de juntas deberd extraerse mediante agua a
presion, chorro de arena (sandblasting) y aire a presion los cuales deberan ser
aplicados siempre en una misma direccion. El uso de este procedimiento deberd

garantizar la limpieza total de la junta y la eliminacion de todos los residuos del
corte,

La longitud de las losas en el sentido longitudinal serd de acuerdo a lo indicado
en ¢l proyecto, con la tolerancia que se indique en los planos. El alineamiento
de las juntas longitudinales serd el indicado en el proyecto, con la tolerancia
establecida en los planos.

Deberan tomarse las precauciones necesarias para evitar que se dafien los
bordes de las juntas por impactos del equipo o de la herramienta que se estén
utilizando en la obra. En el caso de que produzcan dafios en las juntas, el
contratista deberd corregirlos sin cargo alguno formando una caja minima de 50
centimetros de ancho por 50 centimetros de largo por un medio del espesor de
la losa de profundidad por medio de la utilizacion de cortadoras de disco. No se
permite el uso de equipos de impacto para el formado de la caja. El concreto a
ser empleado en la reparacion deberd ser del tipo que no presente contraccion ni
cambio volumétrico alguno por las reacciones de hidratacion del cemento.

38.03.08 Junta pavimento — bordillo. La junta entre el pavimento de concreto
con ¢l bordillo no es considerada como parte de la estructura del pavimento, por
lo que no se requiere de algin refuerzo de amarre. Sin embargo, es probable
que se pudiera producir cierta separacion entre ambos con el paso de los afios.
Para evitar esta separacion, se colocard una varilla de amarre del #3 de 40 cm
de longitud a cada 120 cm conforme a lo indicado en los planos y se sellara esta
junta con el mismo material empleado en las juntas del pavimento. Las varillas
de acero de amarre deberan ser de grado 40 (fy=3250 kg/cm2) pudiéndose

doblar a 90° en caso de ser necesario. La construccion del bordillo se realizara
posteriormente.

38.03.09 Apertura al transito. El pavimento se abrird al transito cuando ¢l
concreto haya alcanzado una resistencia a flexo-traccion del ochenta por ciento
(80%) de la especificada a veintiocho (28) dias. A falta de esta informacion, el
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pavimento se podrd abrir al transito s6lo después de transcurridos catorce (14)
dias desde la colocacion del concreto.

38.03.10 Defectos en las juntas a causa del aserrado. Si a causa de un
aserrado prematuro se presentan descascaramientos en las juntas, deberan ser
reparados por el Contratista, a su costa, con un mortero de resina epdxica
aprobado por el Ingeniero Residente con el aval de MCA Honduras.

38.03.11 Conservacién. El pavimento de concreto hidraulico deberd ser

mantenido en perfectas condiciones por el Contratista, hasta el recibo definitivo
de los trabajos.

38.03.12 Tolerancias. Para dar por recibida la construccién de las losas de
concreto hidraulico se verificaran el alineamiento, la seccién en su forma,
espesor, anchura y acabado, de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o
ordenado por MCA Honduras, con las siguientes tolerancias:

Tabla 38-6
Tolerancias — Generales
Caso Tolerancia
Pendiente transversal con respecto a la del proyecto +0.5%

38.03.13 Espesor de la losa del concreto

a. Extraccidon de Niicleos. Se deberdn extraer nicleos del pavimento de
concreto en los lugares especificados por el MCA Honduras después de que se
hayan llevado a cabo todas las correcciones requeridas y antes de que se efectie
la aceptacién final del pavimento. El espesor del pavimento se debera

determinar siguiendo los lincamientos de la especificacion ASTM C 42 y
ASTM C 174.

Para el proposito de establecer un precio unitario ajustado del pavimento, se
consideraran unidades de 500 metros de longitud en cada carril de circulacién
comenzando por el extremo del pavimento con el cadenamiento menor. La
ultima unidad en cada carril de circulacién sera de 500 metros mas la fraccion
restante para el final del pavimento.

El Ingeniero Residente con el aval de MCA Honduras, solicitara la extraccién
de un nicleo del pavimento por cada unidad de 500 metros en cada carril de
circulacién en el lugar especificado o seleccionado aleatoriamente. Cuando el
espesor del pavimento medido segliin los lincamientos de la especificacion
ASTM C 174 no sea deficiente en mas de 5 milimetros con respecto al
especificado en los documentos de construccién, se efectuara el pago completo
de la unidad. Cuando el espesor del pavimento sea deficiente en mas de 5
milimetros, pero en menos de 20 milimetros, se deberan obtener dos ntcleos



http://www.cvisiontech.com

Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

adicionales dentro de la unidad en estudio a costo del contratista. Los dos
niicleos adicionales para cualquier unidad de 500 metros deberan ser obtenidos
a intervalos no menores que 150 metros. Si el promedio del espesor de losa
obtenido de los tres nucleos no es deficiente en mas de 5 milimetros, se
efectuard el pago completo de la unidad. En el caso de que el promedio del
espesor de losa obtenido a partir de los tres nticleos sea deficiente en mas de 5
milimetros, pero no menos que 20 milimetros, se pagara un precio ajustado de
la unidad segiin se indica mas adelante, empleando para esto el espesor de losa
promedio obtenido a partir de los tres nicleos de concreto.

Para el calculo del espesor de losa promedio, aquellos espesores que sean
mayores que el espesor indicado en los documentos de construccion por mas de
5 milimetros seran considerados como el espesor indicado mas 5 milimetros.
De la misma forma, aquellos espesores de losa que sean menores que el espesor
indicado en los documentos de construccion en mas de 20 milimetros seran
considerados como el espesor indicado menos 20 milimetros.

Cuando el espesor de cualquier niicleo de concreto sea deficiente por mas de 10
milimetros, el espesor del pavimento en esta drea se determinara por medio de
la extraccion de nicleos a intervalos de 5 metros paralelos al eje del camino en
ambas direcciones a partir del nficleo que se encontrd deficiente hasta que se
obtenga en cada una de las direcciones un nucleo que no sea deficiente por mas
de 10 milimetros. Estos nucleos de exploracion no serdn incluidos para el
calculo del espesor promedio de la losa con el fin de obtener un precio ajustado.
Los nucleos de exploracion serdn empleados solamente para determinar la
longitud de pavimento dentro de la unidad en estudio que sera removida sin que
el contratista reciba pago alguno por esa area.

Cualquier area del pavimento que sea deficiente por mas de 10 milimetros, pero
no por mas del valor mayor de entre 25 milimeiros o 1/8 del espesor indicado
en los documentos de construccion no sera sujeta de pago al contratista.

Cualquier area de pavimento que se encuenire deficiente en mas de 20
milimetros o 1/10 del espesor indicado de la losa en los documentos de
construccion, lo que sea mayor, debera ser removida y remplazada, a solicitud
del Ingeniero Residente con el aval de MCA Honduras, con concreto de

resistencia y espesor indicado en los documentos de construccién sin que el

contratista reciba pago alguno por los trabajos adicionales.

(b) Ajuste de Precio. El pago de la losa de concreto para cada unidad de analisis
de 500 metros por carril se efectuara de acuerdo a la siguiente tabla de
tolerancias. La deficiencia en espesor determinada por nticleos serd el resultado
de aplicar los procedimientos anteriormente descritos para cada unidad de
analisis de 500 metros por carril de circulacién.
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CUADRO 38-7
Tolerancias — Espesor de losa de concreto

Deficiencia en espesor de losa determinada | Factor de ajuste aplicable sobre el
por cada seccién de 500 m precio unitario contratado
De 0.0 a 5.0 mm 1.00
De5.1a7.5mm (.85
De 7.6 2 10.0 mm 0.75
Mayor que 10.0 mm SUBSTITUIR
38.04

38.05

Medicion: El pavimento de concreto de cemento Portland, aceptado por el
Ingeniero Residente de la Supervision con el aval de MCA Honduras, habiendo
cumplido los requisitos de calidad establecido, sera medido en metros
cubicos. El ancho se medird horizontalmente incluyendo el sobre ancho
permitido en las curvas. La longitud debe medirse horizontalmente a lo largo de
la linea de centro de la carretera. Los espesores son los especificados en los
planos para cada caso en particular.

Pago: El pago se hard al precio unitario del contrato ajustado de acuerdo a lo
establecido en las tolerancias de los espesores, por toda obra ejecutada de
acuerdo con esta especificacion y aceptada a satisfaccion del Ingeniero
Residente de la Supervision con el aval de MCA Honduras.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisicién, obtencién de
permisos y derechos de explotacion o alquiler de las fuentes de materiales y el
descapote y la preparacion de las zonas por explotar. Deberd cubrir, también,
todos los costos de explotacidon de las fuentes de materiales; la seleccidn,
trituracion, eventual lavado y clasificacion de los materiales pétreos; el
suministro, almacenamiento, desperdicios, cargues, transportes, descargues y
mezcla de todos los materiales constitutivos de la mezcla cuya férmula de
trabajo se haya aprobado, incluidos los aditivos; el suministro, almacenamiento,
desperdicios, cargues, transportes, varillas de unién, elementos para separacion
del pavimento o curado y materiales para el sello de todas las juntas segln lo
contemple el proyecto; el transporte del concreto al sitio de los trabajos, su
colocacion y vibrado, la ejecucién de juntas, el acabado superficial y el curado
requerido; las instalaciones provisionales; los costos de arreglo o construccion
de las vias de acceso a las fuentes de materiales; la adecuacién paisajistica de
las fuentes para recuperar las caracteristicas hidrolégicas superficiales al
terminar su explotacion; la fase de experimentacion; la sefializacién preventiva
de la via y el ordenamiento del transito ptiblico durante la realizacién de las
obras y el periodo de curado, la demolicién, retiro y disposicién de las losas
rechazadas y, en general todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los
trabajos especificados.
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No se efectuard ningun pago adicional por pavimento que tenga un promedio de
espesor en exceso del especificado para la obra en particular

SECCION 5.1 ELEMENTOS PRE ESFORZADOS DE CONCRETO

La realizacion de éste trabajo se efectuard conforme a las especificaciones del Manual de
carreteras de 1976 (que en el manual de 1996 corresponde a la SECCION 601A.
ESTRUCTURAS DE HORMIGON PRETENSADO), prevaleciendo cuando
corresponda la especificacion especial indicada a continuacion

Las vigas a usar en los puentes del Proyecto seran ASSHTO segin el tipo especificado
en los planos para cada puente, e¢l Contratista deberd elaborar los correspondientes
planos de taller para ser revisados y aprobados por el Supervisor, previo a la
fabricacién de las mismas.

A solicitud del Contratista se podran usar otro tipo de vigas, previamente aprobado por
el ingeniero, siempre y cuando el precio de la viga ofertada se mantenga inalterable, en
caso de haber cambios en el tipo de viga el Contratista deberd presentar al supervisor
para su revisién y aprobacion la correspondiente memoria de célculo asi como los
correspondientes planos constructivos, en los cuales se debera mostrar los cambios, si
los hubieren, en las elevaciones de los estribos y pilastras de tal manera que no se
alteren los niveles de rasante originales del Proyecto.

ARTICULO 5.1.2  Materiales (Inciso C) (9)  El vaciado del concreto. Pag. 5.1.7.
Con la aprobacion escrita del Ingeniero podra vaciarse el concreto por medio de

bombas aprobadas u otros dispositivos similares aprobados, sin costo adicional para las
obras.

(13) Proteccién y curado del concreto Pag. 5.1.1.2

El agua a utilizarse para curar el concreto debera ser limpia y libre de contenido
de substancias quimicas, residuos industriales o de aguas negras.

El Contratista proveera al Supervisor con 12 moldes para revenimiento y 12 moldes
para cilindros, los moldes para pruebas de revenimiento con 6 pulgadas de didmetro
por 12 pulgadas de longitud y lo requerido en el ensayo a flexién (12 viguetas).

El Contratista debera dar facilidades para que el Ingeniero obtenga de la mezcladora en
el periodo de colado, las suficientes muestras de concreto para la fabricacién de
cilindros, para practicar analisis de resistencia a la compresién a razén de cuatro
cilindros por cada viaje de concreto aproximadamente o cuando el ingeniero lo
requiera. Asimismo debera facilitar cuando el Ingeniero lo estime conveniente,
muestras del concreto que se estd colando para practicar pruebas de revenimiento el
cual serd como se indica en la tabla de estas especificaciones. Cuando la calidad del
concreto sea estable el consultor podra hacer estos cinco testigos en viajes esporadicos a
su criterio cada dia de fundicién.

En caso de mayor revenimiento debera corregirse la colada en la tolva giratoria mediante
la adiciéon del cemento necesario para poder mejorar el revenimiento y utilizar la
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bachada, debiendo revisarse para la futura mezclada el contenido de agua.

La resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias de colado, de acuerdo al criterio
T- 22 de la AASHTO, no debera ser menor de:

Concreto Clase A 3,000 Libras por pulgada cuadrada o
mayor

Concreto Clase B 2.500 Libras por pulgada
cuadrada

Materiales

(1)  Los materiales y la dosificacion para el concreto deberan estar de acuerdo a
los requisitos del Articulo 38.02

La grava debera ser triturada de cantos rodados (material de rio) de igual procedencia
y triturada de acuerdo a la granulometria especificada de modo que el tamaiio maximo
de los agregados sea de una pulgada en su dimensién mayor.

Los agregados deberan tener un porcentaje maximo de componentes alterables por
sulfatos de 5% de su peso.

SECCION 64 EMPEDRADOS Y REVESTIMIENTOS CON
CONCRETO

La realizacion de éste trabajo se efectuard conforme a las especificaciones del Manual de
carreteras de 1976 (que en el manual de 1996 corresponde a la SECCION 622 -
DESAGUES PAVIMENTADOS (ZAMPEADOS)), prevaleciendo cuando corresponda
la especificacion especial indicada a continuacion.

a) Descripcion: Este trabajo consistira en el suministro y colocacidon de concreto
hidriulico para revestir cunetas, canales, taludes, vertedores o derramadores, con un
espesor minimo de 10 cm de ser necesario, el Ingeniero podra ordenar el refuerzo de
dichos revestimientos con varillas de acero, lo cual sera pagado por separado y en
su correspondiente item y precio unitario.

b) Materiales: El material a emplear serd Concreto Simple Clase “A”
(Resistencia minima a compresion de 210 kg/em?) preparado de acuerdo a su
correspondiente Especificacion o como lo indiquen los planos o €l ingeniero, descrita en
estos documentos. Los agregados a emplear deberan ser sanos, resistentes, limpios y de
buen peso. El agua de mezclado deberd estar libre de impurezas y sustancias que
afecten la resistencia o que reaccionen negativamente con el cemento.

c) Juntas: Se dejardn juntas de contraccién, longitudinales y/o transversales,
espaciadas en ambos sentidos a no mas de 1.50 m. segun se establece en los planos.
Tales juntas solo serdn insinuadas mediante aserrado de 1/8” de espesor en no menos
de un tercio (1/3) del espesor total de la losa a construir.
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Construccion: Una vez que el terreno o superficie de fundacion hayan sido aprobados por

el Ingeniero, se esparcird, compactara y luego se enrasara el concreto a fin de obtener la
forma y espesor ordenados.

f) Pagos: El pago se hard por metro cubico, por unidad o como se especifique en el
cuadro de cantidades, colocado y terminado de acuerdo a las formas y espesor
ordenados, precio que incluira los materiales, herramientas, mano de obra, equipo,

curado del concreto y demds imprevistos para la correcta gjecucidon de este
concepto.

Asimismo incluird toda la limpieza y excavacién necesaria por debajo de la superficie
del revestimiento hasta su base de fundacion, la remocién del material inapropiado, el
relleno y disposicion del material sobrante.

SECCION 6.12  SENALIZACION

La realizacion de éste trabajo se efectuard conforme a las especificaciones del Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito, prevaleciendo
cuando corresponda la especificacion especial indicada a continuacion:

ESPECIFICACIONES ESPECIALES DE
CONSTRUCCION

Todos los trabajos relacionados con la sefializacion vial de este proyecto se deberan
regir por las especificaciones especiales aqui indicadas.

De no estar en estas Especificaciones Especiales, regiran las especificaciones contenidas
en €l Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del
Transito (SIECA, edicién Agosto 2004). De no estar en el Manual de la SIECA antes
mencionado, regiran las especificaciones de “Mantenimiento del Sefialamiento Vial”
del Manunal de Carreteras edicién 1996; de no estar especificadas en los anteriores
documentos, regiran las especificaciones establecidas por la AASHTO,

1.-SENALAMIENTO HORIZONTAL DEMARCACION ENELPAVIMENTO
PINTURATERMOPLASTICA

DEFINICION:

Compuesto alquidalico con resina natural resistente a los productos derivados del
petréleo, con excelente visibilidad diurna y nocturna, resistentes a la abrasion
severa y a gran variedad de contaminantes, durable, de gran resistencia y rdpido

secamiento.

DESCRIPCION DEL TRABAJO:

Las sefiales horizontales son el conjunto de indicaciones que se pintan en el pavimento
para el control y ordenamiento del trafico en la carretera. La tarea consiste en el
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transporte, almacenamiento, suministro, manejo de materiales y suministro de

equipos para la aplicacion de la sefializacién horizontal sobre el pavimento de la pintura
para lineas y marcas de trafico.

Las lineas y marcas deben ser aplicadas mediante el sistema de liston, de 3.17 de
espesor, de 10 cm de ancho, el largo, dimensiones y colores seran indicados por el
supervisor, previa autorizacion del Contratante.

Las lineas de bordes serdn Blancas y Continuas, excepto en las intersecciones con
los caminos secundarios. La linea central sera Amarilla y discontinua en los tramos
donde exista la suficiente distancia de visibilidad, segin la velocidad para sobrepasar
indicada en los planos o por el supervisor. En caso contrario serdn continuas,

En los tramos de lineas discontinuas centrales, se pintardn en guiones de 4.5
metros separados cada 7.5 metros (N=12;eficiencia=4.5/12=37.5%)

CONDICIONES PREVIAS A LA DEMARCACION:

La pintura no debe aplicarse en tiempo lluvioso, con neblina o himedo, o que por
condiciones del viento, polvo o de otras circunstancias, no sea apropiado para ejecutar
el trabajo satisfactoriamente. La pintura no debe aplicarse sobre superficies hiimedas
que produzcan ampollas o peliculas porosas.

La superficie del pavimento donde se aplicara la pintura debe estar limpia, seca y libre
de aceite, grasa u otras sustancias extrafias que afecten la adherencia de la pintura y se
deberan resanar los defectos que puedan dafiar el seflalamiento.

En caso de ser necesario eliminar demarcaciones anteriores, debera utilizarse el método
de fresado, picado o el que indique el supervisor; tal actividad no debera daiiar
excesivamente la superficie del pavimento. Los gastos que ello origine se
consideraran comprendidos dentro de los precios de los items del contrato.

El concreto se lava con una solucidén por volumen, de una aparte de acido muriatico en

nueve de agua, se deja actuar durante 15 minutos, se enjuaga y se seca bien y se
eliminan suciedades, polvo y grasas.

ESPECIFICACIONES:

CONCEPTO ESPECIFICACION
Acabado Mate
Peso Neto por Litro 2,122 kilos
Espesor seco recomendado 3,170 micrones
Espesor seco recomendado en cruces o Areas .
peatonales 3,170 micrones
lsgirédimiento tedrico a 3,170 micrones espesor 6.50 Kilogramos por m2.
Métode de aplicacion. ag?ggggra amtopropulsada
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CONCEPTO ESPECIFICACION
Humedad relativa de aplicacién. 30% - 85%

Temperatura minima ambiental 2.7 96

Temperatura minima del Pavimento 1¢ °€

Rango de Temperaiura de la pintura aplicada 205°C - 2329C

15 minutos a 25 Oc V]
Secamiento para pasar sin detenerse 50% de

humedad relativa

E, W,
Secamiento para vias de trafico pesado. %8% nélgutos 2 25°C Y
Temperatura de almacenamiento. Entre 4 VC v 32 VC, bajo techo
APLICACION:

Se vierten de tres a cuatro sacos en la caldera de fundido, y se espera a que se
derritan, antes de llenar el resto de la caldera, para evitar que el fundido sea lento, una
vez fundido, se aplican los agitadores para darle homogeneidad al compuesto y
evitar grumos no disueltos que puedan obstruir los ductos y zapatas, una vez

alcanzada la temperatura de aplicacidn se procede al tendido usando un dado adecuado
que permita alcanzar el espesor especificado.

Agregar a la pintura aplicada y humeda de 300 a 450 gramos de micro esferas de vidrio
tipo Drop-on por cada metro cuadrado de sefializacién, éstas deberan adherirse a
una profundidad del 60% de su diametro.

En cruces y areas peatonales se recomienda un espesor similar al de las lineas en la calle
carretera.

El replanteo de la sefializacion horizontal se indicara con pintura de corta durabilidad, tiza
u otro material facilmente removible.

Previo a la liberacion al transito deberd verificar que la retroflexiéon presente un
aspecto uniforme, libre de zonas no reflectivas.

No se admitiran diferencias de tonalidades dentro de un mismo
tramo.

Cualquier salpicadura, mancha o trazo de prueba producido durante la demarcacion
debera ser removida por el contratista.

La superficie a obtenerse debera ser de ancho uniforme, presentar sus bordes bien
definidos, rectos, nitidos, libres de burbujas, grietas, surcos, ondulaciones

superficiales, alteraciones del color, o cualquier otra anormalidad proveniente del
material.
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Se evitaran los recalentamientos que produzcan alteraciones en el material y se debe

mantener siempre la temperatura del depdsito de material fundido dentro del rango
de temperaturas estipuladas.

La operacién de sincronizacién de aplicar el termoplédstico con las esferas de vidrio se
hard de tal forma que las esferas no se sumerjan totalmente ni sufran falta de adherencia

por una temperatura superficial incorrecta del material termoplastico. Ademds se
deberan dispersar uniformemente en toda la superficie de la marca.

Si las esferas a sembrar estin htimedas o fluyen con dificultad, la Supervisién de
Obra podra exigir su reemplazo.

Después de efectuada la Demarcacion se realizara la inspeccién visual de la reflexion
tanto diurna como nocturna con un Reflectémetro para Sefializaciéon Horizontal.

EQUIPO A UTILIZAR:

El equipo mecdnico para limpieza y barrido consistird en cepillo mecanico rotativo
de ancho minimo de 0.50 metros y por sistema de soplado de accién posterior al cepillo,
de un caudal y presién adecuado para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no
saque el cepillo. La boca de salida de aire serd orientada a efecto de arrojar el polvo en
la direccidén que no perjudique el resto de la calzada.

El equipo para la fusiéon del material consistird en uno o més recipientes de
calefaccion indirecta, agitados mecdnicamente en forma continua para mantener el
fundido perfectamente homogéneo. Deberan poseer un vertedero lateral para el uso y

aplicacion del material. Poseeran termdémetros para medir la temperatura del material
termoplastico.

Se recomienda el uso de termostato con el fin de mantener la temperatura de la
masa termopléstica en un nivel uniforme.

Equipos manuales o autopropulsados para la aplicaciéon de demarcaciéon y el
sembrado de micro esferas.

Equipo Manual compuesto por vehiculo de carga con los elementos necesarios pata
la preparaciéon de la masa termoplastico y zapatas de aplicacién. Estos elementos
podrén ser utilizados en forma independiente (manual) o adosados a recipientes
intermediarios méviles (calderetas).

Equipo autopropulsado: el que lleva las zapatas de aplicacién incorporadas al
vehiculo. Deberd poseer un sistema de calentamiento indirecto para la aplicacién del
material termoplastico que mantenga el material a la temperatura correcta, provisto de
agitador mecanico y dispositivos para el sembrado inmediatamente posterior de micro
esferas de vidrio en anchos de franjas y dosificaciones adecuadas. Debera poseer un
mecanismo de accionamiento que permita la aplicaciéon de lineas continuas ©
intermitentes. Tendra ademds indicador de temperatura de la masa termoplastica, de
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calidad similar a lo descrito en el inciso anterior.
MEDIDAS DE SEGURIDAD:
Sefalamiento Precautorio:

Previo a todo el trabajo el contratista deberd instalar el sefialamiento de seguridad diurna
y nocturna, que indique la supervision y otros elementos que sean necesarios para la
proteccién deléarea de trabajo, que consistan en chalecos de seguridad, letreros maoviles,
vallas, banderillas, cintas, balizas y conos para desviar el transito; en el caso de
operacién nocturna los elementos anteriores serdn reflectantes. Estos deberdn estar
ubicados a distancias lo suficientemente amplias para garantizar condiciones minimas

de seguridad en el transito pasante y para la proteccién del personal y/o equipo de la
obra a entera satisfaccion del Contratante

Este sefialamiento deberd mantenerse en perfectas condiciones, y tanto este como el
que fuese necesario reemplazar por causas accidentales, no recibird pago directo

alguno y los gastos que ello origine se consideraran comprendidos dentro de los
precios del item del contrato.

Lo especificado precedentemente podra ser mejorado por el contratista por empleo
o instalacién de otros elementos que se estime sean mas efectivos. En este caso dicha
mejora deberd contar con la aprobacion previa del Contratante, en todo caso, el
cumplimiento de estas disposiciones no reserva al contratista de su responsabilidad por
accidentes o dafios a las personas, o bienes de la empresa o de terceros.

Elementos de seguridad contra incendios y derrames de materiales a altas temperaturas
(de uso personal tales como guantes, calzado, vestimenta adecuada, proteccion ocular); y
botiquin provistos de elementos de primeros auxilios para atender quemaduras.

Evitar el contacto accidental con la piel o los ojos y la inhalacién de sus vapores
usando equipos adecuados de seguridad.

En caso de contacto con la piel, limpiar con un a estopa y lavar con agua y jabdn; si el
contacto es con los ojos, lavar con abundante agua y buscar atencién médica.

Aplicar y almacenar en un lugar limpio, seco y alejado de toda fuente de calor. En lugares
encerrados se debe tener una buena ventilacién natural o forzada. Mantener el producto
fuera del alcance de los nifios.

DURABILIDAD:

Las seflales se deberan proteger con vallas o conos hasta que la pintura se seque bien
la proteccién debe prolongarse hasta confirmar que la pintura esta seca.
Los tiempos de secamiento varian con la temperatura ambiental y el espesor de la

pelicula aplicada. A mayor temperatura menor tiempo de secado y a mayor espesor,
mayor tiempo de secado.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Su medicion se hard por el nimero de metros lineales pintados de la linea central y
cada una de las lincas de borde, aceptadas satisfactoriamente, de acuerdo con las
presentes especificaciones.

El pago se efectuarda de acuerdo con el precio unitario establecido en el
contrato.

2.SENALAMIENTOVERTICAL
2.3.-SENALAMIENTOVERTICALBAJQ

ESPECIFICACION PARTICULAR

El sefialamiento vertical bajo sera fabricado en lamina de acero Galvanizada calibre 16
de espesor de primera calidad con ceja perimetral (en su caso) de 2.54 cm. froquelada
de un solo golpe, con orejas en lamina de acero calibre 14 de espesor, unidas a la sefial
mediante puncidn mecanica con un minimo de 5 (cinco) punciones por oreja.

El herraje para la fijacion de las sefiales, tornillos, pernos, tuercas, rondanas planas y
de presion debera ser galvanizado de acuerdo a las normas ASTM A-307 y A-325.

2.3.1 Todas las sefales tipo R y P deberan ser fabricadas en fondo reflejante grado
alta intensidad prismaéatica vy letras y simbolos en impresion serigrafia, las
sefiales tipo ID (bajas) tendran fondo totalmente reflejante grado alta intensidad
prismatica y lefras recortadas en alta intensidad prismatica, las sefiales IG tendran
fondo totalmente reflejante grado Alta intensidad Prismaéatica y letras o
simbolos en impresion serigrafica alta intensidad prismatica o electrocut o similar.

Todo el sefialamiento bajo deberan tener una proteccion de pelicula antigrafiti
para evitar el vandalismo. Las sefiales deberdn ser tratadas mediante sistemas
automaticos y camaras de lavado (no manual), para lo anterior debera de
comprobar por separado su proceso y equipo con que cuenta para este fin, y
deberan ir sin pintar en su parte posterior. A la parte frontal de la sefial se le dara
el acabado correspondiente segin el tipo de sefial con los colores conforme al
Manual Centroamericano de Dispositivos para el Control del Transito en Calles
y Carreteras vigentes editado por la SIECA.

En la cara frontal de la sefial se le aplicara una pelicula adherible “Scotchlite” o
similar por medios mecéanicos (no manual) mediante la utilizacién de
aplicadora ASRA1000 o similar, no debiendo presentar burbujas de aire; del color
segun el tipo de la sefial y en esta superficie se pintard el simbolo y el filete con
tinta serigrafica; las cuales deberdn contar con aditivo U, V., (Ultra Violeta)
debiendo garantizar un periodo de 5 afios contra decoloracion de las tintas, las
cuales deberdin formar una capa uniforme no debiendo presentar
desvanecimientos, manchas o rayas y cumpliendo estrictamente con las
especificaciones que marca el manual del SIECA.

2.3.2 Todas las seflales tipo IS deberan ser fabricadas en fondo reflejante grado
alta intensidad prismatico y letras y simbolos en grado alta intensidad prismatica.
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Las sefiales deberdn tener una proteccién de pelicula antigrafiti para evitar el
vandalismo. A la parte frontal de la sefial se le dard el acabado correspondiente
segun el tipo de sefial con los colores conforme al Manual Centroamericano de

Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras vigente, editado
por la SIECA.

Las Sefiales serdn empaquetadas en grupos de dos, cara con cara separada con
papel encerado y hule transparente de pléstico, unida con fleje de plastico, para evitar
maltratos como raspaduras o abolladuras en las ldminas ocasionadas en las maniobras
de carga y acarreo.

Para la colocacién de sefiales bajas, se utilizaran postes de pretil cuadrado PRT de 2” x
2” calibre de 14, con la longitud adecuada al tamafio y tipo de sefial, y en su caso
estructura del mismo material para sefiales indicadas en el catalogo de conceptos, de tal
manera que ya colocada tenga la altura minima especificada por el Manual del SIECA.
Y debera ser calibre 14, galvanizado por inmersién en caliente de acuerdo a las
Normas ASTM A-123 contando con un sistema de anclaje inferior. La excavacion para
el ahogado de los postes serd de 20x20x40 cm, de profundidad. El concreto se
elaborara en el lugar de la colocacién con una resistencia de 110 Kg. /em2., Incluye

tapa superior para intemperie y tornilleria antirrobo, para evitar el vandalismo y la
pérdida de sefiales por este tipo de actos.

CONSIDERACIONES GENERALES.

Los textos de las sefiales de destino, llevardn separacion homogénea y siempre
justificando hacia la izquierda, sin importar el largo de la leyenda.

El disefio y la colocacion de las sefiales, se ajustard a las especificaciones del

Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito.
(Manual de SIECA)

Los emblemas de las sefiales, se ajustara a las especificaciones del Manual

Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito. (Manual de
SIECA)

Para su instalacion, se deberén respetar los lugares determinados para cada sefial, y
que seran marcados previamente por el Supervisor.

Cualquier modificaciéon a la colocacidn de una sefial, se debera notificar a MCA
Honduras para su aprobacién.

El tamaiio de la serie de letras a utilizar, estara dado por la velocidad de disefio de la
via. Los tornillos y las rondanas de fijacién de las sefiales, serdn galvanizados.

Los acabados para estas sefiales en cuanto a la lamina se refiere, seran los mismos que

para las sefiales bajas, es decir lamina Galvanizada de calibre 16 de espesor, sin pintar \

en su parte posterior; acabado en fondo reflejante grado Ingenieria con caracteres, \
’
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ribetes y leyendas en reflejante grado alta intensidad prismatica.

La parte frontal de la sefial no deberd presentar ningin tipo de tornillo, remache o
unién que pudiera afectar la adherencia del papel reflejante asi como la legibilidad de la
misma, debera ser estructurada por la parte posterior con elementos y tornilleria especial

fijadas en frio de tal manera que no existan ondulaciones ni deformaciones en la parte
frontal de la sefial.

Tanto el disefio estructural como la memoria de calculo deberan ser presentadas por
el Licitante y deberan estar calculadas para resistir vientos minimos de 130 km/hr.
Debera presentar Disefio Estructural asi como también la memoria de calculo para
cada tipo y medidas de estas sefiales. .

SENALAMIENTO VERTICAL ELEVADO. SENALES
INFORMATIVAS DE DESTINO ID

(TIPO BANDERA SENCILLA Y DOBLE, ASI COMO
PUENTE)

SENALESID(TIPOBANDERA)

TABLERO: Serd de lamina galvanizada de 300 x 244, 122 x 366 cm. con el fondo de
color verde, en material reflejante “Scotchlite” o similar grado alta intensidad

prismatica, con leyendas, flechas y orla, en material reflejante “Scotchlite” o similar Alta
Intensidad prismatica color blanco.

LOS ESCUDOS, seran en reflejante Scotchlite Alta Intensidad prismatica
color blanco

BRAZOY POSTE:

Se fabricaran en acero galvanizado por inmersién en
caliente.

El brazo, sera a base de dos canales cuadrados de 3/16” de espesor por el largo que lo
indique la sefial, ademas de travesafios que eviten que se curve la sefial por el efecto
del claro.

El poste sera piramidal, se fabricard a base de placa estructural, llevara soldadura
corrida por toda la unién. La parte superior, llevara una placa para soportar el brazo y la
base del poste sera de placa de acero de %", con seis perforaciones de 1% para las
anclas que estaran ahogadas en la base de concreto.

Una vez armada toda la estructura, se galvanizara por inmersién en caliente para evitar
la corrosion.

La base de cimentacidén, sera de concreto hidraulico de f'e= 210 Kg. / cm?, con armado
4 varillas de 3/8” y estribos del mismo material, a cada 20 ¢m. Las anclas, seran de 110
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cm. de longitud, v 1 de didmetro, con la parte superior roscada para recibir la placa,
sujeta a base de tuercas y con rondanas galvanizadas.

SENALES ID (TTPO PUENTE):

TABLERO: Sera de lamina galvanizada en tamafio de 244 x366 cm. en uno y dos
tableros y 244 x 500 cm., en un tablero dependiendo de la importancia de la carretera y
el niimero de carriles. Con el fondo de color verde, en material reflejante “Scotchlite” o
similar grado Alta Intensidad Prismatica, con leyendas, flechas y orla en material
reflejante “Scotchlite” o similar alta intensidad color blanco.

Los escudos de carretera serdn en reflejante “Scotchlite” o similar alta intensidad
color blanco.

ESTRUCTURA Y
POSTES:

Se fabricaran en perfiles de acero galvanizado por inmersion en
caliente.

La estructura, sera a base de perfil estructural de dimensiones y calibre de acuerdo al
claro y la carga de disefio, las sefiales se instalarin sobre bastidor de perfil tubular
galvanizado tipo PTR de acuerdo a las dimensiones especificadas.

Los postes, se fabricard a base de perfil estructural canal cuadrado, formando, con
soldadura corrida por arco sumergido. La parte superior, se tapara con lamina de acero,
mediante puntos de soldadura. La base, sera de placa de acero de 3/4”, con seis
perforaciones de 1 4 para las anclas que estaran ahogadas en la base de concreto.

Una vez armada toda la estructura, se galvanizara por inmersién en caliente para evitar
la corrosion.

La base de cimentacion, sera de concreto hidraulico de f'c= 210 Kg. / cm2, con armado
4 varillas de 3/8” y estribos del mismo material, a cada 20 cm. Las anclas, seran de 180
cm. de longitud x 1” de didmetro, con la parte superior roscada para recibir la placa,
sujeta a base de tuercas, y con rondanas galvanizadas.

Cimentacion para las Sefiales Elevadas ID.

La cimentacion de las sefiales elevadas ID (tipo bandera o puente) debera realizarse con
concreto FAC=200 Kg. / cm 2 con dimensiones de 0.70 m x 0.70 mx 190 my 4 0 6
anchas (para seflales tipo bandera y puente respectivamente) de acero de alta resistencia
de 1” de didmetro por 1.80 m de longitud. (Ver detalle).
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Dibujos de las cimentaciones de sefiales elevadas tipo Bandera y Puente.

BASE PARA SENALES TIPO BANDERA

BASE PARA SENALES TIPO BANDERA
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2.4- VIALETAREFLEJANTEDEPLASTICO

Dimensiones

Largo (base): 100+/-1 mm
Ancho (base): alto  100+/-1mm
Alto: 18.00 a 20.05 mm
Peso: 200 a 245 gr.
Cuerpo

Debera estar fabricado en pléstico inyectado con resistencia al alto impacto, (color blanco
o amarillo), de material ABS, con un espesor de 3 milimetros, 122 milésimas de pulgada,
en todos sus lados como minimo, debera tener integrada la parte reflejante. Debera ser

rellenada con resinas epdxicas para alto impacto y llevar una capa de arena Silica sobre
las resina.

Reflejantes
Las dreas reflejantes serdn de material acrilico no reciclado (de primer grado), de alto
impacto y tendran forma trapezoidal, el area reflectiva total serd de un minimo de 16.275

cmz, por lado, deberd tener 260 prismas 6pticos como minimo. Los prismas Opticos
tendran un grado de inclinacién de 30 +/- 1 grados. Los prismas serdn metalizados al alto
vacid por el lado interior.

El coeficiente de intensidad luminosa de la superficie reflejante no deberd ser menor al

mostrado en la Tabla 1 cuando el dngulo de incidencia de la luz sea paralelo a la base de
la violeta.

Tabla 1.- Requerimientos de Coeficiente de Intensidad Luminosa (Intensidad Especifica)

) Angulo Coeficiente de Intensidad
Angulo de | horizontal Luminosa (mcd/luz) Intensidad Especifica (cd/ft)
observacion | de entrada
(grados) de luz Blanco Ambar Rojo Blanco Ambar  Rojo
(grados)
0.2 0 279 167 70 3.0 1.8 10.75
0.2 3 112 67 28 L2 0.7 0.3
Resistencia

Debera tener una resistencia a carga estatica de 2200 1b segin la prueba ASTM-D4280
con un desplazamiento no mayor a 0.125” bajo carga de 2000 1b.

Condiciones Gzenerales: Una cara:

Seran del color especificado en el proyecto o el indicado por el Supervisor, donde un lado
serd reflejante, e irdn instaladas a cada 12.00 m. tanto sobre lineas continuas, como en
lineas intermitentes, (donde se colocaran entre cada guidn). Se colocaran al asfalto, a base
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de adhesivo bituminoso, o epoxico sobre superficie de concreto hidraulico.

Doble cara:

Serdn del calor especificado en el proyecto o el indicador por el Supervisor, donde los
dos lados seran reflejantes, e iran instalados a cada 12.00m. Tanto sobre lineas continuas,
como en lineas intermitentes (donde se colocaran entre cada guidn). Se colocaran al
asfalto, a base de adhesivo bituminoso, 0 epéxico sobre superficie de concreto hidraulico.

Verificacién de la calidad del procedimiento constructivo y los materiales a utilizar en las
sefializacién Horizontal : La Supervisién verificard los procedimientos y resultados de
las mediciones que realice el contratista seglin lo indicado a continuacién: Limpicza y
Humedad, Espesor en Pintura Termopldstica, Ancho de Linea, Largo de Lineas
discontinuas, Trazo, Adherencia de la pintura Termopléstica, Reflectividad, Calidad del
Termoplastico, Calidad de las Micro esferas de vidrio, calidad de las Vialetas,
Caracteristicas del material de adherencia de las Vialetas, disposicién de materiales y
herramientas adecuadas minimas para verificar la calidad del trabajo (Micrémetro,
Laminas galvanizadas de 10 cm. X 25 cm. (Para muestrear termopléstico) Pliegos de
plastico negros de 30 cm X 30 cm, para medir humedad de la superficie, Reflectometro

para medir la retroreflectividad en la sefializacion horizontal, espitula para probar
adherencia, etc.

Verificaciéon de la calidad del procedimiento constructivo y los materiales a utilizar en la
sefializacion vertical. La Supervisién verificara los procedimientos y resultados de las
mediciones que realice el contratista segin lo indicado a continuacién: Ubicacién,
Cimentacién, Espesores de lamina y postes, Especificaciones graficas, reflectividad,
acabados, haciendo uso de herramientas adecuadas como ruedas métricas para asegurar la

localizacién de la sefial, Reflectémetro para medir la retro reflectividad de la sefializacion
vertical, etc.

El Contratista serd responsable de proveer el equipo, mano de obra y materiales
necesarios para la realizacion de las verificaciones antes indicadas y su costo debe estar
incluido en el precio de las sefiales.

SECCION 7. ESPECIFICACIONES ESPECIALES AMBIENTALES

EE. 10 REVESTIMIENTO VEGETAL DE TALUDES

Las provisiones de la Seccion 624 TIERRA VEGETAL SUPERFICIAL de las
“Especificaciones Generales para la Construccién” de la Direccion General de Carreteras,

ultima edicién, se aplicaran, con las siguientes modificaciones:

Se modifica la Seccidn 624. Tierra Vegetal Superficial de las Especificaciones Generales,
cuyos parrafos 624.02 Materiales, 624.05 Medicion y 624.06 Forma de Pago deberan
leerse asi: 624.02 Materiales. Los materiales para el revestimiento vegetal serdn los
provenientes de la operacién “remocién de tierra vegetal” y que almacenados para €ste

propdsito se encuentren disponibles y utilizables a juicio del Ingeniero.
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624.05 Medicion. Las cantidades por las que se pagara consistiran en el numero de metros
cubicos de tierra vegetal esparcida, cubicada en su lugar de colocacion y aceptada.

624.06 Forma de Pago. Las cantidades, determinadas segin las disposiciones que
anteceden, se pagardn al precio unitario del contrato, pago que sera la compensacion total
por toda la mano de obra, equipo, herramientas e incidentales necesarios para completar el
trabajo prescrito en esta seccidn. El pago incluira también la carga y descarga, acarreo y
preparacidn de las areas que deberan ser recubiertas.

EE-17 CONTROL DE CONTAMINANTES DEL AGUA'Y SUELO EN PLANTELES

17.01 DESCRIPCION. Esta actividad debera consistir en la construccién de un sistema de
drenaje de aguas lluvias temporal, que debera ser presentado por el Contratista al Ingeniero
para su aprobacién, que basicamente consistird en la construccién de zanjas que circunden
el plantel, y que dirijan las aguas hacia recipientes o pilas de decantacién, donde se colecten
los contaminantes provenientes de productos de petrdleo, como grasas, aceites Y
combustibles, dejando que el resto de las aguas salgan del plantel hacia el sistema de
drenaje urbano, o hacia lagunas de retencién y luego hacia algin cuerpo de agua, que
deberd estar a por lo menos 100 metros de distancia.

También deberan construirse segin aplique; diques de retencién para contener eventuales
derrames en las dreas de almacenamiento de combustible y aceites, sistemas de tratamiento
para las aguas de lavado de maquinaria y aguas de desecho provenientes de la trituradora,
impermeabilizacién del suelo en las dreas de mantenimiento y cambio de aceite.

Para ¢l control de desechos humanos se utilizara el sistema municipal més préximo cuando
exista, o en su defecto se utilizaran letrinas moviles.

El Contratista debe planificar, diseflar y construir los campamentos y los sitios de trabajo,
de tal manera que se satisfagan los siguientes requisitos:

0 El Contratista deberd presentar a la Supervision los disefios de los campamentos y los
sitios de trabajo incluyendo detalles de todos los edificios, materiales a utilizar, el proceso
constructivo a seguir, cronograma de obras, etc. por los menos 2 meses antes del inicio de
las obras. Los permisos y aprobaciones deben obtenerse en concordancia con las leyes y

reglamentos relevantes para asi cumplir con las obligaciones legales para realizar la
construccion de los campamentos.

0 Los campamentos deberan ser zonificados de acuerdo a su uso. Por ejemplo, zona de
dormitorios, comedores, aéreas de recreacion, bodegas, talleres, areas de almacenamiento
de materiales, instalaciones sanitarias, instalaciones medicas, oficinas administrativas, etc.
0 Los campamentos deberan localizarse de tal manera que se remueva la menor cantidad
de vegetacidn posible y se evite el corte de arboles de gran tamafio.

[ Las plantas de asfalto, concreto, cemento y triturado, estaciones de mezclado, bodegas,
aéreas de almacenamiento de gasolina, quimicos y sustancias toxicas, talleres mecanicos,
etc., deberdn localizarse a una distancia no inferior a 100 metros de los rios y cursos de
agua, y operarse de tal manera que no entren contaminantes al agua, especialmente durante
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la estacion lluviosa. Esto se puede lograr reciclando los lubricantes y construyendo una

zanja o canal alrededor del 4rea con un separador de aceites o una laguna de sedimentacién
a la salida de la zanja.

00 Las plantas de asfalto y concreto, plantas de triturado de materiales, estaciones de
mezclado, bodegas, aéreas de almacenamiento de gasolina, quimicos y sustancias toxicas,
talleres mecénicos, etc., deberan localizarse lo mas lejos posible de centros poblados (se
recomienda una distancia minima de 500 metros). Es preferible que dichos sitios se
localicen € n medio de barreras naturales, o que el 4rea se aisle con mallas o lonas plasticas
para evitar la dispersion de particulas al aire. De cualquier manera, su localizaciéon debe ser

aprobada por la Unidad Ambiental del duefio del proyecto o la agencia vial y las
autoridades locales.

[J No deberan ubicase campamentos cerca a colegios, hospitales, hospicios, etc., 0 en
aéreas con valor escénico. En general, la localizacion de los campamentos debe ser
aprobada por las autoridades locales y el Coordinador Ambiental.

[ El Contratista deberd implementar medidas efectivas de control de la erosiéon y
sedimentacion durante la construccion de los campamentos de acuerdo a los requisitos
ambientales del proyecto, especialmente cerca de los rios y cauces.

0 Los campamentos deberan construirse de modo que no se interrumpa el drenaje natural
del terreno.

17.02 MATERIALES. Los materiales en las cunetas deberdn ser impermeables, ya sea
colocando arcilla o utilizando geomembranas. Los recipientes receptores o separadores,
deben ser de metal inoxidable o de concreto.

Las letrinas moviles deberan ser de fibra de vidrio.

17.03 REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION. Las zanjas deberdn ser excavadas

seglin las dimensiones y niveles sefialados en los planos o como fuese ordenado por la
Supervision.

Los recipientes o separadores deben ser colocados a la salida del sistema de aguas lluvias
temporal, haciendo la excavacion respectiva.

Los pisos de concreto deberan ser construidos también siguiendo las instrucciones de
disefio.

17.04 OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LETRINAS MOVILES. La utilizacién de
las letrinas se hara de acuerdo a las necesidades del proyecto, siguiendo los lineamientos de

la legislacion laboral vigente, en cuanto a que se debe suministrar en un promedio de una
letrina por cada 10 trabajadores.

La limpieza y lavado de las mismas, se realizara de acuerdo a la intensidad de su uso. Se
deberan tener las unidades suficientes para garantizar la rotacién de la cantidad necesaria en
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el plantel y todos los frentes de trabajo utilizados , segin los numero de trabajadores y los
frentes de trabajo y 4reas permanentes en determinado momento del proyecto... El lavado
de las letrinas se debera ser realizado por el proveedor de las mismas , segun el
procedimiento recomendado por las autoridades de salud y ambiente y los residuos
liquidos y solidos provenientes de esta operacién dispuestos en un lugar, debidamente
autorizado para este proposito por las autoridades competentes y la Supervision.

17.05 COMPONENTES. Las letrinas deberan ser de fibra de vidrio.

17.06 INSPECCION Y VERIFICACION. FEl contratista debera realizar por su cuenta
analisis trimestrales de calidad de agua (fisico/quimicos), bacterioldgicos, temperatura,
sdlidos disueltos, aceites /grasas y cualquier otro requerido seguon el tipo de descarga a
realizar .De parte del Ingeniero se llevaran a cabo inspecciones para verificar y evaluar el
cumplimiento de e todo lo anteriormente descrito y demds requerimientos estipulados en la
legislacién nacional y los requerimientos ambientales de la SERNA

17.07 COSTOS. Los gastos relacionados con estas instalaciones serén incluidos en los
costos generales del contrato con el Contratista, ¥ no serdn imputables al Proyecto.

EE-18 CONTROL DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS Y RUIDO EN LAS
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS Y PLANTELES

18.01 DESCRIPCION. El Contratista deberd proponer las acciones para controlar el polvo
resultante de las actividades constructivas, incluyendo sitios como canteras, escombreras,
plantas de asfalto y concreto, plantas trituradoras, estaciones de mezclado, excavaciones y

movimientos de tierra, construccién de vias, terraplenes y cunetas, acarreo de materiales,
construccién de campamentos, etc.

En particular, el Contratista debera:

0 Minimizar la produccion de polvo y material articulado para evitar los impactos en las
comunidades circundantes, especialmente en las personas vulnerables (nifios, y
ancianos).

O Remover la vegetacion por etapas para prevenir que grandes areas de terreno estén
expuestas a la accion del viento.

Colocar pantallas contra el polvo especialmente en aquellas Areas cercanas a las
comunidades locales.

O Rociar agua en vias sin pavimentar, cortes de tierra, y zonas de almacenamiento de tierra.
El rociado debera llevarse a cabo por lo menos dos veces al dia durante los dias de
mucho viento y en las épocas secas. La frecuencia del rociado cerca de las comunidades
locales deber4 incrementarse si las circunstancias asi lo requieren.

O Proporcionar un sistema de ventilacién adecuado o cualquier otra medida para controlar
la concentracién de contaminantes del aire dentro de los tuneles.

O Los vehiculos que transporten materiales como cemento, arena y cal deberdn cubrirse
completamente con materiales impermeables (como el plastico) para garantizar que

polvo y particulas no se escapen al aire. Debera evitarse que los vehiculos estén
sobrecargados con este tipo de mateniales,
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0 La localizacion de las plantas trituradoras de materiales, plantas productoras de cemento,
etc., deben operarse con dispositivos de control del polvo previamente aprobados por el
Coordinador Ambiental o el Supervisor Ambiental.

0 Todos los lugares de almacenamiento de materiales deberdn cubrirse con material
impermeable (como el plastico).

[0 No debera permitirse el uso de vehiculos y maquinarias que produzcan seria
contaminacion del aire o cuyo mantenimiento haya sido deficiente.

O Antes de realizar una voladura, debera rociarse agua en el area donde se realizara la
voladura para aumentar el contenido de humedad del suelo. Deberan también utilizarse
sacos de yute o de arena en el area de voladura para prevenir la formacion de polvo y
evitar que pedazos de roca u otros materiales salgan volando. Las voladuras no deberan
realizarse durante condiciones climéticas adversas.

[1 Son aceptables los gases provenientes de los escapes de los vehiculos motorizados y la
magquinaria para la construccién. Sin embargo, los motores deberan inspeccionarse y
ajustarse para minimizar los niveles de contaminacion del aire., seglin la legislacion
nacional vigente y aplicable a la materia

Para minimizar el ruido y las vibraciones proveniente de las actividades constructivas se
deberédn tener en cuenta las siguientes medidas:

(0 El Contratista debera cumplir con las leyes nacionales respecto a los niveles de ruido
aceptables especialmente en cercanias a los receptores sensibles como zonas
residenciales, escuelas, hospitales, etc.

L] Si hay planteles escolares cerca del area de construccion los equipos que producen
mucho ruido deberan utilizarse después de que las actividades escolares hayan
terminado. Si esto no es factible, entonces el Contratista debera informar con la debida
anticipacion a los planteles escolares sobre las actividades constructivas, o encontrar ofra
posible solucion.

0O En zonas sensibles (como escuelas, hospitales, etc.) las actividades constructivas deben
programarse durante el dia solamente, y el uso de maquinaria ruidosa debera prohibirse
en la noche (incluyendo voladuras).

O El Contratista debera utilizar barreras temporales contra el ruido especialmente en
cercanias a las comunidades locales y los receptores sensibles.

El Contratista deberd monitorear los niveles de ruido para verificar que cumplen con las
regulaciones nacionales especialmente cerca de los receptores sensibles

0O Las mezcladoras de concreto y otros equipos estacionarios generadores de ruido deberan
ubicarse tan lejos como sea posible de las comunidades locales para reducir los impactos
causados por el ruido. En la medida de lo posible, debera hacerse uso del suministro
eléctrico local, ya que los generadores a base de diesel son bastante ruidosos y la mejor
medida de mitigacidn es evitar su uso completamente.

00 Los equipos y maquinaria para la construccién deberan mantenerse para que operen en
condiciones Optimas y con los menores niveles de ruido posible. Es recomendable que se
utilicen durante la construccién silenciadores, paneles o pantallas de amortiguacién
actistica. Estos deberan repararse o reemplazarse si se encuentran que estan defectuosos

103


http://www.cvisiontech.com

Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

U Deberan proporcionarse protectores auditivos a aquellos empleados que trabajen en
actividades que generan mucho ruido como voladuras, hincada de pilotes, mezcladoras
de concreto, maquinaria, y cualquier otra actividad que genere ruido.

O El material que salga de los sitios de trabajo no podra transportarse durante las horas pico
para evitar asi un incremento en el ruido producido por el aumento en el volumen de
trafico.

0 Antes de que se lleva a cabo una voladura, el Contratista debera evaluar el grado del
impacto sobre las comunidades locales (por ejemplo, dafios sobre las estructuras o
infraestructuras debido a la vibracién, efecto en los animales y residentes, etc.).

18.04 INSPECCION Y VERIFICACION. De parte del Ingeniero se llevaran a cabo
inspecciones para verificar y evaluar el cumplimiento de todo lo anteriormente descrito y

demds requerimientos estipulados en la legislacion nacional y los requerimientos
ambientales de la SERNA

18.07 COSTOS. Los gastos relacionados con estas instalaciones seran incluidos en los
costos generales del contrato con el Contratista, y no seran imputables al Proyecto.

EE-19 CONTROL DE CONTAMINANTES DEL AIRE EN AREAS DE
CONSTRUCCION.

19.01 DESCRIPCION. Esta actividad consistira en el mantenimiento preventivo del equipo
utilizado en la construccion, para prevenir contaminacién por particulas en suspension
como humo. También en el riego de areas de trabajo para evitar erosion edlica en forma de

polvo. Ademas consistira en el uso de tolvas protectoras al hacer el transporte de materiales
hacia v desde el sitio de construccién.

19.02 MATERIALES. . Los materiales usados en el mantenimiento preventivo debera ser
el indicado, segun las especificaciones del fabricante. El riego debe ser con agua limpia de
contaminantes, sin llegar a ser potable. Las tolvas protectoras deberan ser de lona.

19.03 RIEGO. Este se llevard a cabo por medio de camiones cisterna, especialmente en la

época seca y cuando se lleven a cabo las actividades de terraceria y colocacion de base y
sub base.

19.04 COMPONENTES. Las tolvas protectoras deberan estar bien aseguradas a las paredes
laterales de los camiones y volquetas utilizadas para el transporte de estos materiales, por
medio de cuerdas que se prenderan a pines de metal, que seran parte de sus estructuras.

19.05 INSPECCION Y VERIFICACION. De parte del Ingeniero se llevaran a cabo
inspecciones para verificar y evaluar el cumplimiento de todo lo anteriormente descrito y

demas requerimientos estipulados en la legislacion nacional y los requerimientos
ambientales de la SERNA

19.06 COSTOS. Los gastos relacionados el mantenimiento preventivo y el riego seran

incluidos en los costos generales del contrato con el Contratista, y no seran imputables al
Proyecto.
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EE-20 CONTROL DE CONTAMINACION POR DESECHOS DE ASFALTO EN
AREAS DE CONSTRUCCION Y BOTADEROS.

20.01 DESCRIPCION. Esta actividad consistira en los diversos cuidados que se tendra que
tener, al momento de deshacerse de los desperdicios resultantes de la demolicién del
pavimento y de la colocacién de carpeta nueva.

Para evitar contaminar €l ambiente con desperdicios de asfalto, el Contratista debera
proceder a proveer los espacios necesarios donde colectarlos, para luego hacer la
deposicion definitiva o su reciclaje. Para otros componentes se deberan ubicar en otros

sitios donde se pueda lograr una adecuada separacion y reutilizarlos si alin s¢ encuentren en
buenas condiciones.

Los medios de transporte para los desperdicios que deberan salir del predio de deposicion
temporal para su deposicion final, deberan utilizar tolvas para evitar la erosion etlica
durante ¢l trayecto. Previo a su salida se debera contar con el visto bueno de la Supervision

y de la DIMA para poder hacer uso de algin relleno sanitario municipal o para ser
transportado a otro terreno particular.

20.02 INSPECCION Y VERIFICACION. De parte del Ingeniero se llevaran a cabo
inspecciones para verificar y evaluar el cumplimiento de todo lo anteriormente descrito y

demas requerimientos estipulados en la legislacién nacional y los requerimientos
ambientales de la SERNA

20.03 COSTOS. Los gastos relacionados con esta actividad de control de contaminacion

seran incluidos en los costos generales del contrato con el Contratista, y no seran
imputables al Proyecto.

EE-21 BARRERAS DE CONTROL DE EROSION EN BANCOS DE PRESTAMO
EN CERROS

21.01 DESCRIPCION. Esta actividad de control de erosién consistira en la construccion de
una barrera, para prevenir el arrastre de sedimentos desde bancos de préstamo hacia cursos
de agua.

El drea de construccién sera la delimitada segun los planos que suministre el Ingeniero,
Deben incluir la reconstruccion del sistema de drenaje original en la medida de lo posible.

21.02 MATERIALES. El material de relleno a utilizar es del mismo sitio, de préstamo
lateral.

21.03 RIEGO. El riego para los trabajos de compactaciéon debe ser de la fuente mas
cercana.

21.04 REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION. Para el desplante de la barrera, a nivel
de terreno natural, debera removerse la capa vegetal hasta un méximo de profundidad de
0.2 m, en toda el drea de construccién Se deben colocar una capa de relleno de 0.5 m,
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mediante el paso de motoniveladora, de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos
constructivos suministrados por el Supervisor.

Se deben observar los puntos de cruce de puntos de salida de correderos indicadas en los
planos.

21.05 INSPECCION Y VERIFICACION. De parte del Ingeniero se llevaran a cabo
inspecciones para verificar y evaluar el cumplimiento de de todo lo anteriormente descrito

vy demés requerimientos estipulados en la legislaciéon nacional y los requerimientos
ambientales de la SERNA e INHGEOMIN

21.06 COSTOS. Los gastos relacionados con esta actividad de control de erosién seran

incluidos en los costos generales del contrato con ¢l Contratista, y no seréan imputables al
Proyecto.

EE-22 BARRERAS DE CONTROL DE EROSION BANCOS DE PRESTAMO DE
MATERIALES ALUVIALES

22.01 DESCRIPCION. Esta actividad debera incluir la construccién de barreras para el
control de erosion. El area de construccion serd la delimitada segin los planos que
suministre el Ingeniero.

Deben incluir la reconstruccién del sistema de drenaje original en la medida de lo posible.

En los casos en que los bancos de préstamos sean vegas de rios, se deberd tener especial
cuidado para no afectar la seccién hidraulica original, ni la vegetacién riberana. Tampoco
se deberan provocar derrames de sustancias contaminantes en las orillas de los rios y
embalses, para lo cual se deberdn construir pisos de concreto o de tierra compactada con
membranas impermeables, con bordillos en tres lados a su alrededor, en los puntos donde
se ubicaria el equipo de dragado, para poder recoger cualquier derrame, y asi evitar que
sustancias indeseables puedan llegar al cuerpo de agua.

22.02 MATERIALES Las cuentas deberdn ser enchapadas con las piedras provenientes de

las orillas del rio, después de haber sido cortada para obtener la parte plana, que estara
expuesta en Ja cuneta.

El piso deber4 ser de concreto armado con varilla de hierro. De usarse tierra compactada,
esta debera ser de la misma arena del sitio, sobre la cual se colocaria la membrana, que
luego por su vez serfa cubierta de arena nuevamente. Los bordillos deberan ser construidos

con la misma piedra encontrada a las orillas del rio, debidamente cortada para darle la
forma adecuada.

La cortina a la orilla del rio debera ser de piedra y grava o piedras menores, de las orillas
del mismo rio.

22.03 REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION. Para construir el piso, primero debera
hacerse una excavacion de 30 cm., cuyo fondo deberd ser compactado, encima se colocara
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una capa de arena de 15 cm., la que también sera compactada. Encima de esta arena se
fundira el piso de concreto armado de 15 cm. de espesor.

Para los bordillos se debera hacer excavacion en el lado de frente a la orilla del rio y los dos
lados adyacentes, evitando hacerlo del lado de acceso del equipo de dragado.

El drea de trabajo vy estacionamiento de las volquetas debera ser conformado y compactado

adecuadamente, para evitar erosién y la formacion de surcos que luego puedan formar
carcavas.

Las cunetas a enchapar deberdn ser conformadas y compactadas segin disefio, pudiendo ser
en

V, rectangulares o parabolicas.

Para la cortina a la orilla del rio, se debera hacer una excavacion de al menos 15 cm. De
profundidad por, para acomodar las piedras que conformaran la cortina, que debera ser de
por lo menos 45 cm. de alto. Esta excavacion debera ser debidamente compactada. Una
capa de grava debera ser colocada contra este pequefio muro, de manera a formar un filtro
de sedimentos. Para su mantenimiento se deberan hacer inspecciones rutinarias para

descubrir puntos saturados, de los cuales se deberan extraer la grava, y ser lavada o
reemplazada por otras limpias.

Se podrén construir cortinas en otros puntos de ser detectada su necesidad.

22.04 COMPONENTES. Piedra de Enchape. Esta debera ser cortada adecuadamente para
permitir el libre flujo de las aguas superficiales. La liga entre estas debera ser de concreto
pobre. Piedra para Bordillo. Esta también debera ser cortada adecuadamente para los fines
que se persiguen v debera estar ligada con concreto pobre.

Las cortinas no requieren de liga, pero si de una colocacion adecuada de cada una de las
piedras, a manera de muro seco, con las piedras mayores en la parte baja y las menores
encima o en los espacios vacios. No se debe permitir que las aguas salgan por las orillas, lo
que se debera evitar siempre.

22.05 INSPECCION Y VERIFICACION. De parte del Ingeniero se llevaran a cabo
inspecciones para verificar v evaluar el cumplimiento de de todo lo anteriormente descrito

vy demas requerimientos estipulados en la legislacion nacional y los requerimientos
ambientales de la SERNA ¢ INHGEOMIN

22.06 COSTOS. Los gastos relacionados con esta actividad de control de erosién seran

incluidos en los costos generales del contrato con el Contratista, y no seran imputables al
Proyecto.

EE-23 MANEJO DE SITIOS DE DISPOSICION FINAL -BOTADEROS DE
MATERIALES DE DESPERDICIO.

23.01 DESCRIPCION. Esta actividad debera incluir la construccion de sistemas de drenaje,
lo mas parecido posible al sistema natural original en los terrenos utilizados como
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botaderos. El area de construccion serd ia delimitada seglin los planos que suministre €l
Ingeniero.

Incluird la construccién de obras temporales y permanentes, estructurales y no estructurales
de control de erosion, como cunetas revestidas y no revestidas, vertederos, canales y micro
cortinas y proteccién de taludes

El Contratista debera preparar un plan general de manejo de sitios de disposicién final o
botaderos, canteras, zonas de préstamo y dreas de almacenamiento de materiales excavados.
La operacion de las zonas de préstamo en tierra, en los rios, 0 en un area existente, debe
estar sujeta a la aprobacién previa del Supervisor Ambiental

Para una adecuada disposicion de materiales y escombros, €l Contratista debe considerar
desde la etapa de planificacién de la construccion del proyecto, los conceptos de
localizacion, disefio, construccién, manejo y adecuacién de los sitios de disposicién final o
botaderos, para prevenir y controlar los impactos propios de esta actividad.

El Plan de Manejo debe incluir lo siguiente:

0 Un mapa donde se presente la extensién del area a desarrollar;

[0 Un informe donde se presente los métodos de trabajo propuestos;

[0 Las rutas propuestas de acceso y acarreo de materiales entre las zonas de préstamo y la
destinacidn de los materiales extraidos;

[0 Una justificacion de las cantidades de materiales que se deben extraer;

[ Una estimacion de los materiales de desecho que se generarian y detalles de los sitios de
disposicién final o botaderos para tales materiales;

0 Detalles de las medidas para minimizar las areas de préstamo, escombreras y sitios de
almacenamiento de materiales removidos y su impacto visual sobre el medio ambiente
circundante;

0 Detalles de las medidas que deben tenerse en cuenta para la rchabilitacion a largo plazo
de las areas intervenidas con el fin de evitar situaciones que puedan constituir una amenaza
para la salud y la seguridad ciudadana y puedan también causar contaminacién ambiental

En general el Contratista debera:

O Identificar y demarcar la localizacién de las 4dreas a intervenir garantizando que se
encuentren por lo menos a 100 metros de éareas criticas como taludes muy empinados,
suelos susceptibles a la erosidn, tierras agricolas, y dreas que drenan directamente a los
cuerpos de agua o propensas a las inundaciones. En la medida de lo posible, la localizacién
de sitios de disposicion final o botaderos, zonas de préstamo, canteras y dareas de
almacenamiento de materiales debe hacerse en dreas no productivas, o donde puedan causar
futuros deslizamientos. De cualquier manera, su localizacién debe ser aprobada
previamente por el Coordinador Ambiental y el Supervisor Ambiental.

0 Los sitios elegidos debe ser tal que no contaminen o afecten el medio ambiente. En caso
de contaminacién deben aplicarse las medidas de mitigacién propuestas en el plan de
manejo ambiental. Sus productos y subproductos deberan ser controlados a efecto de no
causar dafios ambientales. En caso de ser requerido se deberd contar con la opinién
multidisciplinaria correspondiente y/o los permisos de las autoridades competentes.

0 Evitar localizar dichos sitios en areas sensibles como reservas naturales, areas protegidas,
o con alto valor ecologico o escénico, parques forestales, cuencas protegidas, o en zonas en
las cuales se pueda interferir con los patrones de drenajes naturales o disefiados.
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[0 Almacenar el material excavado en lugares no que afecten la estabilidad de taludes y
excavaciones.

O Limitar la extraccién de materiales a las zonas de préstamo y canteras aprobadas y
demarcadas.

00 Mantener los drenajes existentes en las areas afectadas libres de material excavado.

O La localizacién de zonas de préstamo debe evitarse en los rios si existe la posibilidad de
dafiar o perjudicar la ribera de los rios, o cuando se cauce que se arrastre muchos
sedimentos finos aguas abajo.

(1 Depositar los materiales de excavacion en los sitios previamente definidos. Sin embargo,
los materiales excavados, cuya calidad se considere apropiada, podran utilizarse en
rellenos, u otras obras permanentes. Estos deberan almacenarse en lugares especialmente
dispuestos para su uso posterior, de forma que no contaminen ni sean contaminados por
otros materiales.

O Almacenar la capa vegetal cuando se habra por primera vez la zona de préstamo. Cuando
todo el material excavado se haya utilizado en las labores constructivas, el Contratista
debera esparcir el material vegetal previamente almacenado sobre la zona de préstamo y
nivelarlo de modo que se cree una superficie pareja y uniforme y con suficiente pendiente
para permitir el drenaje. En zonas con mucha pendiente, podrian requerirse terrazas o para
controlar la erosién.

0O En los sitios de disposicién final o botaderos, implementar un sistema de drenajes entre
capas de material, como remedio contra los deslizamientos producidos por un exceso de
humedad. Estos serviran, ademds, como colectores del agua infiltrada o superficial. El
Contratista debe contar con el material apropiado para la construccién de estos sistemas,
que garanticen el correcto funcionamiento de los mismos.

Estabilizar y proteger contra la erosion los terraplenes de almacenamiento. Dichos
terraplenes no deben interrumpir el escurrimiento del agua, ni los trabajos en curso de
gjecucion o de ejecucion posterior, de acuerdo a un manejo adecuado de aguas.

0 Cuando el relleno de escombros requiera la construcciéon de sub-drenajes, éstos deben
construirse en forma inmediatamente posterior a la limpieza del terreno. La longitud de los
colectores, ramales, cabezales de salida y cunetas debera estar definida en el disefio.

(0 La construcciéon de los sistemas de manejo de aguas de escorrentia (cunetas, contra
cunetas, alcantarillas, canales, cajas de registros, alcantarillas, disipadores de energia
cabezales, etc.) es una actividad critica del proceso constructivo. El Contratista debe
construir estas obras conforme al avance de la colocacién del material de escombro o antes
del inicio de la colocacion del mismo y en ninglin caso quedara su ejecucion para el final de
la obra.

O Las aguas de escorrentia contaminadas deberan interceptarse con medio de canales
abiertos y ser llevadas a las areas de tratamiento antes de su disposicién final en los cuerpos
de agua.

0 El Contratista debera evitar la acumulacion de material, generando superficies irregulares
que acumulan agua ademas de no tener una compactacion adecuada.

O Debera procurarse que el método de colocaciéon del material de desecho garantice el
mayor volumen de apilamiento, estandares de compactacion segin el uso posterior del sitio

y caracteristicas del material depositado y estabilidad general del sitio de disposicion final o
botadero.
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[l Cuando el terreno de la del sitio de disposicion final o botadero no sea plano se debera
mejorar la superficie de contacto mediante la realizacion de una superficie dentada.

En la construcciéon de diques de contencion de la escombrera el Contratista debera
garantizar que el material granular esté debidamente compactado, y se debe complementar
con drenajes construidos con material granular, Ademas se recomienda colocar bloques de

concreto con puntos de topografia para el control de posibles desplazamientos o
asentamientos del dique.

O Garantizar que todas las canteras, zonas de préstamo, sitios de disposicion final y sitios
de almacenamiento de materiales excavados, después de finalizadas las obras, se
reconformen, con pendientes estabilizadas, superficies parejas y uniformes,
restablecimiento de la vegetacion, restauracion de los cursos de agua naturales, y sin aguas
estancadas que puedan conducir a la reproduccion de mosquitos.

23.02 MATERIALES. Utilizar los recomendados por el Ingeniero, para obras temporales y

permanentes.

23.03 REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION. Segiin se determine por el Ingeniero,
para cada sitio de disposicion final o botadero.

23.04 INSPECCION Y VERIFICACION. De parte del Ingeniero se llevaran a cabo
inspecciones para verificar y evaluar el cumplimiento de de todo lo anteriormente descrito

y demas requerimientos estipulados en la legislacion nacional y los requerimientos
ambientales de la SERNA y demas instituciones competentes.

23.05 COSTOS. Los gastos relacionados con esta actividad de control de erosion seran

incluidos en los costos generales del contrato con el Contratista, y no seran imputables al
Proyecto.

EE-24 PREVENCION DE ACCIDENTES Y SEGURIDAD LABORAL

24.01 DESCRIPCION. Esta actividad deberé incluir entre otros la implementacién de un
plan de contingencias, construccion de la infraestructura temporal, y la dotacién
permanente y uso por parte de los trabajadores, del equipo de proteccién personal EPP,
homologado de acuerdo al riesgo expuesto. Lo anterior, segin lo estipula la legislacion
nacional aplicable , de la cual entre otros cabe mencionar el Cédigo de Salud y Trabajo y

sus respectivos Reglamentos , asi como el Reglamento General de Medidas Preventivas y
Accidentes de Trabajo.

El contratista notificara al Supervisor y al MCAH dentro de las 48 horas o tan pronto como
sea razonablemente posible después de la ocurrencia de cualquier accidente que ha
resultado en dafios o pérdida de propiedad, la discapacidad o la pérdida de la vida humana,
0 que tuvo o que podria razonablemente haber tenido un impacto en ¢l medio ambiente y

debera presentar a mas tardar 28 dias después de la ocurrencia de un evento de este tipo, un
informe de resumen.
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24.03 COMPONENTES. Cada uno de los suministros se hard tomando en cuenta las
medidas de los trabajadores y sus funciones en el desarrollo de las actividades del proyecto.
24.04 INSPECCION Y VERIFICACION. De parte del Ingeniero se llevaran a cabo
inspecciones para verificar y evaluar el cumplimiento de de todo lo anteriormente descrito
y demas requerimientos estipulados en la legislacion nacional y los requerimientos
ambientales de la SERNA y demds instituciones competentes.

24.05 COSTOS. Los gastos relacionados con esta actividad de seguridad industrial e

higiene serdn incluidos en los costos generales del contrato con el Contratista, ¥ no seran
imputables al

Proyecto.

EE-25 SENALIZACION TEMPORAL DURANTE LA CONSTRUCCION

La realizacion de éste trabajo se efectuara conforme a las especificaciones del Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito, prevaleciendo
cuando corresponda la especificacién especial indicada a continuacién

25.01 DESCRIPCION. Esta actividad consistird en la utilizacién de sefiales de proteccion
de obra, durante el desarrollo de las actividades de construccion, para orientar a motoristas
sobre los posibles peligros en el drea de construccién, como conos, barriles y delineadores.
También se utilizaran sefiales y rétulos dentro del area de construccién, para alertar a los
trabajadores y empleados sobre peligros vy riesgos, como las de NO FUMAR,
MATERIALES TOXICOS, UTILICE CASCOS, UTILICE PROTECTOR DE 0fDOS Y
DE 0JOS, UTILICE ARNES, UTILICE BOTAS DE HULE O DE CONSTRUCCION,
UTILICE GUANTES, entre los mas importantes.

Todas estas sefiales y rétulos deberan ser proporcionados por el Contratista, bajo su
responsabilidad.

25.02 MATERIALES. Los materiales de que estaran hechas las sefiales de proteccién de
obras son de metal, hierro galvanizado, con pintura reflectiva naranja con figuras y letras en
negro. Las barricadas podrén también ser de plastico.

Los conos seran de plastico, de color anaranjado con blanco reflectivo. Los barriles seran
de metal, pintados de naranja con blanco reflectivo. Los delineadores seran de hierro
galvanizado, con pintura naranja reflectiva y rayas negras. Se podrdn usar lamparas de
destello ancladas en las barricadas y barriles.

Los rétulos de prevencién y atencién dentro del drea de construccidén, deberan ser de

plastico con fondo blanco y letras en colores rojo, verde u otros, utilizando pintura
reflectiva.

Las ldmparas de destello serdn de plastico resistente, con partes de metal de aluminio o
hierro galvanizado. Se podrén usar reflectores de plastico.
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25.03 COMPONENTES. Las sefiales verticales se colocaran al piso de manera temporal,

para lo cual se anclaran al terreno natural por medio de bases de concreto, cadenas,
recipientes con agua, estructuras metalicas.

25.04 INSPECCION Y VERIFICACION. De parte del Ingeniero se llevaran a cabo
inspecciones pata verificar y evaluar el cumplimiento de de todo lo anteriormente descrito
y demas requerimientos estipulados en la legislacion nacional , especificaciones del Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito y los
requerimientos ambientales de la SERNA y demas instituciones competentes.

25.05 COSTOS. La implementacién de la sefializacion, canalizacion y rotulacion necesaria
ya sea diurna o nocturna, su mantenimiento y retiro, correra por cuenta del Contratista, por
lo que no recibira ninglin pago directo por este concepto.

ETS-35 SIEMBRA DE ARBOLES

La realizacion de éste trabajo se efectuard conforme a las Especificaciones del Tomo 5
Especificaciones Generales para la Construccion del Manual de Carreteras de 1996
(Seccion 626 - Suministro y Plantacion de Arboles, Arbustos, Enredaderas y Coberturas del

Terreno), prevaleciendo cuando corresponda la especificacion especial indicada a
continuacion:

35.01 Descripeién: Esta partida consiste en la provision y plantacidn de pinos y arboles de
hoja ancha para cobertura de terreno y en general aplica a la siembra de otras plantas y/o
arbustos. La aplicacion de este trabajo de acuerdo a lo indicado en los planos y documentos
del proyecto o determinados por el Supervisor, se producira en los casos de:
+ Restauracion de 4reas de vegetacion que hayan sido alteradas por el proceso de
construccion de carreteras.
» Revegetacion en terraplenes y en readecuacion del paisaje, se debe considerar la
revegetacion de las laderas adyacentes para evitar la erosion pluvial.
* Restauracidn de la superficie exterior de los depdsitos de deshechos y en las zonas
aledafias donde se haya dafiado y perdido la vegetacion inicial, para permitir
readecuar ¢l paisaje a la morfologia inicial.
* Construccion de barreras naturales de sonido en los cruces de carreteras con
centros poblados.

» Paisajismo

35.02 Material: El Contratista debera proveer todos los materiales e insumos para la
gjecucion de esta partida, tales como:

* Fertilizante

* Tierra Vegetal

+ Cubierta retenedora de humedad (paja, aserrin).

+ Plantas

* Agua

El tipo de fertilizante deberd ser aprobado por la Supervisién en conformidad a lo que al
respecto este estipulado por la Secretaria de Agricultura y Ganaderia.
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Las plantas se pueden presentar bajo las siguientes formas:

« Con raices al descubierto sin masa de tierra que las rodee.

* Con bases de tierra con masa de tierra que rodeo a las rajces.

+ Crecidas en recipientes: rajces y masa de tierra confinadas por el recipiente.

Algunas especies a plantar pueden ser: Indio desnudo (Bursera simaruba), Ceiba (Ceiba
pentandra), Caoba (Switenia humilis), Guanacaste (Enterolobuym cyclocarpum), Cortes
(Tabebuia impetiginosa), Salamo (Caycophyllum candidissimum), Quebracho (Lysiloma
multifoliolatum), Jicaro (Crescentia alata) y Tamarindo (Tamarindus indica). Sin embargo
el numero, ubicacion y especies finales serd determinado por los requerimientos de las

mediadas ambientales dictadas y la cantidad de arboles y/o arbustos que requiera removerse
por efecto de las obras.

La reposicion de la vegetacion removida en los términos establecidos por las autoridades
competentes, a causa de la explotacion de un banco de material o utilizacién de un sitio de

disposicién final (botadero), serd responsabilidad directa del contratista y no imputable al
proyecto.

En lo pertinente al caso de material deberan cumplir las siguientes normas vigentes de
calidad y/o de uso:

(a) De produccién de compuestos quimicos, segin Norma Internacional de Productos
Quimicos y Sanidad de Vegetacion de la Asociacién Americana de Control de Alimentos y
Plantas.

(b) De sanidad de vegetacion de viveros, segin Norma Internacional de Productos
Quimicos y Sanidad de Vegetacion de la Asociacion Americana de Control de Alimentos y
Plantas,

(c) De extraccion y uso de agua: de conformidad a lo establecido en la Ley General de
Aguas, y la Ley General del Ambiente.

35.03 Requerimientos de Construccion: El Contratista asegurard la participacién de un
profesional Forestal en la ejecucion de esta partida, quien determinara el método de siembra

apropiado a la region. No obstante se recomienda realizar la siembra en el mes de Junio o al
inicio de la temporada de lluvia.

El grupo de plantas serd suministrado mediante un sistema de sostenimiento de rafz de tipo
fibroso y cohesivo. No estd permitido el suministro de plantas cuyo crecimiento en
recipiente muestre evidencias de confinamiento forzado, reconocible cuando la parte
superior de la planta esta fuera de proporcién (mas largo) a la dimension del recipiente o
cuando tiene sus raices crecidas fuera de ¢€l.

35.04 Inspeccion y Distribucién: E1 Contratista notificara al Supervisor con 30 dias de
anticipacion respecto a la fecha de despacho del material en obra, con el fin de que el
Supervisor esté presente en el proceso de seleccidn en el vivero del material de plantas que
hara el Contratista de conformidad a lo indicado en el proyecto. El Contratista
proporcionara al Supervisor los certificados comerciales e informacion escrita completa del
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proveedor del material de plantas, por lo menos 15 dias previos al despacho de las plantas
hacia el lugar de la obra.

35.05 Proteccién y Almacenamiento Temporal: Guardar todo el material de plantas,
Convenientemente hiimedo y protegido (cubierto) tanto si estd en trdnsito, en
almacenamiento temporal o en ¢l lugar de espera de plantacién del proyecto. Protéjase las
plantas puestas en el lugar de la obra pero no programadas para inmediata plantacion, tal
como sigue:

(a) En el caso de plantas con raices al descubierto, separar las plantas y cubrir las raices
provisionalmente con tierra en zanjas con agua.

(b) Cubrir las bases de tierra de las plantas con maleza y paja u otro material apropiado y
mantenerlo himedo.

(c) Instalar en su sitio definitivo y en el término de 30 dias, todo el material de plantas
puesto en obra.

35.06 Excavacién de hoyos y fondos para plantas: Remover todo el material inapropiado
que exista en el lugar donde se va a plantar. Excavar el hoyo para planta como sigue:

(a) Ancho de excavacion

(1) Para raices ramificadas o didmetros de bases de tierra de las plantas hasta de 1 m., cavar
los hoyos siguiendo un trazo circular en funcion al esparcido de las raices mas 0.50 m.

(2) Para raices ramificadas 6 didmetros de bases de tierra de las plantas superior a 1 m.,
excavar 1,5 veces el tamafio del esparcido de raices.

(b) Profundidad de excavacion: Excavar los hoyos hasta una profundidad que permita un
minimo de 150 milimetros de relleno por debajo de las raices o bases de tierra de las
plantas o cavar los hoyos a las siguientes profundidades, la que sea mas profunda:

(1) Arboles de hoja caduca

» Por debajo de 38 milimetros de grosor de raiz, 0,5 m. de profundidad.

» Por encima de 38 milimetros de grosor de raiz, 1,0 m. de profundidad.

(2) Arbustos de hoja caduca y de hoja perenne

+ Por debajo de 0,5 m. de altura, 0,3 m. de profundidad.

* Por encima de 0,5 m. de altura, 0,5 m de profundidad.

(3) Arboles de hoja perenne

+ Por debajo de 1,5 m. de altura, 0,2 m. mas la altura de la base de tierra.

* Por encima de 1,5 m. de altura, 0,3 m. mas la altura de la base de tierra.

Soltar el suelo de empaque tanto hacia las paredes como al fondo del hoyo de la planta
hasta una

Profundidad de 150 milimetros antes de fijar la planta misma en el hoyo.

35.07 Fijacién de las plantas: El Contratista no debe plantar hasta no contar con [a
inspeccién aprobacion del Supervisor. Las plantas del "stock" en espera de plantacion que
no cumplan las especificaciones, o que lleguen al lugar de la obra en condicion
insatisfactoria o que demuestre alguna sefial de manipulacion inapropiada seran rechazadas,
se dispondrdn inmediatamente fuera del lugar de la obra y se reemplazaran con nuevas
plantas. Colocar tierra vegetal o suelo seleccionado en el fondo del hoyo.

Fijar la planta de forma vertical y al mismo nivel o ligeramente por debajo de la

profundidad hasta la cual crecieron en el vivero o al momento de recolectarlas del campo.
Fijar las plantas como sigue:
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(a) Stock de plantas con raices al descubierto. Colocar la planta de raices limpias en el
centro del hoyo con las raices apropiadamente dispuestas en su posiciéon natural. Recortar
aquellas raices dafiadas o quebradas para asegurar un crecimiento sélido de la raiz.
Acomodar la mezcla de relleno alrededor y por encima de las raices y apisonar.

(b) Stock de plantas con bases de tierra. Manipular y mover las plantas a través de los
empaques de bases de tierra. Colocar las plantas en los hoyos preparados sobre mezcla de
relleno apisonado. Rellenar alrededor de la base de tierra hasta la mitad de la profundidad
de la misma.

Apisonarla y regarla profusamente con agua. Cortar el recubrimiento de la base de tierra y
retirarlo deslizandolo por la mitad superior de la misma o bien soltarlo y doblarlo hacia
afuera.

(c) Stock de plantas crecido en recipientes. Retirar la planta del recipiente justo antes de
plantar. Colocar las plantas en los hoyos preparados y sobre mezcla de relleno apisonado.
Rellenar la parte restante de la planta con mezcla de relleno y apisonar.

35.08 Fertilizacién: Fertilizar usando cualquiera de los siguientes métodos:

(a) Mezclar el fertilizante en la tierra de relleno al momento de preparar esta tltima.

(b) Esparcir uniformemente el fertilizante alrededor del 4rea del hoyo de plantas
individuales o encima de los asientos. Aplicar y mezclar el fertilizante en los 50 milimetros
superiores de tierra de relleno.

35.09 Regado: Construir una fosa de agua de 100 milimetros de profundidad alrededor de
los érboles.

Hacer el didmetro de la fosa igual al del hoyo de la planta. Regar las plantas durante ¢
Inmediatamente después de plantarlas y a lo largo del periodo de establecimiento de la
planta. Saturar el suelo alrededor de cada planta en cada regado.

35.10 Periodo de establecimiento de la planta: El periodo de establecimiento de la planta
es de un afio contado a partir de la finalizacidon de la plantacion. Emplear en este tiempo
todos los medios que sean necesarios para preservar las plantas en una condicion saludable
de crecimiento. El cuidado durante este periodo comprende el regado, cultivo, podaje,
reparacion, ajuste de estacas y tirantes de sostenimiento y control de insectos y de
enfermedades. El Contratista serd responsable de la gjecucion del cuidado de las dreas en
que se ha efectuado la plantacion hasta la fecha de la entrega de la obra a MCA Honduras.

35.11 Aceptacion: El material de plantacion (que incluye las plantas, el fertilizante,
cubierta retenedora de humedad y suclo de cobertura superficial) sera evaluado mediante
inspecciéon visual hecha por el supervisor durante el cumplimiento de ejecucion de esta
partida y mediante certificacién de calidad del material de parte del proveedor.

35.12 Inspeccion: Se hard una inspeccion del material de plantacién 15 dias antes del
término del periodo de establecimiento de la planta para identificar aquellas plantas
muertas, agonizantes o enfermas, para su remocidén y reemplazo. Durante la siguiente
estaciéon de plantacion remover y reemplazar todas aquellas plantas identificadas de
acuerdo a esta seccién. Una inspeccidn final de todo el material de plantas dentro de los 15
dias después de completar la plantacidon de reemplazo sera la base para aceptacion final.
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35.13 Medicion: Esta serd por unidad colocada conforme las presentes especificaciones, a
entera conformidad del Ingeniero.

35.14 Pago: Las cantidades aceptadas, medidas tal como anteriormente se indica, seran
pagadas a precio de contrato por unidad de medida para la partida de pago tal como se
consigne en el presupuesto oferta. El pago de esta partida serd compensacion total por el
trabajo prescrito en esta seccidon en el que se incluye la provisidén de las plantas,
fertilizantes, tierra vegetal, cubiertas retenedoras de humedad, riegos periddicos, transporte,
periodo de establecimiento de la planta hasta la fecha de la entrega de obra y en general
todo trabajo ejecutado a satisfaccion del Supervisor. Los pagos parciales por plantas seran
hechos como sigue:

(a) 70 % del precio de oferta sera pagado después de la plantacion inicial

(b) El 30 % restante del precio de oferta sera pagado en la Ultima valorizacién de obra,
previa verificacion que se ha cumplido con lo estipulado en la ETS-35.10.

SECCION 7.1 LAGUNAS DE RETENCION

Lagunas de Retencion:

Se da un interés especial a los riesgos de accidentes de equipo de transporte pesado en el
tramo sobre el Acuifero Sunceri, transportando materiales peligrosos, que podrian
contaminar su relativamente alto nivel freatico, facilitado por el tipo de suelo predominante
altamente permeable constituido por arenas.

Para mitigar y reducir el riesgo se construiran obras de retencidén de derrames accidentales
consisten en las obras de captacion correspondientes y al menos cuatro lagunas con un area
superficial del orden de 120 m2 cada una. En los planos No.7, 8 y 9/23 del volumen IV
Estudio Ambiental se presenta una figura que muestra la propuesta de localizacion de las
lagunas, mismas que seran revisadas por la Supervision.

Se propone que cada laguna, construida relativamente cerca de la via, este formada por tres
unidades en serie, en las cuales se reciba la escorrentia que drene de los dos carriles de la

via. La escorrentia debe fluir a través de canales y tuberias de drenaje construidos a lo largo
de la via.

Las lagunas de retencién de liquidos constituyen un seguro para cualquier accidente
potencial que produzca un derrame de productos peligrosos en la via. A la vez, las lagunas

permitirdn mitigar el impacto por fuga de hidrocarburos los cuales serian transportados por
la escorrentia superficial hacia los canales de drenaje.

Las lagunas en serie pudieran ser rectangulares; su rebose debera ser en forma de sifén para

retener residuos de hidrocarburos. La estructura de drenaje deberd ser analizada por la
supervision en funcidn del disefio de la via.

En el area aledafia a las lagunas debera construirse al menos cuatro pozos de monitoreo
para realizar andlisis peridédicos de la calidad del agua subterranea mds superficial.
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Las obras seran disefiadas por la supervision siguiendo los debidos estandares y procesos, y
su construccion se realizara con cargo a Administracion Delegada.

ETS-36 SUMINISTRO Y SIEMBRA EN TALUDES CON VETIVER

La realizacidon de éste trabajo se efectuard conforme a las Especificaciones del Tomo 5
Especificaciones Generales para la Construccién del Manual de Carreteras de 1996
(Seccion 628 - Plantacion de Zacate para evitar la crosién), prevaleciendo cuando
corresponda la especificacion especial indicada a continuacion:

36.01 Descripcion La parte de la obra que se especifica comprende el suministro de toda la
mano de obra, materiales, transporte, equipo y la ejecucion de todos los trabajos necesarios,
para llevar a cabo la siembra del VETIVER, con el fin de estabilizar, conservar y mantener
taludes de terraplenes, cortes y otras dreas del proyecto, en los sitios indicados en los planos
o determinados por el supervisor. El trabajo incluye, ademads, la conservacién de las areas
sembradas hasta el recibo definitivo de los trabajos.

36.02 Materiales. El control de erosion y estabilizacion de taludes con VETIVER, debera
efectuarse con haces enraizados de VETIVER y demas insumos para su desarrollo como
tierra organica, agua, fertilizantes, urea, hidratantes y enraizados. Es importante resaltar que
los estolones de Vetiver procedan de un vivero cercano a la Zona de influencia del
proyecto. La tierra orgdnica provendrd de dreas localizadas fuera del proyecto o,

preferiblemente del descapote del proyecto y deberd estar libre de raices, troncos, palos,
piedras y cualquier otro elemento extrafio y nocivo.

Por cada tres partes de tierra negra, debe mezclarse una parte de abono orgénico (gallinaza,
lombricompost, etc). El material para la siembra debe estar certificado por el vivero en el
cual se compra y debe detener cada haz enraizado con minimo tres macollas, para
garantizar su efectividad. Para efectuar los riegos periddicos de las gramineas Vetiver se
empleara agua que en el sitio de los trabajos se considere aceptable para esta actividad.
Deberd emplearse los fertilizantes e insecticidas adecuados y necesarios para el
establecimiento de las Gramineas Vetiver. Estos productos quimicos deben estar acordes
con las normas ambientales, supervisados y aprobados por el Supervisor.

36.03 Equipo. El constructor deberan disponer de los equipos y herramientas necesarias
para asegura que la siembra de la graminea Vetiver utilizada para la proteccién de los
taludes tengan la calidad exigida, y se garantice el cumplimiento del programa de ejecucion

de los trabajos. En general, los equipos requeridos basicamente estian conformados por
herramientas menores.

36.04 Ejecucion de los Trabajos. El cjecutor deberd realizar los trabajos de Control de
Erosion y Estabilizacion de Taludes en el sector indicado, u ordenados por el supervisor,
para el desarrollo de este proyecto.

36.04.01 Métodos de sistema de siembra y manejo posterior. Deberd hacerse por
personal profesional que cuente con uno de los titulos que a continuacion se describen: -
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Ingeniero Forestal -Biologo -Agréonomo -Ingeniero Agricola El cual en los dos (2) primeros
meses s¢ plantard la graminea Vetiver y se le dard un manejo agronoémico especial, y
durante el mes siguiente se realizard la reposicion de la graminea Vetiver que no se hubiese
adaptado al medio. L.a siembra se hard en curvas de nivel separadas de acuerdo a las
pendientes, tipos de suelo y severidad del caso 6 el disefio presentado por el supervisor. Se
deberan sembrar por lo menos diez gramineas por metro lineal, cada una con minimo tres
macollas. Para determinar la distancia entre los surcos se debe de hacer mediante el célculo
resultante de dividir el intervalo vertical por la pendiente. En 4reas en donde se presenten
frecuentes lluvias, se sembrard el vetiver en surcos dobles separados a veinte centimetros de
distancia y luego a la distancia determinada. Si la superficie presenta irregularidades que
excedan las tolerancias determinadas en las especificaciones respectivas tales como
inclinacion de taludes, el ejecutor hard las correcciones previas, a satisfaccion del
supervisor. El supervisor sélo autorizard la siembra de las gramineas si la superficie a
cubrir presenta la uniformidad requerida para garantizar el éxito del trabajo.

36.04.02 Conservacion El drea protegida contra erosién y/o estabilizacion de taludes
debera conservarse, durante la ejecucion de los trabajos y hasta la recepcion definitiva de
los trabajos por parte del supervisor. El contratista deberd, durante el periodo critico
{primeros tres meses), proveer todos los insumos necesarios para garantizar el crecimiento
de la planta y para que tenga un buen arraigue, tales como fertilizantes, hidratantes,
promotores de enraizamiento y desestresantes; igualmente deberd efectuar las podas
técnicas hasta el recibo definitivo y en los tres meses siguientes debera realizar la
reposicion de la graminea Vetiver que no se haya adaptado al medio. Todas las gramineas
Vetiver que se¢ mueran deberdn ser reemplazadas por el constructor. En caso de
deslizamientos y/o derrumbes durante los tres meses siguientes a la siembra de las
Gramineas de Vetiver y que ocasionen la destruccién de la proteccion, el constructor debera
efectuar, a costo propio, nuevamente la siembra y deberd adoptar las medidas pertinentes
para la proteccion del trabajo hasta la recepcion final del supervisor. El contratista debera
sembrar cercas vivas, lo cuales deberdn tener como minimo tres meses de sembrados y

perfectamente cerrados dentro del surco y haber recibido por lo menos una poda antes de la
recepeion de los trabajos.

36.05 Medida. La unidad de medida serd el metro cuadrado (m2) aproximado al entero de
siembra perfectamente cerrado, de la zona protegida de acuerdo con los planos y demas
documentos del proyecto, a plena satisfaccion del supervisor.

36.06 Forma de Pago. El pago de la proteccion contra erosion y/o estabilizacidon de
taludes, se hara al respectivo precio unitario del contrato, por todo trabajo ejecutado de
acuerdo con estas especificaciones y aceptado a satisfaccidon por el supervisor. Se pagard
por metro cuadrado recibido satisfactoriamente el cual deberd cubrir todos los costos desde
el transporte del material al sitio de labor, su siembra, aplicacion de insumos necesarios,

riego si es necesario, y el mantenimiento minimo durante tres meses posteriores a la
realizacién de los trabajos.
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SECCION 8: REQUISITOS Y PRUEBAS PREVIO A LA RECEPCION DE LAS

OBRAS

1. Utilizando un rugosimetro y un deflectémetro en coordinacién con el Supervisor de

la obra y previo a la recepcidn provisional o definitiva de las obras se llevarin a cabo
las siguientes pruebas:

a. Para la aceptacion del pavimento de Carpeta asfdltica como pavimento

ii.

il

iv.

hidrdulico de diversos espesores, se seguira el siguiente procedimiento:

IRI (Indice de Rugosidad Internacional) el cual se considera aceptable si es
menor o igual que 2.0 m/km;

Si el IRI es mayor que 2.0 y menor o igual que 2.5 m/km el Contratista serd
multado con un 5% del valor de la carpeta aplicada al tramo en cuestién por
cada décimo desviado en el IRI.

Si el IRI se encuentra entre un valor mayor a 2.5 y menor o igual que 2.8
m/km. En el caso de Concreto Asfaltico el Contratista nivelara por su cuenta
¢n un espesor medio de 5.00 cm y se volvera a medir el IRI a fin de verificar
que cumpla con lo requerido. En el caso de Concreto Hidraulico se adoptaran
las medidas que se establezcan con el supervisor y se volverd a medir el IRI
hasta que se cumpla con lo requerido.

Si el IRI es mayor que 2.8 m/km no se aceptard, es decir no se recibird el
pavimento hasta que el Contratista haga la reconstruccién total del mismo y
cumpla con el valor de IRI requerido.

La medicion de rugosidad se realizard en ambos sentidos de la calzada
conforme a las especificaciones ASTM E867-06, ASTME-1926 y la Norma
NTL-330-98. En cada tramo evaluado se obtendra el promedio de los IRI
tomados (IRIp), el cual sera el factor determinante para la aceptacion del
proyecto; su respectiva Desviacion Estandar (De) y a partir de ello se calcula

el IRI representativo (IRIr), de acuerdo a la siguiente férmula: IRIr= IRIp +
1.645 De.

2. Las deflexiones se tomaran con viga Benkelman, o por el método de Carga Dinamica
FWD u otro método autorizado por AASTHO que tenga la respectiva
correspondencia a uno de los métodos anteriores. La deflexion promedio, debera ser
inferior o igual a 0.5 mm en una longitud no mayor de 200 metros. Las deflexiones
se medirdn bajo la aplicacion de una carga sobre el pavimento de 4.1 ton. cada 50
metros, alternando las huellas del carril correspondiente (huellas del borde y centro

de la calzada). Esta prueba no aplica en los casos que solamente se realiza una sobre
capa o recapeo sobre carretera existente.

3. Datos de recepciéon geométrica por capa de pavimento, de terracerfa y de obras de
concreto hidraulico,
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4. Datos de recepcidn geotécnica de terraceria, capas de pavimento, obras de conereto
hidraulico.

El Contratista esta obligado a realizar a su costo durante la ejecucion del proyecto como parte
de sus propios controles de calidad, las pruebas necesarias para asegurar el cumplimiento de

los valores permisibles exigidos y que seran revisados por el Supervisor y evaluados por el
Contratante previo a la recepcion de las obras
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TRAMO: Est. 13 + 600 - INTERSECCION BOULEVARD DEL NORTE (INDUSTRIAS GALA)

CORREDOR LOGISTICO SAN PEDRO SULA
CONSTRUCCION COMPONENTE 2
CUADRO DE CANTIDADES DE OBRA LOTE L

INCLUYE PUENTE SOBRE RIQ BLANCO
ALTERNATIVA CON CONCRETO HIDRAULICO EN CALZADA NUEVA

A, OBRAS
T T - T T
Especificacién | - 5 Precio
J L.
No aplicable } Concepto } Unidad Cantidad UnitgRail Total
1 Preliminares . [ “
1.1 DL:ETS-07 iDemolicién de bordillo existente m 180.00 182,78 32,900.40
1.2 DL: ETS-07 IDemolicién de aceras existentes m? 107.00 232.26 24,851.82
Sub Total Preliminares 57,752.22
2 | Terracerias , - , B |
MC: 201 DL: s 7
2.1 o Limpieza y destrchue N Ha 12.00 58,871.35 | 706,456.20
2.2 DL: Secciéon II Excavacién comin no clasificada m? 550.00 . 144.21 79.315.50
23 ETS—III y DL: Excavacion t?n banco de préstamo - 198.100.00 91.72
Seccién I para terraceria i 18,169,732.00
2.4 DL: Seccién 2.6 |Cama drenante granular m* 26,500.00 | 160.77 | 4,260,405.00|
. . Sobre- acarreo de material de J
i 2.5 DL: Seccitn 2.2 terraceria para relleno | me-km 1605,000.00 8.96 14,380,800.00
|Sobre- acarreo de material |
2.6 |DL: Seccién 2.2 drenante para cama drenante m*-km 405,000.00 589
granular | 2,385,450.00
— I
. ; i - i ji 2 2 232,985.00 33.
2.7 \DL Seccion [I-B | Geotextil no tejido 160 gr/m. m | L 62 ! 7.832,955.70
2.8 |DL: Seccién I-A  |Geomalla tridireccional m? | 116.960.00 | 90.31 10,562,657.60
Sub Total Terracerias ' 58,377,772,00
3 Pavimento |
| 31  |DL:Seccién3. [Sub-base 3¢cm m* 2245000 | 39114 8,781,053.00
e |Sobre acarreo de Sub -Base s |
32 {DL: Seccitn 2.2 Granular m3-km 60,615.00 | 6.85 | 41521275
T T T 1
5 . _ |
53 IDBSecaindl, |Cor oo INdlisOME=650 m? 083000  3.823.81
_ S psie=20em B 37,588,052.30
34 MC: Seccidn 304 |Base Tritutada m? 2,950.00 i 540.47 1,594,386.50
| 35 [MC:Seccién 405 [Imprimacin de espaldones gl 4,545.00 | 152.75 | 694,248.75)
) . Imprimacién de derraines capa do | I
28 MCi.Secc}éxi405 |base y sub-base | = i | s 603,362.50
. . dobie tratamiento superficial . [
| 37 |PLiSecci6n32 | hitico en espaldones = 14500001 177051 543804500
Sub Base Estabilizada con ‘
38 DL: Seccién TI-C  |cemento al 3.5% dosificada por m? 100.00 862.60
volumen { | - 86,260.00
39 MC: Seccién 609 |Bordillo en aceras 15cm x15 e i _om? 2970 | 8,516.67 i 252,945.10
i : [
3.0 [MC: Seccion 609 ?;‘"d‘ﬂ" e A St Jﬁ w 12510 | 6297.81 N
3.11 | MC: Seccion 608 | Aceras de concreto 10 cm m? 260.00 | 3,805.19 | ~ 989,349.40)
Sub Total Pavimento } 54,430,811.33
4 |Drenaje Menor | |
\ - \
W ey |LcendsEquegreiongly | g 33800 444805 | 1,503,745.10
| (30"0 Tipo I i i M |
b oo [Tuberfa de concreta reforzado | '
42 {MC: Seccitn 603 366 Tipo 11 m 150.00} 6,002.79 | 900.418.50
[— s L ] | L =k
43 IMC: Seccian 603 ITubf:r[a de concreto reforzado & 8.077.42
I

142"@ Tipoe HI

40.00 |

323,096.80)
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TRAMO: Est. 13 + 600 - INTERSECCION BOULEVARD DEL NORTE (INDUSTRIAS GALA)

CORREDOR LOGISTICO SAN PEDRO SULA
CONSTRUCCION COMPONENTE 2
CUADRO DE CANTIDADES DE OBRA LOTE §

INCLUYE PUENTE SOBRE RIO BLANCO
ALTERNATIVA CON CONCRETO HIDRAULICO EN CALZADA NUEVA

Al OBRAS
Especificacién Precio
. i i Total L.
No. A i | Concepto Unidad Cantidad . Unitario L of
l . Tuberia de concreto reforzado |
4.4 |MC: Seccién 603 48'G Tipo T m 80.00 | 10,602.75 $48,220.00
g % A 3
45 DL: ETS-20 Concreto Ciclépeo en Cabezales m 173.50 | 3,165.25 | 549,170.88)
4.6 DL: ETS-20 _|Conereto cicloépeo en muros m* 605.00 | 3,165.25 1,914,976.25
y |Excavacién en canales de entrada y g ‘
] DL Segsjipll, \salida de alcantarillas = 5200 | KAl 62,298.72
Sub Total Drenaje Menor | 6,101,926.25
5 |Drenaje Mayor | |
|Puente sobre Rio Blanco )
5.1 MC: Seccién 206 |Excavacién estructural m’ 3,606.64 502.34 l 1,811,759.54
s | | kchi
. 1 2 3
52 MC: Seccidn 601 |Conereto Clase A f'c=280 Kg/em | m 1,793.58 5,280.19 | 0470,443.18
e | | | 44.3.15]
. H 2
75.3 |_MC. Seccién 602 | Acero de refuerzo fy=4200 Kgfom? | Kg 130,427.05 39.41 ‘ 5.140,130.04
54 MC: Secci6én 600A | Suministro e hincado de pilotes m 6,480.00 3,208.48 | 20,790,050.40)
] ; Vigas postensadas AASHTO Tipo ; | |
5.5 DL: Seccién 5.1 IV L=30 m Unidad 24.00 | 301,091.73 7.226.201.52
| |
56 MC: Secién 635 |Apoyos de Neopreno 62x25x3 ¢m Unidad 48.00 | 3,592.28 172.429.44
L 5.7 _ I\_fIC: ?mc1én 635 |Placas de Neopreno 90x25x3 cm ! Unidad 6.00 4,730.12 I 28.380.72
5.8 1Mc: Seccién 612 | Pretil vehicular | m 240.00 3,697.67 |
Sub Total Drenaje Mayor l | 45527,735.64
6 | Misceldneos i |
6.1 DL: ETS-07 Cercado con alambre de plas m 4.045.00 75.34 304,750.30
i 2 - l\_fiC:Seccién 629 ]Engramados | m? i 51,406.00 | 60.87 | 3.129,083.22
6.3 DL:ETS-36 |Siembra de vetiver en taludes | m? 28,315.00 68.65 1,943 824 75
6.4 DL.ETS-35 Arborizacién Unidad 590.00 133.02 | 78.481.80
Sub Total Miscelineos 5,456,140.07
7 [Sefialamiento Vial |
Sefializacidén horizontal pintura termoplistica | i
7.1 [DL:Seccién6.12 |Linea continua blanca | m 5,760.00 35.61 | 205,113.60
[ 72 |DL:Seccién6.12 |Linea continua amarilla L m 7,012.00 35.61 | 249,697.32)
73 |DL:Seccion 6.12 Linea discontinua blanca . om 1,562.00 35.61 | 55,622.82
74 DL: Seccién 6.12 | Vialeta plastica blanca {una cara) | Unidad 615.00 53.10 32.656.50
B 7.5 JDP: Seccién 6.12 Ivlam plastica amarilla (una cara) |  Unidad 620.00 53.10 3292200
76 |DL: Seccidn 6.12 llﬂecﬁhas direccionales frontales Unidad 13.00 946.65 12,306.45
77 DL: Seccion 6.12 ‘F!cchas direccionales fontales con Unidad 1.00 | 1.112.41 |
g | L 1,112.41]
7.8 !DL; Seccion 6.12 !Flechas de giro  Unidad 4.00 946 65 3.786.60
19 |p_L: Seccién 6.12 ;Rayas para cruce peatonal . Unidad 11.00 3,030.30 33,333.30
Sefialamicnto vertical
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CORREDOR LOGISTICO SAN PEDRO SULA
CONSTRUCCION COMPONENTE 2
CUADRO DE CANTIDADES DE OBRA LOTE I
TRAMO: Est. 13 + 600 - INTERSECCION BOULEVARD DEL NORTE (INDUSTRIAS GALA)
INCLUYE PUENTE SOBRE RIQ BLANCO
ALTERNATIVA CON CONCRETO HIDRAULICO EN CALZADA NUEVA

A, OBRAS
Especificacién T 1 ' Precio
No. aplicable Concepto | Unidad Cantidad Unitario L Total L.
7.10 DL: Seccién 6.12  |Sefiales de prevencién | Unidad 17.00 | 3,761.96 ‘ 63,953.32)
7.11 DL: Seccién 6.12  |Seflales de restriccion R §-1 Unidad 16.00 3,761.96 60,191.36
7.12 DL: Seccion 6.i2  |Seftales de restriccion R 2-1 Unidad | 2.00 3,761.96 7.523.92
7.13  |DL: Seccién 6.12  |Sefiales de informacitn general Unidad | 6.00 441336 | 26,480.16
' . 3 Sefiales de informacién de destino . ' |
7.14 DL: Seccién 6.12 D24 ] BE Un:dad 2.00 6,690.41 13380.82
7.15  |DL: Seccién 6.12 Seﬁ;‘}gs de informacion de destino |y .4 100| 83,527.50 |
. |ID-3- 83,527.50
1 ] . - e Beames
] ; Sefiales de informacién de destino .
7.6 |DL:Seccién6.12 | oo _ Unidad 100 83,527.50 §3,527.50
] ; Seflales informativas de servicios y .
7.17 DL: Seccidn 6.12 L Unidad 5.00 3,761.96 1‘ 18.809.80
= 4 | o
7.18 DL: Seccion 6.12 | Sefial informativa de identificaciéon;  Unidad 4.00 1.692.88 ‘ 6.771 52
- - L — i 2 =
1 T
7.19 DL: Seccién 6.12 | Sefiales indicadores de obstaculos Unidad 1.00 1,692 88 | 1.602.88
Sub Total Seiializacién | 992,409.78
| ——— T
' GRAN TOTAL OBRAS LOTE I CH (L) | 170,944,547.29

DL: Documento de Licitacién
MC: Manual de Carreteras

B. Reserva para Imprevistos ¥y Administracion Delegada {incluye lagunas de retencién y obras de captacién de residuos)

d . . L |
i LEsp_ecnﬁcacnﬂn Concepto Unidad | Cantidad \ Total L.
aplicable |
o [ 3 1] T
i CAPITULO L, 1.1.9 Imprevistos y Administracidn !
Delegada _:
1.1 10% del Totat de Obras Global 10% 17,094,454.73
Total Reserva para Imprevistos y Administracién J 17,094,454.73
Delepads
(e Reserva para Cliusula Escalatoria
: |Especificacion | 5L A | - '
No. g [{Concepto Unidad { Cantidad Total L.
1 Reserva para Clausula Escalatoria | !
1.1 7% del Total de Obras Global 7% 1,966,118.31

Total Reserva para Clausula Escalatoria

11,966,118.31

Gran Total Obra mis imprevistos, administracién delegada y cliusula escalatoria

200,005,120.33
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E PROFES{ONALES DE LA CONSTRUCCION 5.4, de CV.
R P e T o T, e e e T Oy e e e, S T s T AR,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTQ: Construccion Componente 2: Lote 1: De la Est. 134600 {200 m adelante de Ia cabecera norte del Puente Rio Bermejo} -Interseccion
Boulevard del Norte {Industrias Gala) 1=4.4 krn. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD: DEMOLIQION DE BORDILLG EXISTENTE ALTERMATIVA: CONCRETO HIDRAUISCO
UNIDAD: M FECHA: 17-Feb-14
== H 2 Precic Total
No. Descripeitn Unidad || Rendimiento Unitario Lps. Lps
1|Mano de Obra

1.1 |Calificada

1.1.1 |Capataz de Terraceria ‘ jor 0.00140} L 1,158.67 L 162
1.1.2 {Motorista jor 0.00426] L 513.88 | L 2.1%
1.1.3 |Cperador de Retroexcavadora jor 0.00313| L 63361 | L 198
1.1.4
1.15
LL6 _ ‘

Sub-total Mano de Obra Calificada L ik

1.2 |No Calificada :

1.2.1 | Ayudante de equipo jor 0.03700; L 51679 | L 19.12
1.2.2[Pedn ' ) jor | 003700]L 51679 L 1512
1.2.3;Banderillero jor 0.01100{ L 516.79 | L 5.68
1.2.4
1.25
126 B
Sub-total Mano de Obra Ne Calificada ) L 43.92
Total mano de Obra L 49.71
| 2|Materiales

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6 T
Total Materiales L, -

3| Equipo

3.1 |Retroexcavadora 94HP ‘ . hora 0.02500| L 55482 | L 13.87

3.2|Pick Up de carga 4xd ) hora 0.02300{ L 114.16 | L 2.63

3.3 |Volqueta 12 m3 hora 0.01100] L. 674.49 | L. 242

3.4 |Compresor Poriatil + 2 Mulatas Rompe-pavimento hara 0.15000] L. 419.82 | L. 62.97

3.5

3.6 )

Totsl Equipo ) L 86.89
4 |Herramientas )

4.1 |Herramienta Menor : L 4.53 |
Tetal Herramienta Menor o L. 4.53
Resumen de Costos Directos
Mano de Cbra Calificada L. 5.79
Mano de Obra No Calificada L 43,92
Materiales L =1 3 0 7
Equipo {Maguinaria) % 42.49% L 36.92
Equipo {combustibles y lubricantes} ) % 49.75% L 4323
Equipo {Repuestos y llantas) % 7.77% B L 6.75
Herramienta Menor i L 4.53
Total Costos Directos { L 14114

SiGastos Generates y utllidad ] % 29.50% L 41.64
Total Gastos Generales y Utllidad ' ) ’ i L 4164
Predio Unitario Total ) L 182.78

é;\z-
£
(£

e
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUOCION S.A. de .V,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote | De |a Est. 13+600 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion
Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye &) Puente schre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD: DEMOLICION DE ACERAS EXISTENTES ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: M2 FECHA: 17-Feb-14
Nao. Descripién Unidad || Rendimlento preclo Towl
Unitario bps. Lps
1}Mano de Obra
1.1iCalificada
1.1.1|Capataz de Terraceria ) Jor 0.00470) L. 1,159.67 | L 5.45
1.1.2|Motorisa Jor 0.00063| L 513.88 | L 546
1.1.3|Operador de Retroexcavadora Jor 0.00938| L 633.61} L 594
1.1.4
1.1.5
L6 - _ .
Sub-total Mano de Obra Calificada ] ] L 16.85
1.2{No Calificada ]
1.2.1|Peén . Jor 0.03700| L 51679 | L 19.12
1.2.2 |Banderillera T Jor po37e0| L 51679 L 10.12
123 '
124
125
12.6 -
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 38.24
Tota! mano de Ohra ) L 55.09
2 |Materiales
21 L -
2.2 B L :
2.3 L -
24 E -
25 - i s
2.8 L -
Total Materiales L =
3| Equipo
3.1 [Retroexcavadora 94HP . hora 0.07500| L 55482 | L 4161
3.2 {volgueta 12 m3 hora 0.01000] L 674.49 | L. 674
3.3 {Compresor Portatil + 2 Muletas Rompe-pavimento hara 015000/ L 419.82 i L 62.97
3.4 |Pick Up de carga 4x4 hora 0.07500| L 11436 | L 8.56
35
36
Total Equipe L 11988
4 |Herramientas . . ) )
Herramignta Menor L 4.37
Total Herramienta Menor L 4.37
Resumen de Costos Directos
Marno de Obra Calificada L. 16.85
Mano de Obra No Calificada L. 38.24 3 0 8
Materiales L -
Equipo {Maguinaria) S % 43.09% L 51.66
Equipo {combustibles y jubricantes) % 48.02% L 52.57
Equipo (Repuestos y Hantas) % 8.89% L 10.66
Herramienta Menor L 4.37 L
Total Costos Directos ) ) L 179.35
5| Gastos Generates v utilidad ) 29.50% L 5281
Total Gastos Generales y UtHidad L 52.91
Precio Unitario Total L 23 Zjﬁ_ -e'e T
o 'ia (2
(g e O )
i\ 0, G

T
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S_A. de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECYO: Construccién Componente 2: Lote |: De |3 Est. 13+600 (200 m adelante de |a cabecera norte del Puente Rio Bermejo} -Interseccion
Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m

3089

IACTIVIDAD: LIMPIEZA ¥ DESTRONQUE ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: HA FECHA: 17-Feb-14
No. Descripcion Unidad || Rendimiento Prech Total
Unitario Lps. Lps
1]Mano de Obra
1.1 |Calificada
1.1.1 |Caparaz de Terraceria o . jor 2.90570f L 115967 | L 3,369.65
1.1.2 [Operador de Tractor ] jor 2.97750| L 78485 L 2179.92
1.1 .3 |Molorista jor 0.75000| L 51388 | L 385.41
1.1.4
1.15
1.1.6
Sub-total Mano de Obra Calificada . . L 593498
1.2 [No Calificada
1.2.1{Pedn . - jor 11.62260| L 516.79 | L 6006.44
122
1.2.3
1.24
12.5
12.6 i
Sub-total Mang de Obra No Calificada L §,006.44
Total manc de Dbra L 1194142
2 |Materiales
21
2.2
23 l i 1
2.4
2.5
2.6
Total Materlales ) ) L -
3| Equipo .
3.1|Tractor D& hora 22.22000 (| L 1,456.58 | L 32,365.21
3.2|Pick Up de carga 4xd hora £.00000| L 11416 | L 684.95
33
34
35
36
Totzl Equipo L 3305017
4 |Herramientas
4.1 |Herramienia Menor . L 468.91
Total Herramienta Menor L 468.51
Resumen de Costos Dlrectos
Manao de Obra Calificada L 593498
Mano de Obra No Calificada L 6,006.44
Materiales e =
Equipo (Maquinaria) % 57.51% L 19,139.35
| Equipa {combustibles y |ubricantes) —— % 34.08% L 11,263.50
Equipo {Repuestos y llantas) % 8.01% L. 2,647.32
Herramienta Menor L 468.91
Total Costos Directos L  45460.50
5|Gastos Generales y utilidad ) . ] % 29.50% L 1341085
‘Total Gastos Genarales y Litilidad L. 13.410.85
Precio Unitario Total L 5887135 o
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de €.V,
Tt AR A e N s R o e A e T SO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Componente 2: Lote |: De la Est. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccién
Boulevard del Norte (Industrias Gala) t=4,4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blancg con una longitud de 120 m
IACTIVIDAD:EXCAVACION COMUN NO CLASIFCADA ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRALILICO
UNIDAD: M3 FECHA: 17-Feb-14
e . frecio Total
No. Descripcidn Unidad { Rendimiento Unitario Lps. tps
1{Mano de Chra
1.1|calificada
1.1.1|Capataz de Terraceria . ) lor 0.00364| L 1,159.67 | L 4.22
1.1.2 |Motorista dor 0.00585| L. 51388 | L 3.01
1.1.3|Cperader de Tractor Jor 0.00136| L 78485 L 1.07
1.1.4 |Dperadeor de £xcavadora lar 0.00276| L. 753.32 | L 2.08
1.1.50perador de Cargadora - lor 0.00067| L 512.26 | L 0.34
1.1.6 |0perador de Motoniveladora Jor 0.00061; L 858.78 | L 0.52
1.1,7|Cperadora de Vibrocompactadora ) } lor 0.00060| L 495,29 | L 0.30
Suh-total Mane de Ohra Calificada ) L 11.54
1.2 |Ne Calificada o
1.2.1|Pedn - Jor 0.01454| L 516.79 | L 7.51
1.2.2|Ch dor de viajes | dor 0.00364| L 51679 | L 1.38 |
1.2 3 [Bandesiliero o | Jar 0.00727]L 51679 | L 374
Sub-total Mano de Obra No Calificada ) L 13.15
Total mano de Ohra L 24.69
2 [Materiales
21
2.2
2.3
24 ] e
Total Materiales 15 =
3| Equipo i
3.1|Tracter b6 hora 0.01087[ L 1456.58 L. 1583
3.2 | Excavadora 15017 hora 0.02210{ L. 1,432.39 |L 31.66 |
3.3 Cargadors Frontal 190HP ) 1 hora 0.00537|L 91803 |L 493
3.4 [Compactadera Newmatica hora 000242 L. 525.38 | L 1.27
3.5 |Motoniveladora hora 0.00485| L 1,317.82 | L. 639
3.6 |Tangue de Agua hora 0.00242| L 629.11 | L 1.52
3,7 {Bomba de Agua de 6" , hora 0.00242] L 21518 | L 0,52
3.8 |volquata 12 m3 - hora 0.029%0| L 674.45 | L 20.17
3.9 | Pick Up de carga 4xd hora 0.01454] L. 114.16 | L 166
3.10 | Compactadora rodo liso hora 0.002421 L 768.75 | L 186
Total Equipo L B85.81
4 [Herramientas
4.1 |Herramienta Menor L 0.86
Total Herramienta Menor L 0.86
Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada L. 11.54
Mano de Gbra No Calificada L 13.15 3 1 U
ateriales L S
Equipo {Maguinaria) % 54.17% L 46.48
Equipo (combustibles y ubricantes) % 33.47% L 28.72 '
Equipo {Repusstos ¥ llantas) % 12.36% L 10.61
Herramignia Menas L 0.86
Total Costos Directos L 111.36
5|Gastas Generales y utilidad % 29.50% L 32.85
Total Gastos Generalas y Litilidad L 32.85
Pracio Unitario Total L 14421 || T

,32“0': =] cu,,%

i3 %

Y o
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCGION S.A. de CV.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTQ: Construccién Componente 2; Lote I; De la Est. 13+600 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion
Boulevard del Norte {industrias Gala) L=4.4 km. Incluye €l Puente sobre #io Blanco con una langitud de 120 m
CTIVIDAD: EXCAVACION EN BANCO DE PRESTAMO PARA TERRACERIA ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULIOD
UNIDAD: M3 FECHA: 17-Feb-14
No. Descripcign Unidad || Rendimiento Unl"t’:i:ips. T:'::‘
1 |Mano de Obra
1.1!Calificada
1.1.1 |Capataz de Terraceria ) Jor 0.00067; L 1,159.67 | L 0.78
1.1.2 |Operador de Excavadora =i . lor 0.00083| L 753.32 1 L 063
1.1.3 [Operadar de Motoriveladara ) Jar 000071 L 85878 L 0.61
1.1.40perador de Tractor . Jor 0.001091 L 784.85 | L 0.36
1.1.5 |Operadora de Vibrocompactadora Jor 0.00042¢ L 499.29 ] L 0.21
1.1.6|Motorista B Jor 000405 L SI3.88| L 208
Sub-total Mano de Obra Calificada L 517
1.2 |No Calificada
1.2.1 |Ayudante de equipo lor 0.00123| L 516.79 | L 0.69
1.2 2 |Banderifiero ) - 3 jor | o.o0133|L 51675 L 0.68
1.2.3 |[Chequeador de viajes Jor 0.00133| L 516.79 | L 0.69
124
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 2.07
Total mano de Obra [ .24
2 |Materiales
2.1 | Pago por explotacion de material de cerra m3 1.72| L 500 (L B.60
22
2.3
Total Materiales ) L 8.60
3| Equipo .
3.1 |Excavadara 265HP hora 000657 L 1,823.35 | L 1216
3.2 |Pick Up de carga 4x4 hora 0.00372| L 114.16‘”[: 0.42
3.3 1Volguetal2 m3 hora = 0.01250| L 574.49 | L 843
3.4 Tractor Db hora 0.008659( L. 1,456.58 | L 12.66
3.5 [ Vibro compactador pata de cabra hora | 0.00333] L 768.75 | L 256
3.6{Tanque de Agua hara l 0.01667| L. 52911 L 10.49
3.7|Bomba de Agua de 6" hora | 0.00283| L 215.18 | L 061
3.8 | Motoniveladora hora 0.00571| L 1,317.82 | L 7.52
39 *'
3.10
.11
Total Equipo L 54.85
4 | Herramientas [
4.1| Herramienta Menor L 0.14
Taotal Herrarmianta Menot L 0.14
Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada L 5.17
Mano de Obra Ne Calificada L. 2.07
Materiales o b L 8.60 1 l
Equipo [Maquinaria) % | 52.91% L 29.02
Equipo (combustibles y tubricantes) % 35.26% L 19.34 (
Equipo (Repuestos y llantas) % 11.83% [ £.42
Herramisnta Menar N L 0.14
Total Costos Directos B ) L 70.83
5|Gastos Generales y utilidad % 29.50% L 20.88
Total Gastos Generales y Utilidad ) ) L 2089
Precio Unitario Total L 91.72 e

e C””s.!

)
-\\Q{/
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ACTIVIDAD:CAMA DE DRENANTE GRANULAR
UNIDAD: M3

Eof PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de CV.

" ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS |

PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote |: De la Est. 13+600 {200 m adelante de ia cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion
Boulevard de! Norte {industrias Gala) L=4.4 km. Incluye &l Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m

ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO

FECHA: 17-Feb-14
No. Descripcion Unidad || Rendimiento .Precm .
Unitario Lps. Lps
1|Mane de Obra
1.1|Calificada
1.1.1|Capataz de Terraceria ) ) Jor 0.00065{L  1,159.67 | L 0.75
1.1.2|Operador de Tractor lor 0.00130| L 78485 | L 1.02
1.1_3|Operador de Excavadora Jor 0.00125| L 75332 | L 0.94
1.1.4|Operador de Cargadora B Sor 0.00059] L 512.26 | L 0.30
1.1.5|Motorista Jor 0.00816| L 513.88 | L 4.19 |
1.1.6 [Operador de Matoniveladora Jor 0.00042| L 858.78 | L 0.36
Sub-total Mano de Obra Calfficada L %36
1.2 |No Catificada
| 1.2.1 |Ayudanta de equipo lor 0.004237 L 51679 | L 219
1.2.2 [Chequeador de viajes lar 0.00195( L. 516.79 ) L 101
1.2.3 |Banderillero lor 0.00130] L. 51679 | L 0.67
1.2.4
Sub-total Mano de Qbra No Calificada ) L 3.87
|  Total manc de Obra L 11.43
2 [Materiales
2.1|Pago por explotacion del material de rie o m3 1.25000) L 50050 625
22 -
2.3 ]
24 ]
25
Total Materiales L 625
3| Equipe =
3.1 |Tractor D6 hora 001041 L 145658 L 1538
3.2 |Cargadora Frontal 190HP hora 0.00475| L. 918.03 | L 4.35
3.3 |Volgueta 12 m3 hora 0.06035/ L. 67449 | L 40.71
3.4 |Motoniveladora hora 0.00334| L 1317.82 | L 4.40
3.5 [Tanque de Agua hora 0.00239| L 62911 | L 150
3.6 |Bomba de Agua de 6" hara 0.00034| L 21518 | L 0.07
3.7 |Pick Up de carga 4x4 hora 0.00260| L 114316 § L 030
3.8 |Excavadora 265HP hora 0.01000{ L 1,82335 (L 18.23
3.9 |Clasificadora de agregados hora 0.04000; L 537.56 | L 21.50
Total Equipe 5 106.23
4 {Herramientas
4.1 |Herramienta Menor L 0.24
Total Herramienta Menar L 0.24
Resumen de Costos Directos |
Mano de Obra Calificada { L
Mano de Obra No Calificada L
Materiales ) L
Equipo (Maquinaria) % 51.18% L
Equipo {combustibles y lubricantes) % 42.03% L
Equipo {Repuestos y Hantas) % 6.79% L
Herramienta Menor L
Total Costos Directos L
5 |Gastos Generales y utllidad % 29.50% L
Total Gastos Generales y Utilidad L
Precio Unitario Total L
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.

o
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTOQ: Construccién Componente 2: Lote I: De la Est. 13+500 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccidn
Boulevard del Norte {Industrias Gala} L=4.4 km. incluye el Puente sgbre Ric Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:SOBRE-ACARRED DE MATERIAL DE TERRACERIA PARA RELLEND ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: M3-KM FECHA: 17-Feb-14

Precio Total

: N i dimient "
No Descripcion Unidad § Rendimiento | | o Lps

1|Mano de Obra

1.1 |Calificada

1.1.1Muotorisia Jor 0.00117| L 513.88 | L D.60

112|

1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1.6

Sub-total Manc de Obra Calificada L 0.60

1.2 |No Calificada

1.2.1

122

1.2.3

124

1.2.5

1.2.6

Sub-total Mane de Obra No Calificada L

Total mano de Obra

2 |Materiales

2.1

22

23

24

2.5
26

Total Materizles ) S

[FA)

Equipo

3.1|volqueta12 m3 hora 0.00938 674.49| L 6.33

3.2

33

34

3.5

35 7 =

Total Equipo

-

‘Herramientas

4.1|Herramienta Menor =

Total Herramienta Menor

i
'

Resumen de Costos Directos

Mano de Obra Calificada

Mano de Obra No Calificada

Materiales

Equipo {Maquinaria) % 4557%

Equipo {combustibles y lubricantes} % 40.44%

Equipo {Repuestos y llantas) % 13.59%

Herramienia Menor

Total Costos Directos

w

Gastos Generates y utilidad ) 9% 29.50%

Total Gastos Generales y Utilidad

ol Ll et L Il il Il I LD
=
[~}
o

Precic Unitario Total |

313
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io PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Componente 2: Lote t; De fa Est, 134600 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccién

Boulevard del Norte (industrias Gala) 1=4.4 km. incluye e! Puernte sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m

IACTIVIDAD:SOBRE-ACARREC DE MATERIAL DRENANTE PARA CAMA DRENANTE
UNIDAD: M3-KM

ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
FECHA: 17-Feb-14

No.

Descripeion

Unidad

Precio

dimient i
Rendimiento Unitario Lps.

Total

1

iMaino de Obira

L1

Calificada

1.1.1

Motorista

lar

0.00077} L. 513.88 |1

0.40

1.1.2

1.1.3

11.4

115

116

Sub-total Mano de Obra Calificada

0.40

1.2

No Calificada

[1.2.1

1.2.2

1.2.3

124

125

126

Sub-total Mano de Obra No Calificada

Total mano de Obra

0.40

Materiales

21

2.2

23

2.4

.5

26

‘Total Materiales

(VL]

Equipo

3.1

Volqueta 12 m3

hora

0.GOEL6| L 67448 | L

4.15

3.2

3.3

34

3.5

3.6

Tetal Equipo

415

o

Herramientas

Herramienta Menar

Totat Herramienta Menor

-

Resumen de Costos Directos

Mano de Obra Cafificada

0.40

Mano de Dbra Ko Calificada

: 314

Iiateriates

Equipo {Maquinaria)

%

42.65%

177

Equipa {combustibles y lubricantes)

%

AD.72%

169

Equipo (Repuestos y llantas)

16.63%

0.69

Herramienta Menor

Total Costos Directos

4.55% %

wl

Gastos Generales y utilidad

29.50%

1.34

Total Gastos Generales y Utilidad

1.34

Precio Unitario Total

ol il Il U Dl i G R A

5.89
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION 5.4, de CV.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccidn Componente 2: Lote |: De Iz Est. 13+500 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccidn
Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.4 km. Inciuye €l Puente sobre Ria Blanco con una longitud de 120 m
CTMIVIDAD:GEOTEXTIL NO TENDO 160 gr/m2 ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAUUCQ
UNIDAD: M2 FECHA: 17-Feb-14
No. Deseripeisn unidad || Rendimiento | T iR
Unttario Lps. Lps
1|Mano de Obra
| 1.1|Calificada
1.1.1|Capataz de Terraceria Jor 0.00050] L. 1,159.67 | L 0.58
1.1.2 |Maotorista Jor 0.00004; L. 513.88 ; L 0.02
1.1.3
1.1.4
115
116
Sub-totat Mano de Qbra Calificada L D50
1.2 [No Calificada
1.2.1|Pedn Jor 0.00333| L 516.79 | L. 1.72
122 - - e = __ . _
1.2.3
124
125
126
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 1.72
Total mano de Qbra 1k 2.32
2 [Materiales
2.1 |Geotextil no tefido 160 gr/m2 m2 1.08000] L 2144 1L 23.37
22
23
24
2.5
26|
Total Materiales -, 2337
3| Equipo
3.1 [Camién hora 000030 L 343.33 |L 0.10
3.2
3.3
24
35
3.6
Total Equipo L 0.10
4 fHerramientas
4.1| Herramienta Menor L 0.17
Total Herramienta Menor L 0.17
Rezurmen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada L 0.60
Mano de Obra No Calificada L 1.72
Materiales L 23.37
Eguipo {Maquinaria} % 40.00% L 0.04
Equipo {tombustibles y lubricantes) % 40.00% L. 0.,
Equipo {Repuestos y llantas) % 20.00% L 0.02
Herramienta Menor L. 0.17
Total Costos Diractos L 25.95
5{Gastos Generales y utilidad % 29.50% L 7.66
Total Gastos Generales y Utilidad L 7.66
Precio Unitario Total L: E

e

w
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—
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E o, PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Componente 2; Lote I: De ia Est. 13+500 {200 m adelante de Ia cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion

Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m

LTIVIDAD: GEOMALLA TRIDIRECCIONAL EN LA BASE DEL TERRAPLEN
UNIDAD: M2

ALTERNATIVA: CONCRETD HIDRAULICO
17-Feb-14

FECHA:

Descripgion

Unidad

Rendimiento

Precio
Unitario Lps.

Total
Lps

Mano de Obra

Calificada

Capataz de Terraceria

0.00050| L.

1,159.67

L 0.58

Motorista

Jor

0.00333| L

513.88

L 1N

Sub-total Mano de Obra Calificada

12

No Calificada

121

Pedn

lor

L 516.79 | |

122

123

124

125

1.26

Sub-total Mane de Obra No Calificada

Totzl mano de Obra

Materialas

21

Geomalla tridireccional

m2

1.08830

L 61.81

L 67.27

2.2

2.3

24

2.5

26

Total Materiales

L £67.27

Equipo

3.1

3.2

3-3

3.4

3.5

3.6

Total Equino

=

Herramientas

b
i

Herramienta Menor

L 0.17

Total Herramiienta Menaot

-

017

Resumen de Costos Directos

Mano de Obra Calificada

Mano de Obra No Calificada

Materiales

Equipo {Maquinaria)

0.00%

Equigo {combustibles y lubricantes)

0.00%

Equipa [Repuestos vy llantas)

0.00%

Herramienta Menor

Total Costos Directos

W

Gastos Generales y wiilidad

%

29.50%

Total Gastos Generales y Utilidad

Precio Unitario Total

ol Iad I il Rl il L Ll A L
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io PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A, de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Componente 2: Lote |: De ta Est. 13+600 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion
Boulevard del Norte {Incustrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120m

ACTIVIDAD: SUB-BASE 30 CM ALTERNATIVA CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: M3 FECHA: 17-Feb-14
; Precio Total
Mo, Deseripclén \nidad ]| Rendimiento Unitario Lps. Lps
1{Mano de Obra -
1.1|calificada
1.1.1,Capatar de Afinamiento jor D.00313| L. 1,159.67 | L. 3.63
1.1.2{Capatar de trturacién jor 0.00500} L. 1,055.53 | L. 5.28
1.1.3/Operador de excavadora R jorm 0.00172| L. 753.32 | L L30
1.1.4{0perador de cargadora jor 0.00156]| L. 512,264 L. 0.80
1.15|Cperador de motonivetadora ' = jor 0.00313| L. 858.78 | L. 2.69
1.1.6{Operadar de tractor jor 0.00078| L 784.85 | L. 0.61
1.1.7|Motorista jor 0.022271 L. 513.88 | L. 1144
1.1.8,0perador de vibrocompactadora jor 0.00260] L. 459.25 | L. 1.30
Sub-total Mano de Obra Calificada L 27.05
___1.2[No Calificada
1.2.1ifedn . = jor 0.01750] L. 51679 | L. 6.46
1.2.2|chequeador da viajes i jor 0.00055/ L 51679 | L. 4.88
1.2.3Banderillero jor 0.00625) L. 516.79 | L. 3.23
1.2.4 | Ayudante de equips T jor 0.01250] L. 516.79 | L. 5.46
Sub-total Mane de Obra No Calificada L. 21.03
Total mano de Obra L. A8.08
2| Materiales . |
2.1{5uk base granular ma 1L 500 L 5.00
Total Materiaies ) = 5.00
3| Equipo
3.1{Bembz ge Agua de &" . hora 0.00250]| L 21518 | L 0.54
3.2 |Tanque de Agua hora 0.02250| L £29.11 | L 14.15
3.3|Clasificadora de agregados i ] hora 0.05000! L 537.56 | L. 26.88
3.4 Excavadora 265HP ] hora 001373 L 18233501 25.03
3.5|Tractor DB hora 0.00625! 3,289.11 | L. 20.56
3.6{Compactadora Neumatica ) hora 0.00833| L 52538 L 438
3.7 |Compactadora rodo lisa hora 0.01250( L 768.75 | L 961
3.8|Volgueta 12 m3 hora 0.15000( L 674.49 | L 101.17
3.9|Motoniveladors - . hora 0.02500) L. 1,317.82 | L 32.95
3.10|Cargadora Frontal 190HP hora 0.01250; L 91303 | L 11.48
3.11|Pick Up de carga 4x4 o hora 0.00625 | L 114.16 0.71
Total Equipo L 247.46
A1Herramiantas
4,1|Hermamienta Menor i 150
Total Herramienta Menor 1's 1.50
R de Costos Directos
Mario de Obra Calificada ——
Mano de Obra No Calificada
Materiales )
Equipo (Maquinaria) % 49,98%
Equipo icombustibles y lubricantes} - % 40.12%
Equipo (Repuesios y lfantas) % 9.9H%
Hemamienta Menor . i - i - B
Totaf Costos Directos
5 |Gastos Generales y uiflidad ] % 20.50%
Total Gastos Generales y Utilidad
Precio Unitario Total



http://www.cvisiontech.com

Eo PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION 5.4 de CV.

T T TR
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO
PROYECTO: Construccién Componentsa 2: Lote I: De |a Est. 13+600 (200 m adelante de la tabecera norte def Puente Rio Bermejo) ~Interseccidn
Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=3.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:SOBRE ACARREQ DE SUB BASE GRANULAR ALTERNATIVA CONCRETO HIDRAULICC
UNIDAD: M3-Kvi FECHA: 17-Fab-14

Precio Total

No. Descripcidn Unidad || Rendimlento Uniario Lps. ips

1|/Mano de Obra

L1iCaficada

1.1.3|Motorista Jjor 0.00030| L. 513.88 0.46

i

112

1.1.3

114

115

116

Sub-total Mano de Obra Calificada = 0.46

1.2 {No Calificada

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.25

1.2.6

Sub-total Mano de Obra No Calificada . L

Total manc de Obra L=: 0.46

2 |Materiales

1l

1.2

2.3

2.4

Total Materiales ) (=

3| Equipo

3.1{Volqueta 12 m3 == hora 0.00716] L. 674.49 | L 4.83

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Total Equipo i i 4.83

i

Heftamientas

4.1|Herramienta Menor b

Total Herramienta Menar L. %

Resumen de Costos Directos

Manc de Obra Calificada 0.46

Mano de Dara Na Calificada

Materiales

Equipo [Maguinaria) % 46.58% 2.25

Equipo {combustibles y iubricantes) o % 40.37%
Equipo {Repuestos v llantas) ) % 13.05%

0.63

195

Hermramienta Menor

Tatal Costos Directos 5.29

5|Gastos Generales y utilidad ) S ‘ S % 29.50% 1.56

Total Gastos Generales y Utilidad 156

= 1= = [ G et Ll Eal ke

Precio U nitaric Total 6.85
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in PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A_ de C.V.

Xt

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Companente 2: Lote I; De la Est. 13+600 (200 m adelante de |a cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -intersecclén
! Boulevard del Norte (Industrias Gala} L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blance con una longitud de 120 m

ACTIVIDAD: CONCRETO HIDRAULICO MR 650 PSl e 20 cm ALTERNATIVA CONCRETO HIDRAULICOD
IUNIDAD: L F FECHA: 17-Feb-14
. : 55 Precio Total
No. Descripcidn Unidad || Rendimiente Unitario Lps. ips
____1{Manode Qbra
__1.1|Calificada
1.1.1|Operador de planta dosificadora o jor 0.01020] L. 70076 | L 7.15
1.1.2 |Desificador de Concreto B jor 0.02448| L 580.05 [ L 14.22
1.1.3|Capataz de trituracion - - jor 0.00s32|L.  1,055.53| L 6.57
_1.1.4 Operador de controles jor 0.00632 | L. 542.22 7 L. 3.43
1.1.5|Operador de excavadorz - jor 0.00210| L. 753.32 | L. 158
1.1.6|0Operador de cargadora jor 0.01064| L 6§12.26 | L. 5.45
| "1.1.7|Motorista = jor 0.07674 L 513.88 | L. 39,44
1.1.8|Maestro de obra ] jor 0.03179] L 83270 L 26.47
1.1.9}Albafiii jor 0.12600] | 65841 § L. #2.96
1.1.10}Operador de cortadora jor 0.02000: L 658.41 | L. 13.17
sub-total Mano de Obra Calificada L 200.54
1.2 |{Ne Calficada
1.2.1|Ayudante de equipo jor 0.04100| L. 516.79 | L 21.19
1.2 2{Ayudante € jor 0.27050| L. 51679 ; L 135.79
1.2.3/Pesn | jor 0.06049 | 1 51672 | L 31.26
1.2.4|Chequeador de viajes jor 0.00682] L 516.79 | L. 3.52
Sub-total Mano de Obra No Calificada L. 195.76
Total mano de Obra L. 396.30
2|Materiales I
2_1|Cemento tipo GU a granel kg 377.40000] L. 3.67 | L 1,385.06
2.2{Pago por explotacion de materiaf de rip m3 0.61200! L. 5000 L 3.06
2.3[Agus galén 6180000 L. 024 L 14.83
2.4 |Varilla #6 (6/8" % 30) comugada fance 0.03801 L. 459.92 | L 17.48
2.5|Canaleta 2" x 8" x 1/4" unidad 0.01050] L. 2700.00 | L 28.35
2.6|Aditiva retardador de fraguado ADMIX-DR galdn 033762 L. 9115 | L 30,77
2.7|Kurad Rojo galén 0.27000| L. 196.66 | L 53.10
2.8]Disco de carte para concreto de 1/8" unidad 0.01000| L 3,233.860 | L 32.34
2.9}5ilicon autonivelante de bajo mdduls, incluye cordan de poliuretans ml 5.73000] L. 70.76 | L 405.45
Total Materiales L 1,970.44
3| Equipo
3.1 |Cortadora y dokladera de Acero de gasaling hora 0.02641) L 12698 | L 3.23
3.2 |Trituradara primaria hora 0.00030| L 1,121.59 | L. 4676
3.3|Trituradora secundaria hora 0.04080| L. 1,031.35 | L, 42.08
3.4 |Generador de luz 450 kW hera 0.040801 L 714.01 | L 29,13
3.5|Excavadara Z65HP ) _ hora 001680/ L. 182335 | L 30.63
3.6Planta dosificadora B hora 0.04080/L.  adss L 13.95
3.7{Volqueta 12 m3 hora 0.22770] L. 67449 | L 153.58
3.8{Camidn Concretero 7 m3 ) hora 0.10040| L 747.82 | L. 75.08
3.9 {Pavimentadora de concreto hidraulice ) hora 0.05250 L. 861.99 | L 45.25
3.10|Cargadora Frortal 190HP hora 0.08500; 91803 : L 78.03
3.11Pick Up de carga 4x4 hora 0.28572| L 13416 | L. 32.62
T3 Cortadora de concrete o | hora | 0.05000] L 147.15 | L 7.36
3.13|Vibrador manual de concreto hora 0.15750% 1. 68.76 | L 10.83
2.14|Bomba rociadera hora 0.000501 L 1,500.80 | L 075
Total Equipo L 568.28
4{Herramientas
4_%|Hermamienta Menor ) L 174
Total Herramienta Menar o ) . L. 17.74

319
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Resumen de Costos Directos

Manuo de Obra Calificada L 200.54
Mano de Obra No Calificada B L 195.76
Materiales e o L 1.970.44
Equipo [Maquinaria) % 50.97% L 285.65
Equipe (combustibles y lubricantes) % 34.98% L 198.78
Equipe (Repuestos y llantas) ] % ﬁ~i~4.05% L 79.84
Herramienta Menor T L 17.74
Total Costos Directes B L 235275
Gastos Generales y utilidad % 29.50% L 871.06
Total Gastos Generales y Wilidad L 871.06
tPrecio Unitarie Total L 3,823.81
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IACTIVIDAD:BASE TRTURADA
UNIDAD: M3

i o, PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCIGN S.A de C.v.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote |: De la Est. 13+600 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccién
Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una jongitud de 120m

ALTERNATIVA CONCRETO HIDRAULICO

FECHA: 17-Feb-14
No. Descripcién Unidad [| Rendimiento e Total
Unitario Lps. Lps
1|Mano de Obra
1.1|Calificada
1.1.1jCapataz de trituracién jor 0.00218! L 105553 | L. 2.30
_1.1.2|Operadar de contreles Jor 0.00218] 1. 542.22 | L. 1,18
1.1.3|Capataz de Afinamiento o Jor 0.00200] L 1,159.67 | L 2.32
1.1.4|0peradar de excavadora 3 lor 0.00240] L 75332 | L 181
1.1.5|Operador de cargadara lor 0.00250] L. 512,26 | L. 128
1.1.6|Operador de matonivetadora jar 0.00200! L 858.78 | L. 172
1.1.7|Operador de vibrocompattadora Jor 0.00170| L 498,29 | L 0.85
1.1.8{Motorista Jor 0.04197] L 513.88 | L. 21.57
Sub-total Mano de Obra Calificada L, 33.03
1.2|Ne Calificada
1.2.1|Ayudante de equipo i - Sar 0.00901! L. 516.79 | L. 4,66
1.2.2|Pedn Jor 0.00655( L. 516.79 | L 3.38
1.2.3|Chequeador de vigjes Jor 0.00848 515.79| L. 438
1.2.4|Banderillero Jor 0.00400/ L. 516.75 | L. 2.07
Sub-total Mano de Obra No Calificada 1. 14.4%
‘Total mano de Obra L 47.52
2 |Materiates
21 fago por expiotacién de materizl de rio “m3 141 L 5.00 | L 7.00
Total Materiales L. 7.00
3| Equipo
3.1|Motonivetadara hora 0.01602| L. 131782 (L 2111
3.2|Tanque de Agua hora 0.00972| L. 629.11 | 1. 6.11
3.3iBomba de Agua de 6" hora _ 0.00138; L. 215.18 | L 030
3.4 |Cargadara 200HP hora 0.02001( L. 122241 | L 24.46
3.5[Trituradorz primaria B hora 0o17s0| L 112159 |L 19.63
1.6 |Trituradora secundaria hora 0.01750] 1. 1,031.35 | L 18.05
3.7 |Genarador de luz 450 kW hora 0.01750: L. 71401 L. 12.50
3.8|Excavadora 265HP hora 0.01922] L. 182335 | L 35.04
3.8|Compactadora rede liso hara 0.00808| L. 768.75 | L. 621
3.10{Compactadora Neumatica hora 0.00548] 1., 525.38 | L 2.88
3.11]volqueta 12 m3 hom 0.31833} L. 6574.49 | L 214,71
3.12|Pick Up de carga 4x4 hora 0.00801] L. 134,16 | L 0.91
Total Equipa L. 361.91
4iHarramientas
4.1|Herramienta Menor L. 0.92
Total Herramienta Menor - L. 0.92
Resumen de Cestos Directos
Mana de Obra Calificada B L 3303
Mane de Obra No Calificada L 14.49
Materiales L 7.00
Eguipo (Maduinaria) % 48.64% L 176.03
Eguipo {combustibles y lubricantes) % 36.03% L
Equipo (Repuestos y llantas) % 15.33%| L
Herramienta Menar L
Total Costos Directos L.
51Gastos Generales y utilidad % 29.50% L
Total Gastos Generales y Liilidad L
Precio Unitario Total ) 15
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CTIVEDAD: IMPRIMACION DE £5SPALDONES
(UNIDAD: GALON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccidn Componente 2: Lote k: De §a Est. 13+600 (200 m adelante de ta cabecera norte def Puente Rin Bermejo) -Interseccidn
Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m

io PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION 5.4, de C.V.

ALTERNATIVA CONCRETD HIDRAULICO

FECHA: i7-Feb-14
No. Descripeién Unidad | Rendimiento Uni: :i':‘;_ps_ Tfp':‘
i|Manode Obra
___1'}.. Calificada
1.1.1|Capataz de tnituracion Jor 000012 L 1,055.53 | L 0.13
1.1.2[Operador de controles Jor 0.00012| L. 542.22 | L. %.07
1.1.3|Operador de e;a?a_c;o;d ) b lor 0.00004] L. 753.32 | L. 0.03
1.1.4|Operador de cargadora Jor 0.00011] t. 512.26 | L. 0.06
1.1.5|Capataz de Asfalto lar 0.00074| L 115967 | L. 0.36
1.1.6|Operador de Bama Jar 0.00074| L 85771 | L 0.41
1.1.7 {Motarista Jor 0.00212| L 513.88 | L. 109
Sub-total Mano de Obra Calificada L 2.65
1.2|No Calificada
L2.1|Chequeadar de visjes dar 0.0002700 L. 516.79 | L. 0.14
1.2.2| Ayudante de equipo T lor 0.0014125] 1- 516.79 | L. 0.73
1.2.3|Padn Jar 0.0025900| L. 516.79 | L. 134
1.2.4|Banderillero Jor 0.0014800} L. 51679 | L 5.76
125
1.26
Sub-total Mane de Obra No Calfficada L. 2.97
Total mano de Obra L 5.62
2| Materiales
2.1|Asfalto rebajado MC-70 galon 1.03000] L. 85.70 | L 92,39
2.2|Gas LPG — Ib 0.02630; L 10.96 | L. (ﬁ
2.3|Pago pot explotacian de material de rio ‘m3 0.02380] L. 5.00 | L 012
Total Materlales I 92.80
3| Equipo
3.1|Trituradora primaria hora 0.000750( L. 112159 | L 0.89
3.2|Trituradera secundaria hora 0.000790; L 1,031.35 | L 0.B1
3.3|Generador de luz 450 kw hora 0.000790| L. 714.01 | L 0.56
3.4|Excavadara 265HP hara 0.000330| L. 1,823.35 { L 0.60
3.5 Cargadera Frontal 190HP hora 0.000830] L. 518.03 | L 0.82
3.6 |Compresor 175 psi hora 0.0D6DDT L. 394,45 | L. 2.37
3.7| Distribuidlor de Asfalto Computarizado hora ooos000 L 9ma7 v 5.53
3.8|Volqueta 12 m3 } hora 0.009190{ L. 674.49 | L 5.20
3.9|Pick Up de carga 4xd hora 0.003000| L 114.16 | L. 0.34
3.3¢|Barredora Mecanica hara 0.003000{ L. 400.00 | L 120
Total Equipo L 10.32
4iHerramientas
4.1{Herramignta Menor L. 0.21
Total Herramienta Menor L 0.21
Resumen de Costos Pirectos
Mano de Cbra Calificads L 2.65
Mzno de Ghra Na Calificada x L 2.7
Materiales I3 92.80
Equipo (Maguinaria) % 46.27% L. 8.94
Equipo [combustibles y Iubantes] % 29.35% L 5.67
Equipt (Repuestos y lHantas) % 24.38% L 4.71
= Herramienta Menar N o= = 0.21
Total Costos Pirectos i, 117.95
5{Gastos Generales y utilidad % 29.50% L. 34.80
Total Gastos Generales y Utilidad L. 34.80
Pracio Unitario Total 155 152.75

322


http://www.cvisiontech.com

E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de Cv.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Componente 2; Lote I: De la Est- 13+600 (200 m adelante de Ja cabecera norte def Puente Réo Bermeju} -interseccién
Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. incluye el Puente sobre Rio Blance ¢on una longitud de 120 m
ACTIVIDAD AMPRIMACION DE DERRAMES CAPA DE BASE ¥ S5UB BASE ALTERNATIVA CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: GALON FECHA: 17-Feb-14
No. Descripclén Unidad | Rendimiento Un:.a n:l‘::nlps. Tf;?l
1{Mano de Dbra
1.1|Calificada
1. 1.1)Capataz de trturacidn . lor 0.00012| L 105553 | L. 013
1.1.2|operador de controles ) sor 0.00012| L 542.22 | L 0.07
1.1.3|Cperadar de excavadors ] Jor 0.00004} L 75332 | L. 0.03
1.1.4|Operador de cargadora Jar 0.00011( L. 512.26 | L. 0.06
1.1.5|Capataz de Asfalto Jor 0.00074] L L159.67 [ L 0.86
1.1.6]Operador de Barm Jor 0.00074| L S57.71 | L. 0.41
1.1.7 iMotorista Jor 000212 L 513.88 | L. 109
Sub-total Mano de Cbra Calificada l- 2.65
1.2 |No Calificada
1.2.1iChequeador de viajes Jor 0.0002700| L. 516.79 [ L. 0.14
1.2.2| Ayudante de equipo for oooa2slL 51679 L 073
LZ& Pedn Jor 0.0025900| L. 516.79 | L. 1.34
1.2.4|Banderillero Jor 0.0014800] L. 51679 | L. 0.76
125 -
126
Sub-total Mang de Obra Noe Calificada L 2.97
Total mano de Obra B L. 5.62
2 Materiales )
2.1|Asfalto rebajado MC-70 galén 1.03000 L. 89,70 | L. 92.39
2.2|Gas LPG b 0.02690] L. 10.96 | L. 0.29
2.3|Pago por explotacién de material de rio m3 002380/ L. 5004 L 0.12
Total Materiales L. 92.80
3] Equipo
3.1|Trituradora primaria hora 0.00079] L. 112559 | L. 0.89
3.2 | Trituradora secundaria hora 0.00079] L. 1,021.35 | L 0.81
3.3{Generador de luz 450 kW hora 0.00079] L. 714.01 | L 0.56
3.4iExcavadora 265HP hora 0.00033] L. 1.523.35 | L. 0.50
3.5]{Cargadora frontal 190HP hora 0.00089| L 91803 t L 082
3_6|Comprasor 175 psi hora Q.00600( L. 394.45 | L. 237
3.7 {Distribuidor de Asfaltc Computzrizade hora 0.00600] L. 92227 | L. 5.53
3.8|Volgueta 312 m3 hora 0.00913] L. 674.49 | L. .20
3.9iPick Up de carga x4 hora 0.00300; L. 114.16 | L- 0.34
3.10|Barredora Mecanica hora 0.00300] L. 40000 | L. 1.20
Total Equipo L. 19.32
4 {Herramientas
4.1|Hearramienta Menar 5= = ] k= 0.21
Total Herramienta Menor L. 0.21
Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada L. 2.65
Mano de Chra No Calificada L 2.97
Materiales ) L. 92.80 3 2 3
Equipo {Maquinaria) - o 46.27% i 894
Equipo {combustibiles y lubricantes} % 29.35% L. 5.67
Equipo {Repuestos y llantas) % 24.38% L. 4.71
Herramienta Menor L s 1. 0
Total Custos Directos 1L 117.95
5|Gastas Ganerales y utilidad % 29.50% L. 34.80
Total Gastos Generales y Utilidad L 34.80
Precio Unitario Total L 152.75 < = Gn?:‘ .
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.

ANALISIS DE

PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: Construcclén Compenente 2: Lote |: De la Est. 13+600 {200 m adelante de ka cabecera norte del Puente Rlo Bermejo) -Interseccién

Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye ¢l Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
IACTIVIDAD:DOBLE TRATAMIENTO ASFALTICD EN ESPALDONES ALTERNATIVA CONCRETO HIDRAULICO

UNIDAD: M2 FECHA: 17-Feb-14
r Precio Total
No. Descripeitn Unidad || Rendimiento Unitario Lps. Lps
| 1|Manp de Obra
1.1{Calificada
1 1.1 |Capataz de trituracion ior 0.000030 1055.53| L. 0.09
1.1.2|Operador de controles Jor 0.0000H) 542.22| L. 0.05
1.1.3|Operador de excavadora . - Jor 0.000060 753.32| L 0.05
1.14|Operador de cargatora = ) Jor 0.000080 512.26{ L. 0.04
1.1.5|Capataz de Asfalie dor 0.000500] L 1159.67 | L. 0.58
1.1.6|Operador de Barra Jor 0.000500| L. 55771} L. 0.28
1.1.7{Operador de vibrocompactadora Jor 0.000520( L. 499.29 | L. 0.26
1.1.8|Motorista dor 0.002141] 1. 51388 | L L10
Sub-total Mano de Obra Calificada L 2.45
‘J.:Z Mo Calificada
1.2.1{Ayudante de aquipo ] T ser 7 Tooooese2| L. 51679 L. 0.44
1.2.2Rastrillero Jar 0.0015000; L. S4R67 | L. 0.82
1.2.3 1Pedn Jar 0.0042600] L. 51679 | L. 2.20
1.2 4Banderillero Jor 0.0016000] L. 51679 | L 0.52
1.2.5 |Chequeador de viajes lar 0.0001800| L. 516.79 | L. 0.09
Sub-totz! Mane de Obra No Calificada L. 4,07
Total mano de Obra L 6.52
2 |Mzteriales
2.1|{Emulsitn CRS-2 - galdn 1.50000] L. 7130 L. 106.95
22|Gas LG e = b 0.01000] L, 1096 L. 011
2.3{Pago por explotacién de material de rio T me 0.01650( L. o0 L 0.08
Total Matariales e 107.14
3| Equipe
3.1 | Distribuidor de Asfaits Camputarizada hora 0.00300| L 92227 | L 2.77
3.2 1Trituradora primaria hora 0.00110; L. 112159 L 123
3.3|Trituradora secundaria haora 0.001101 L. 103135 | L. 113
3.4|Generador de tuz 450 kW hara o00110! L. 714.01 | L. 0.79
3.5 | Excavadora 265HP hora 0.00046/ 1. 182335 | L 0.84
3.6|Cargadora Frants} 190HP hora 0.00124) L 918.03 | L. 1.14
3.7 {Esparcidor de gravin autopropulsado hora 0.00333] L. 750.00 | L. 250
3.8|Compactadora rodo lisa hora 0.00167] L. 768.75 | L. 1238
3.9 | Compactadera Neumatita hora 0.00250] L. 52538 | L. 131
3,10} Barredara Mecanica hora 0.00040 L 400,00 | L. 0.16
3.11 |Volgueta 12 m3 hera €.01424 L. 67449 | L. .60
3.12 |Pick Up de carga 4x4 hora 0.00050] L. 114.16 | L. 0.06
Total Equipo i 2281
4 |Herramlentas
4_1|Herramienta Menar . 0.24
Total Herramienta Menor (ks 0.24
Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada 1 245 3 2 4
Mano de Obra No Calificada L. 4.07
Materiales L= 107.14 |
Equipa {Maguinaria) % 56.05% L. 12.79
Equipo {cambustibles y lubricantes) 9% I1LA6% L. 7.18
Equipo (Repuestos y Nantas) % 12.49% L 2485
Herramienta Menor i, 0.24
Total Costos Directos L 136,72 \
5|Gastos Generales y utifidad % 29.50% L 40.33 LA
Total Gastos Generales y Utifidad L: 4031, ':;@“ucm-d":;\-
Preclo Unitatio Total L 177.05 {|/» e
: RO, ¢
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCIIN S.A, de C.V.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROVECTO: Construccién Componente 2: Lote |: De la EsL 13+600 (200 m adelante de k2 cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccidn
Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye &l Puente sobre Rfo Blanco con una longitud de 120m
ACTIVIDAD: SUB BASE ESTABILIZADA CON CEMENTC AL 3.5% DOSIFICADA POR VOLUMEN ALTERNATIVA CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: M3 FECHA: 17-Feb-14
No. Descripcion Unidad || Rendimiento um::':‘:ps_ T:_':'
1|Mano de Obra
1.1|Calificada
1.1.1|Capataz de trturacién jor 0.0054007 1. 105553 | L 5,70
1.1.2|0perador de controles jor 0.000160| L. 542221 L D.02
1.1.3|Capataz de Afinamiento T jor 0.002150| L. 115867 L 2.49
| 1.1.4|Operador de excavadora B for 0.000050[ L 7533z L 0.04
1.1.5}Operador de cargadora jor 0.001710 L. $12.26 | L. 0.88
1.1.6|Operador de tractar jor 0.000840] L. 784.85 | L 0.66
1.17|Motarista jor 0.017455| L. 513,68 | L 8.97
1.1.8|0perador de vibrocompactadora jor 0.001700} L 499.29 | L 085
1.1.9|Operador de motoniveladora jor 0.002150( L. 858.78 | L 1.85
1.1.10|Capataz de asfalto jor £.000950( L. 1,15967 ] L 110
1.1.11}|Operador de Bavra jor 0.000950| L. 557,71 L 0.53
Sub-total Mano de Obra Calificada B 23.16
1.2 |No Calificada
1.2.1|Ayudante de equipo Jor 0.01714404 L 53679 ) L 8.86
1.2.2|Chaqueador de viajes Jor 0.0046400 L. 51679 | L 2.40
1.2.3|Banderillero T ser 0O061900]L. 51679 L. 320
1.2 4|Pedn Jor 0.00331004 L. 51679 | L 171
1.2.51Cperador de Barra Jor L 55771} L -
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 16.17
Total mano de Obra L 39.33
2 iak o
2.11Pago por explotacian de material de cantera m3 1.510580) L 20,00 | L 30.21
2.2|Pago por explatacion de material de ric ‘ m3 0.03046| L 5.00 | L. 0.15
2.3 Cemento tipo GU en balsa ) holsa 1.84000] L. 154.73 | L 284.70
2.4|Asfalta rebajadc MC-70 galdn 331840 L 89.70 | L 118.26
2.5|Gas LPG libra 0.03443) L. 1096 | L 0.38
Total Materiales L 433.70
31 Equipo ;
3.1|Excavadora 265HP B hora 0.000420]| L 182335 | L. 0.77
3.2|Clasificadora de ag - hora 0.050000| L 53756 |1 2688
3.3|Tractor D8 hora 0.006740) L 3,7R0.11 {1 2217
3.4!Volqueta 12 m3 hora 0.111760¢ L 674.49 | L 75.38
3.5 |Trituradora prmaria hora 0.001020{L 132159 [L 114
3.6{ Trituradora secundaria ) hora 0.001020] L. 1,03135 | L 105
3.7 |Generador de luz 450 kW hora 0.001020! L 714.01 | L 0.73
3.8|Cargadora Frontal 190HP hora 0.013630] L 918.03 | L 12,51
3.9!Moteniveladora hora 0.017180 }. 1317.82 | L. 22.64
3.10:{Compattadora rodo liso hora 0.008080] L. 768.75 | L. 6.21
3,11 Compattadora Neumatica ) hora 0.005480 L 52538 L 288
3.12{Tanque de Agua hota 0.009720| L 629.11 | L 6.11
_3.13|Bomba de Agua de 6 - hora 0.001380] 715.18 | L 030 325
3.14,Pick Up de arga 4xd hora 0.012430] L 11416 | L 142
3.15|Comptesor 175 psi ] hora 0.007680 | L 39445 | L 3.03|
3,16 Distribuidor de Asfaltc Computarizado hora 0.007680 L 922.27 | L
Bamedora Mecanica Tt hora | 0.003840| L 400.00 | L.
Total Equipo ) B L 191.84
4 |Herramientas
4.1|Herramienta Menor L
Total Herramienta Menor L
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Resumen de Costos Directos

Mano de Obra Calificada

L. 23.16

" _|Mano de Obra No Calificada L. 16.17
 |Materiates T 1= = AL 433.70
Equipo (Magquinaria} % 48.50% L 23.21
Equipo (combaustibles y tubricantes) % 40.13% L 76.99
Equipt (Repuestos y ilantas) o % TR T 2164
Hermamienta Menor L 1.23
Tota! Costos Directos L. 566.10
5|Gastos Generales y utilidad % 260.50% L. 196.50
Total Gastos Generales y Utilidad L 196.50
Precio Unitario Total L 862.60
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EPROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTD: Construccién Componente 2: Lote I: De la Est. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -interseccidn
Boulevard del Norte (Industrias Galaj L=4.4 km. incluyg el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
IACTIVIDAD: BORDILLO EN ACERAS 15 CM X 15 CwW) ALTERNATIVA SONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: M3 FECHA: 17-Fek-14
= . Precio Total
No. Descripcidn Unidad [} Rendimiento Unitario Lps, ips
1:Mano de Dbra
1.1|Caltficada
1.1 1jCapataz de trituracion . Jor 0.00698 L. 105553 | L 7.37
1.1.2|Operador de controles B Jor 0.00698( L. 54222 | L. 3.78
1.1.3{0permdor de planta dosificadora . lor 000sgs| L. 70075 | L 4.17
1.1.4}Dosificador de Concreto } B Jar 0.01191( L. 580.95 | L. 5.92
1.1.5|Operador de excavadora Jor 0.00232| L 753,32 ¢ L. 1.75
1 1.6|0Operador de cargadora Jor 0.00961! L. 51226 | L. 4.92
1.1.7|Motorista ) lor 0.23795] L. 513.88 | L 122.28
1.1 8|Capataz de Obm Jor 037000 L 90880 | L. 336.26
1.1.9|Albaiil Jor 1.48320| L. 65841 | L 975.24
Sub-tutal Mano de Obra Calificada L 1.462.69
1.2|Ne Calificada
1.2.1{Chequeador de viajes Jor 0.01504| L 516.79 | L. 1.77
1.2.2tAyudante tor 1.48635 L. 516.79 | L. 768.13
1.2.3|Pedn Jor 1.54975 L. 516.79 | L. 800.90
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 1.576.80
Total mano de Ohra b 3,039.49
2 |Matenalkes
2.1]Cemento tipo | a granel ) i kg 312.00000| L 3ge L 1,233.84
2.2| Aditivo retardador de fraguado ADMIX-DR galdn 0.37881| L 9115 | L. 34.53
2.3|Varilla #3 {3/8" X 30) corrugada lance 370300 L. 115.08 | L. 426.14
2.4[Page por explotacion de material de ia Tm3 1.35000( L 5.00| L, 6.75
2.5|Madera nistica 17 PT 30.39700) L 16.68 | §. 507.02
2 b|Clavos ] 3.0397%0( L. 1293 | L 39.30
Total Materiates ) o L. 224758
3| Equipo
3.1]Bomba de concreto hora 0.09569] L 365.44 | L. 34.97
3.2 {Trituradora primana hora 0.04500| L. 112159 | L. 50.47
3.3 |Trituradora secundaria . horm 0.04500! L. 103135 | L. 46.41
3.4 |Generador de luz 450 kW hora Q.04500] L 714014 L. 32.13
3.5 |Excavadora 265HP haora 0.01854! L. 1,823.35 | L. 33.80
3.6|Pianta dosificadora hara 0.04762) L 341.88 | L. 16.28
3.7{Volquets 12 m3 ) hora 0.24276( L. 674.49 | L. 163.74
3.3|Camién Conoretera 7 m3 hera 0.15714} L. 747.82 | L 117.51
3.9|Cargadora Frontai 130HP hora 0.07624| L. 918.03 | L. 70.63
4.10|Pick Up de carga 4x4 hora 150361 L. 114,16 | L. 17165
4.11|vibrader manual concreto hora 5.92380] L. 68.76 | L. 407.32
Tetal Equipo L. 1,144.91
4|Herramiantas
4.11Herramienta Menor L. 144.60
Total Herramienta Menar L 144.60
R de Costos Directoes 3 2 7
Mane de Obra Calificada L. 1,462.69
Mano de Obra No Calificada L. 1,576.80
Materiales L. 2,247.58
£quips {Maquinaria) ) % 48.31% L 553.11
Equipo Icombustibles y lubricantes) % 45.88% L. 410.79
Equipa (Repuestos y lantas) % 15.81% L. 181.01
Herramienta Menor L 144,60
Total Costas Directos ) L. 6.576.58
5|Gastos Generales y utilidad % 29.50% L. 1,940.09
Tatsl Gastos Generales y WHilidad L 1,940.08
Precio Unitario Total L. 8516.67
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I i ©, PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCIGN S.A de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS

PROYECTO: Construccidn Componente 2: Lote k: De la £st. 134600 (200 m adelante de fa cabecera norte del Puents Rio Bermejo) -Interseccion

Boulevard del Norte {Industrias Gala) £=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una iongitud de 120m
ACTIVIDAD: BORDILLO EN MEDMANA OE 15 CM X 30 CM

ALTERNATIVA CONCRETO HIDRAULICD

UNIDAD: M3 FECHA: 17-feb-14
N r . Precio Total
No. Descripcién Unidad | Rendimiento Unktario Lps. tps
1|mane de Obra
1.1|Calificada
1.1.1|Capataz de trituracion ) Jor 0.00598( L. 108653 | L .37
E_Z Operador de controles Jor 0.00698| L. 54222 | L 78
113 |Operador de pianta dosificadora Jor 8.00595] L, 700.76 | L. 4.17
1.1.4{Dosificadar de Concreta Jar 0.01191| L 580.95 | L 6.92
1.1.5|Operador de excavadora Jat 0.00232] L. 75332 | L. 175
1.1.6)|0perador de cargadora Jor 0.00961| L 51226 | L. 4.92
1.1.7;Motorista lor 0.16407| L. 513.88 | L 84.31
1.1.B|Capataz de Obra lor 0.22220] | S08.80 | L 20194
1.1.9|Albafil Jor 0.88880| L. 658.41 | L 585,19
Sub-total Mano de Obra Calificada L 900,35
1.2{No Califficada
1.2.1{chequeador de viajes Sor 0.01504| L. 516.79 | L .77
1.2.2|Ayudante Jor 0.85394| L 51679 | L. 461.98
1.2.2|Padn Jor 0.95735| L. 516.79 | t. 494.75%
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 964.50
Taotal mano de Ohra I 1,864,385
2|materiales
2.1|Cementg tipo | a granet ka 318.00003] L 388 L 1,233.84
2.2| Aditive retardador de fraguado ADMIX-DR galon G.37881| L 9L15 | L 34.53
2.3{varilla #3 {3/8" X 30) comugada lance 2.46600| L 11508 | L 283.79
2.4{Pago por explotacidn de material de rio m3 2.35000| L 500G | L. 6.75%
2.5|Madera nistica 1" PT 24360800 L 16.68 | L 405.46
2.6|0avas b 244400 L 1293 | L 31.60
Total Materiales L 1,395.97
3| Equipo
3.1}Bomba de concreta hora 0.09569] L 365.44 | L 34.97
3.2 |Trituradore primaria hora 0.04500; L 112159 | | 50.47
3.3{Tnturadora secundaria hara 0.04500] 1. 103135 ;) L 46.41
3.4|Generador de luz 450 kW hara 0.04500] L. 71401 | L 32.13
3.5|Excavadora 265HP hora 0.01854| L 1,§23.35 | L. 33.80
3.6|Planta dosificadora hora 0.04762| L 34188 | L 16.28
3.7|Volqueta 12 m3 hora 0.24276| L. 657443 | L 153.74
3.8|Camién Concretero 7 m3 hora 0.15714] L 74782 | L 117.51
3.9|Cargadora Frontal 190HP hara 0.07694 | 91803 | L 70.63
4.10|Pick Up de carg? 4xd4 hora 0.91261| L 11416 | L 104.18
4.11 |Vibrador manual concreto hara 3.55520] L. 68.76 | L 244.46
Total Equipo L 914.58
4|Herramientas
4.1|Herramianta Menor L B87.77
Total Herramienta Menor L 87.77
Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada i 900.35
Mano de Obra No Calificada L. 964.50
Materiales e 1.995.97
Equipo {Maguinaria) o 48.61% L. 444,58
Equipo {combustibles y lubricantes) % 35.34% —JoLs 323.21
Equipo (Repuestos y Hlantas) % 16.05% L 146.79
Herramienta Menor ) L. 87.77
Total Costes Directos L. 4,863.17
5 |Gastos Ganarales y utilidad % 29.508 L 1434.64
Total Gastos Generalles y Utifidad 3 1434.64
Precio Unitario Total ] L. 6,297 81
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCIGN S.A. de C.v.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Companente 2: Lote |: De Ia Est. 13+600 {200 m adelante de la eabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccién
Boulevard del Norte (Industrias Gata) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
IACTIVIDAD:ACERAS DE CONCRETO 10 OV ALTERNATIVA CONCRETO HIDRAULICD
LUNIDAD: M3 FECHA: 17-Feb-14
Neo. DescripciGn Unidad j| Rendimiento P i el
: Unitario Lps. Lps
1iMano de Cj_bra
1.1/Calficada
1.1.1)Capatal de tituracion lor 0.00698] L 1,055.53 | L. 7.37
_11.2)Cperaror de controles tor 0.00698 | L 542.22 | L .78
1.1.3{Cperador de planta dasificadora T Jor 000595 L 700.76 | L. 4.17
1.1.4|Dosificador de Concreto Jor 0.01191 L. 58095 [ L. 6.92
1.1.5(Operador de excavadora Jor 0.00232] L. 753.32 | L 1.75
1.1.6/0perador de cargadora lar 000951 L S12.26 | L. 4.92
1.1.7 |Motarista Jor 0.25297 | L. 513.88 | L. 130.00
118;Capataz de Obra Jor 0.10000| L 90B.80 | 1. 90.88
1.1.5] Al o lor 0.20000( L 65841 | L. 13168
Sub-total Mano de Obra Calificada L 38147
1.2| No Calificada
1.2.1|chequeador de viajes lor 0.01504 ] L. 516.79 | L .77
1.2.2|Ayudante Jor 0.40515] L, 516.79 | L. 209.38
1.2.3|Padn lor 0.46855) L. 51679 | L. 242.14
1.2.4
p 5]
Sub-totat Mano de Dbra Ne Calificada B R 459.29
Total mano de Obra L 840.76
2 |Materiales
2.1|Cemento tipo | a granal T ke 318.00000] L 386 |L 123384
2.2 |Aditiva reterdador de fraguado ADMIX-DR galan 037881 L. 91.15 | L. 34.53
2.3|Paga por axplotacion de material de rio m3 1.35000]| L. 500 | L. 6.75
2.4|Madera nistica 1" id) 2.60000; L. 1668 | L. 33.36
2.5|Chavos I 027430 L. 1293 | L. 3.55
Total Materiales L. 1,312.03
3| Equipo
L 3.1|Bomba de concreto hora 0.0956591 L 36544 | L. 34.97
3.2, Trituradora primaria hora ©.04500! L 1121589 | L 50.47
3.3 {Trturador secundarla hora 0.04500] 1. 1,031.35 | L. 46.41
3.4 Generador de fuz 450 kW hora 0.045001 L 714.01 | L. 32.13
3.5|Excavadora 265HP hara D.01854; L. 1,823.35 | L. 33.80
3.6{Planta dosificadora hora 0.04762} 1. 34188 | L 16.28
3.7|Volqueta 12 m3 hora 0.24276! L £74.49 | L. 163.74
3.8|Camién Concrebero 7 m3 hora 0.15714| L 74782 | L 117.51
3.9|Cargadora Frontal 190HP hora 0.07694] L 91803 | L. 70.63
4.10|Pick ip de carga 4x4 hora 162381} L 114.16 | L. 1B5.37
Tertal Equipa L 751.31
4 |Herramientas
4.1|Herramienta Menor L 34.27
Total Herramienta Menor L 34.27
Resumen de Costos Directos
Mang de Obra Calificada L. 381.47
Manaq de Obra No Calificada L. 459.29
Matariales L. 1,312.03
Equipo {Maguinaria} o 49.47% L 371.67
EQuipe [combustibles y lubricantes) o% 26.16% L. 271.68
| |Equipo {Repuestas y llantas) 9 14.37% L. 107.55
Herremienta Menor o H 34.27
Tatal Costos irectos ) G 2,938.37
5|Gastos Generales y utilidad o% 29.500% L. B866.82
Total Gastos Generales y LHilidad L 856682
Preclo Unitario Total L 3,805.1%
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UNIDAD: M

E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCGCION S.A. de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote |: De ta Est. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion

Boulevard de! Norte [industrias Gala) L=4.84 km. Incluye el Puente sobre Rio Blance con una longitud de 120 m
CTIVIDAD: TUBER(A DE CONCRETO REFORZADO 30 TIPO 1Nl

ALTERNATIVA: CONCRETC HIDRAULICO

FECHA: 17-Feb-14
. p . Precio Total
No. Descripelon Unidad || Rendimiento Unitario Lps. Los
1lmMano de Obra
1. 1/calificads
11.1}Albaiiil ] jor 030375 L. 658.41 ! L. 199.9¢
1.1.2 [Capataz de alcantariila jor 0.20000; L 1,055.53 | L 21111
1.1.3|Capataz de trituracitn Jor 0.0001%| L 1,055.53 3 L 0.20
1.1.4|0perador de controles jor 0.00019 L. 54222 | L 0.10
1.1.5|0perador de excavadora jor 0.00006| L 75332 | L 0.05
1.1.6/0perador de cargadora jor 0.01819| L 512.26 | L 9.32
1.1.7{Moterista E B jor 0.06520/ L 513,38 | L 33.50
1.1.8{Operador de retroexcavadora jor 0.04375| L 633.617 L 2.7
Sub-tetal Mano de Obra Calificada L 481.99
1.2 {No Calificada
1,2.1|Chequeador de viajes jor 000041 | L 51679 | L 0.21
1.2.2|Pedn jor 0.00057 | L 531679 | L 0.29
1.2.3 |Ayudante - [ jor 0.61224| L 51679 | L 31640
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 316.90
Total mano de Ohia ' 798.89
2 |Materiales
2.1|Manta yarda D.50000| L 45.00 | L. 22.50
2.2 |Cemento GU bolsa 0.36000] L 154.73 | L 55.70
2.3 |Agua galin 2.49630| L 024 L 0.60
2.41TCR 30" Tipo Il unidad 0.50500] L. 3.436.36| L L735.36
2.5 {Pago por explotacion de material de ric m3 0.03660| L 5.00 0.18
Total Materiales L 1,814.34
3| Equipo N
3.1 [Trituradora primaria hora 0.00122] 1. 1,12159 L 1.37
3 2 |Trituradora secundaria hora ooo1zz|L.  L,081.35|L 126
3.3 |Generador de luz 450 kw } hora 0.00122| L 71401 (& 0.87
3.4 [Compactadora Bailarina hora 1.25000; L 268.32 1 L 335.40
3.5 |Excavadara 265hp hora 0.00050) L 182335 | L 091
3.6 |volqueta hora 0.00658] L 67449 1 L 4.44
3.7 |Retroencavadora 94hp hora 0.35000; L 55482 | L 194.19
3.8 |Cargadora frontal 190hp hora 0.14552j L. 91803 L 133.59
3.9 Pick up hora 0.51500| L 114.16 | L. 58.79
3.10|Mezcladora de concreto hora 0.04898; L 5813 | L 2.85
3.11[Cabezal + low boy hora 0.06520| L 800.00 | L 52.16
Total Equipe L 785.83
4{Herramientas
4_1|Herramienta Menor L 3642
Total Herramienta Menor L 36.42
Resymen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada L 481.99
Mano de Obra No Calificada L 316.90
Materiales i e | L 181434
Equipo {Maguinaria) 9% 33.74% L 265.13
Equipe {combustibles y jubricantes) % 25.04% L 228.21
Equipo (Repuestos y llantas) % 37.22% L 292.49
Herramienta Menor - L 36.42
Total Costos Directos L 3,435.48
5| Gastos Generales y utiligad % 28.50% L 1,013.47
Total Gastos Generales y Utilidad L. 1,013.47
Precio Unitario Total L 4,44B8.95
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Eoii PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCGION 5.A. da CV.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote |: De 1a Est. 134500 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) Interseccion

Boulevard de! Norte (Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye ¢l Puente sabre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD: TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 36" TIPO W

ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO

UNIDAD: M FECHA: 17-Feb-14
No. Descripcion Unidad ]| Rendimienta Pre‘cln it
Unitario Wps. Lps
1}Mano de Obra
1.1lcalificada
1.1_1|Albadil jor 0.20500] L. 658.41 | L 134.97
1.1.2|Capataz de alcantarilla jor 0.20000| L. 105553 [ L 211.11
1.1_3|Capataz de trituracion jor 0.00022| L 1,055.53 | L 0.23
1.1.4|0perador de controles jor 0.00022{ L 58222 | L 0.12
1.1.5{0perador de excavadora jor 0.043821 L. 753.32 | L 33.01
1.1.6{Operador de cargadora jor 0.01272jL 512261 L 6.52
1.1.7Matorista jor 0.09630| L 513.88 | L 45.79
Sub-total Mano de Obra Calificada L 435.75
1.2 |No Calificada
1.2.1|Chequeador de viajes jor 0.00048! L 516.79 | L 0.25
1.2.2[Pedn jor 0.68518| L 516,79 | L 354.08
1.2.3 |Ayudante jor 0.21428| L 51679 | L 110.74
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 455.08
Fotal mano de Obra L 900.83
2 |Materiales
2.1 |Manta yarda 0.50000| L 4500 | L 2250
2.2|Cemento GU bolsa 0.42000| L 154.73 | L 64.99
2.3|Agua galén 2.91235| L 024 | L 0.70
2.4 TCR 30" Tipo i unidad 0.50500( L. 477981 | L 2413.80
2.51|Pape por explotacion de material de rio m3 0.04270| L 500 L 021
Total Materiales L. 2,502.20
3| Equipo -
3.1[Trituradora primaria hora 0.00142) L  1,12159 | L 159]
3.2|Trituradora secundaria hora 0.00142 | L 103135 |L 146
3.3 |Generador de luz 450 kw hora 0.00142| L 71401 | L 101
3.4 |Compaciadora Baflarina hora 1.600001 L. 26832 | L 429.31
3.5 |Excavadora 160hp hora 035000{L  1,43239L 501.34
3.6 [Excavadora 265hp hora 0.00059| L 1,823.35 | L 108
3.7 |Volqueta hora 0.00768| L 674.49 | L 5.18
3.B|Cargadora frontal 190hp hora 0.10178] L 918.03 | L 93.44
3.9{Pick up hora 076750 L 11416 | L 87.62
3.10 |Mezcladora de concreto hora 0.05716! L 5813 | L 3.32
3.11 |Cabazal + low boy hara 0.08300| L B00.00 | L 66.40
Total Equipo L 1,191.75
4 {Herramientas
4.1Herramienta Menor - L 40.58
Total Hermamientz Menor L 40.58
Resumen de Costos Directos
Mano de Dbra Calificada L 435.75
Mano de Dbra No Calificada L 465.08 3 3
fMateriales L 2,502.20
Equipo (Maquinaria) % 41.00% L 488.62
Equipo {combustibles y lubricantes) % 23.15% L 275.8%
Equipo {Repuestos y llantas) % 35.85% L 427.24
Herramienta Menor L. 40.58
Total Costos Directos L. 4,635.36 \
5| Gastos Generales y utilidad % 29.50% L 1.367.43 ey,
Total Gastos Generales y Utilidad L 1367.43] ~® O,
Pretio Unitaric Total L 600279 _3«’ o
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCTION 5.A. de CV.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccion Compoenente 2: Lote I: De la £st. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo} dnterseccion
Boulevard del Norte {Industrias Gala) 1=4.4 km. incluye ¢l Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD: TUBERIA DE CONCRETO REEDRZADO 42" TIPO I ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: M FECHA: 17-Feb-14
- . Precic Total
No. Descripcidn Unidad || Rendimiento Unitario Lps. e
1|Mano de Obra
1.1 Calificads
1.1.21Albanil jor D.30500] L. B58.41 | L 200.82
1.1.2iCapataz de alcantarila jor 0.25000| L 1,055.53 | L 263.88
1.1.3|Capataz de trituracién jor 0.00028| L 1,055.53 | L 0.30
1.1.4|0perador de controles jor 0.00028( L. 542.22 | L 0.15
1.1.5|Operador de excavadora jor 0.06259( L 75332 L 47.15
1.1.6/0perador de cargadora jor 0.02529] L. 512.26 | L. 12.96
1.1.7 Matarista jor 009779\ L 513.88 | L 50.25
Sub -total Mana de Obra Calificada L 575.51
1.2|Ne Calificada
1.1 |Chequeador de vigjes ] jr | oooos2|L  s1679|L 0.32
1.2.2|Pedn jor 0.91353| L. 516.79 | L 472.10
1.2.3]Ayudante jor 0.31836] L. 516.79 | L 164.53
Sub-total Mano de Obra No calificada i L 636.95
Total mano de Obra L 1,212.46
E[Materiales
2.1 |Manta - o yarda 0.90000] L. 45.00 | L. 4050
2.2 |Cemento GU bolsa 0.54000| L 154,73 | L 83.55
2.3 |Agua galén 373445} L 0.24 | L 0.90
2.4|TCR 30" Tipo Ik . idad 0.50500| L. 6,509.76 | L 3,287.43
2.5|Pago por explotacion de material de rig ‘m3 0.05490| L 5.00 0.27
Total Materiales L 3.412.65
3| Equipo ..
3.1 |Trituradora primaria hora |  000183|L 112159 |L 2.05
3.2 |Trituradora secundaria hora 0.00183) L 1,031.35 | L 1.89
3.3 |Generador de luz 450 kw hora 0.00183] L 71401 (L 1.31
3.4 |Compactadora Bailarina hora 1.75000} L. 26832 | L 469.56
3.5 |Excavadora 160hp hora 0.50000( L. 1432.39 | L 716.20
3.6 |Excavadora 265hp ) hora Q.00075|L. 182335 |L 137
3.7 |Volgueta hora 0.00988| L 67449 | L 6.66
3.8 |Cargadora frontal 19Chp hora 0.20229] L NE03 L 185.71
3.9|Pick up hora 0.77250] L. 114.16 | L 88.19
3.10|Mezcladora de concreto hora 0.07349| L. 58.13 [L 427
3.11 [Cabezal + law boy ) hora 0,10000| L 20000 | L 80.00
Totai Equipo L 1,557.21
4 {Herramieny
4.1{Herramienta Menor — L 55.07
Total Herramienta Menor L 5507
Resumen de Costos Directos
Mano de Dbra Calificada L 575.51
Mano de Dbra No Calificada L 63635 332
Materiales L 3,412.65
Equipo (Maguinaria) % 43.41% L 675.98
Equipo {combustibles y lubricantes) [ 24.17% L 376.38
Equipo {Repuestos y llantas) % 32.42% L 504.85
Herramienta Menor ) L 55.07
Total Costos Directos e e L 623739
S| Gastos Generales y utilidad ) % 29,50% L 1,84003
Total Gastos Generales y Utilidad L 1,840-03. I
Precio Unitario Total L 8077424 M
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PROYECTO: Construcdién Componente 2; Lote I De {3 Est.
Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=
ACTIVIDAD: TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 48" TIPO 1l

E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCKION 5.4, de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

13+500 (200 m adelante de |a cabecera norte del puente Rio Bermejo} -Intersecclén
4.4 km. Induye el Puente sabre Rio Blanco con una longitud de 120 m

ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICOD

LUNIDAD: M FECHA: 17-Feb-14
inCio b Precio Total
No. Descripcion Unidad | Rendimiente Unitario tps. Lps
limano de Ohra
1.1|Calificada
1.1.1Albanit jor 0.40500] L 658.41 | L 266.66
1.1.2{Capatar de alcantarilla jor 0.40000| L 1,055.53 | L 422.21
1.1.3|Capatar de trituracién jar 0.00050|L 105553 | L 0.53
1.1.4]0perador de controles jor 0.00050] L. 54222 | L 0.27
1.1.5|Operador de excavadora jor 0.06892| L 75332 | L 51.92
1.1.5|Operador de cargadora jor 0.03176| L 81226 | L 16.27
1.1.7 |Motorista jor 013219, L. 513.88 | L 67.93
Sub-tatal Mano de Obra Calificada L 825.79
1.2Ne calificada
1.2.1]Chequeader de viajes j jor 0.00108|L 51879 L 056
1.2.2{Pedn jor 0.91419( L 51679 | L 472.484
1.2.3|ayudante jor 0.53264| L 51679 | L 275.26
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 748.26
Total mano de Obra L 1,574.05
2 |Materiales
2.1|Manta _ B yerda 1.20000] 1. 45.00 | L 54.00
2.2 |Cemento GU _ balsa 0.96000] | 154.73 | L 148.54
2.3|Agua galon 6.65680/ L. 024 | L 160
2.4 TCR 30" Tipo Il unidad 0.50500| L 871111 | L 4,399.11
2.5 {Pago por explotacién de material de ric m3 0.09760| L 500 L 0.49
Total Materiates L 460374
3| Equipo
3.1 |Trituradora primaria hora 000325|L 112159 L 3.65
3.2 [Trituradora secundaria hora 0.00325| L 1,031.35 | L 3.35
3.3 |Generador de luz 450 kw hora 0.00325| L 71401 | L 232
3.4 Compactadora Bailarina hora 2.50000{ L 268.32 1 L. 670.80
3.5 jExcavadora 160hp hora 0.55000| L. 1,432.39 | L 787.81
3.6 |Excavadora 265hp hora 0.00134( L 1,823.35 | L, 244
3.7 {Volgueta hora 0.01755(L 674.49 | L 11.84
3.8 |Cargadora frontal 190hp hara 0.25406| L. 918.03 | L. 233.13
3.9 Pick up hora 1.04000| L 114.16 | L. 118.73
3.10Mezeladora de concreto hora 0.13064 | L 58.13 | L 7.5%
3.11;Cabezal + low boy R hera 0.12000( L. B0OD.OO | L 96.00
Total Equipe B L 1937.76
4 |Herramientas
4.1]Herramienta Menor L 71.90
Yotal Herramienta Menor L 71.90
Resumen de Costos Directos B ]
Mano de Obra Calificada = 825.7%
| |Mano de Gbra No Calificada 15 74826
Materiales T L 460374
Equipo (Maquinaria) % 41.08% 1= 796.03
Equipo {combustibles y jubricantes} % 24.06% L 466.23
Equipo [Repuestos y Ifantas] % 34.86% L 675.50
Herrmmienta Menor L. 71.90
Total Costos Directos L 8,187.45
5|Gastos Generales y utilidad % 29.50% L 2,415.30
Total Gastas Generales y Urilidad L 2,415.30
Predo Unitario Total L 106027508
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCGION S.A. de C.V.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Constriccién Componente 2: Lote [: De la £st. 13+500 {200 m adelante de I3 cabecera norte del Puente Rio Berme}o} Hintersecclon
Boulevard del Norte (Industrias Gala} L=4.4 km. incluye el Puente sobre Rio Blance con una longitud de 320 tn
PACTIVIDAD: CONCRETO CICLOPED EN CABEZALES ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: M3 FECHA: 17-Feb-14
No. Descripcion Unidad j| Rendimiento Ltcs) Eotf]
Unitario Lps. Lps
| 1|Manc de Obra
1.1|Calificada
1.1.1|Albafifl Jjor 0.30000| L 65B.4% | L 197.52
1.1 2|Capataz de akcantarilla jor 0.10000] L 105553 (L 105.55
1.1.3 [Capataz d¢ irituracion o 0.00470| L 1,095.53 | L. 4.95
1.1.4|0Operador de controles jor 000470 L 542221 L 2.55
1.1.5]0perador de excavadora jor 0.00156| L 75332 L 118
1.1.6/0perador de cargadora jor 0.00445| L 512.26 ] L 2.28
1.1.7iMotorista Jor 0.06941( L 51388} L. 35.67
Sub-total Mano de Obra Callficada L 349.71
1.2|No Calificada
1.2_1{Chequeador de viajes T ——— jor 0.01014] L. 516.79 | L 5.24
1.2.2|Pedn jor 0.08911) L 516.79 | L. 46.05
1.2.3|Ayudante jor 0.65000| L 516.79 | L 335.91
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 387.20
Total mano de Obrs L 736.91
2|Matetiales
2.1i{Cemento GU bolsa 5.2500601 1 1473 |L. 81233
2.2 |Agua m3 50.16200 L 0.24 | L 12.04
2_3!Madera Rustica 2" = m3 10.74300] L 17.25 | L 185.32
2.4/|Plywood de 4'x8'3/4" S galén 0.15000|L 135271 | L 20291
2.5 |Pago por explotacion de material de rin m3 0.91000] L S.00| L 4.55
Total Materiales L 1,217.15
___3 Equipo
3.1 [Cargadora frontal 195hp hora 0.01250! L. 94240 | L 1178
3.2 |Trituradora primaria hora 0.03033| L 1,121.59 | L. 34.02
3.3 [Trituradora sacundaria hora 0.03033| L. 1,031.35 | L 31.28
3.4 (Generador de luz 450 kw . . hora 0.03033| L. 71401 | L 21.66
3.5 |Excavadora 265hp ] ) hora 0.01250{ L  1,823.35 (L 22.79
3.6 ;Volquéta hora 0.28818 L 674.49 | L 194.37
3.7 |Cargadora frontal 190hp ) hora 0.03573{ L 918.03 | L 32.80
3.8 |Pick up hora 0.26700] L 11416 | L 30.48
3.9 {Mezdadora de concreto hora 0.70000; L 58.13 | L 40.69
3.10 | Vibrader manual de concreto hora 0.53300] L 68.76 | L 36.65
Total Equipo L 456.52
4|Hemamientas
4.1| Herramienta Menor L 31.63
Total Herramienta Menor L 33.63
Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada L 349.71
= Mano de Obra No Calificada L 3R7.20 3 3 4
Materiales L 1,217.15 o
Equipn (Maquinaria) % 47.36% L 216.21
Equipe {combustibles y Jubricantes) ) . % 37.32% L 170.37
Equipt {Repuestos y llantas) % 15.32% L 69.94
Herramienta Menor y L 3363
Total Costos Directos y o L 2,444 21
5| Gastos Generales y utllidad L % 29.50% L 721.04
Total Gastos Generales y Utllidad L 721.04
Precio Unitario Total L 31652s]
3
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION 5.A. de C.V.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Componente 2: Lote I; De a Est. 13+600 (200 m adelante de la tabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Intersecclén
Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:CONCRETO CICLOPEQ EN MUROS ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
LN!DAD: M3 FECHA: 17-Feb-14
No. Deseripcisn Unidad | Rendimiento | FY24° e
Unitario Lps. Lps
1imManoc de Obra
1.1{Calificada ] B
1.1.1}Albadil i ) jor 0.30000| L 658.41 | L 197.52
1.1.2]Capataz de alcantarikia i jor 010000/ L 105553 |L 105.55
1.1.3|Capataz de trituracién jor 0.00470 L 105553 | L 496
1.1.4!0perador de controles jor 0.00470| L 542.22 | L 2.55
1.1.5:0perador de excavadora jor 0.00156| L 753.32 | L. 1.18
1,1.6{0perador de cargadora jor 0.00445] L. 51226 | L 2.28
1.1.7{Motarista jor 0.06941| L 513.88 | L 35.67
Sub-total Mano de Obra Calificada L 34971
1.2{No Calfficada 0
1.2 1 Chequeador de viajes - jor 0.01014| L 51679 L 5.24
1.2.2|pedn ] jor o081l s16.78 L 46.05
1.2.3Ayudante jor 0.65000| L 51679 L 33591
Sub-total Mano de Obra No Calificada e 387.20
Total mano de Obra L 736.91
2 |Matenales
2.1 Cemento GU balsa 5.25000( L 13473 | L 812.33
2.2 jAgua m3 5016200 L 024 L 12.04
2.3 [Madera Rustica 2" - m3 10.74300] L 17.25 | L 185.32
2.4 |Plywood de 4'x8'3/4" galon 0.15000{L 133271 |L 0291
2.5 |Pago por explotacion de material de rio m3 0.91000: L 5.00| L 4.55
Totzl Materiales L 1,217.15
3| Equipo B
3.1.|Cargadora frontal 195hp B hora | 0.01250] L. 942.40 | L 1178
3.2 {Trituradora primaria hora 0.03033|L L1259 (L 3402
3.3 Trituradora secundaria hora 003033} L 103135 | L 3128
3.4 (Generador de liz 450 kw B hara 0.03033| L 71401 L 21.66
3.5 {Excavadora 265hp hora 0.012501 L. 182335 | L 2279
3.6 | Volqueta hora 0.28818| L 67449 | L 194.37
3.7 |Cargadora frontal 150hp hora 0.03573| L 918.03 | L 32.80
3.8 Pick up hora 0.26700 7l. 11416 | L 30.48
3.9!Meztladora de concreto hora 0.700001 L 5833 | L 40.69
3.10/ Vibrador manual de concreto ] hora 0.53300] L 68.76 |L 3665
Total Equipo L 456.52
4|Herramientas
4.1|Herramienta Menor L 33.63
Total Herramlenta Menor L. 33.63
Resumen de Costos Directos )
Mano de Dbra Califitada ] = L 349.71
Mano de Obra No Calificada L 387.20 3 3 5
Materiales L. 1,217.15
Equipo [Maguinaria) % 47.36% L. 216,21
Equipo {combustibles y lubricantes) '3 37.32% L. 170.37
Equipo [Repuestos y flantas) % 15.32% L 69.94
Herramienta Mencr L. 33.63
Total Costos Directos L 2,404 21
5|Gastos Generales y utilidad ) % 29.50% L 721.04
Total Gastos Generales y Utilidad L 721.04
Precio Linitario Total L 31652800
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION 5.4 de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Componente 2: Lote |; De la £s1. 13+600 (200 m adelante de i3 cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseceion
Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:EXCAVACION £N CANALES DE ENTRADA Y SALIDA DE ALCANTARILLAS ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULIOG
LINIDAD: M3 FECHA: 17-Feb-14
No. Descripcion Unidad || Rendimiento Pigclo yol
Unitario Lps. Lps
1|Mano de Obra
1.1|Calificada
1.1.1{Capataz de terraceria jor 0.00364| L 1,158.67 | L 4.22
1.1.2 {Operador de excavadora jor 0002761 L 75332 | L 2.08
1.1.3 |Operador de cargadara jor 0.00067] L 512.26 | L 0.34
1.1.4|0Operador de motoniveladora: ) jor 0.00061| L B58.78 | L. .52
1.1.5[Operador de tractor == jor 0.00136|L 78885 | L 1.07
1.1.6 |[Motorlsta jor 0.00586| L 51388 | L 3.01
1.1.7 {Operador de vibrocompactadora jor 0.00060| L 459.29 | L 0.30
Sub-total Mano de Obra Calificada ) L 11.54
1.2 |No Calificada
1.2.1{Chequeador de viajes _ jor 0.00364| L 51675 ) L 1.88
1.2.2|Pedn jor 0.01454] L 516.79 | L 7.51
1.2.3|Banderillero jor 0.007271 L 516.79 | L 3.76
Sub-total Mano de Obra Mo Califtcada L 13.1%
Total mano de Obra L 24.69
2 |Materiales
2.1 L -
2.2 . L R
23 L R
Total Materiales L 3
3 Equipo
3.1|Bomba de agua &" hora 0.00242( L 21518 | L 0.52
3.2 [Tanque de agua hora 0.00242| L 629.11 | L 152
3.3/ Excavadora 160hp = = | hora | oozzolu 143239 L 31.66
3.4 Tractor D6 hora 0.01087| L. 145658 | L 15.83
3.5 Compactadora neumatica hora 0.00242| L. 52538 | L 1.27
3.6/ Compactadara rodillo liso T hora 0.00242| L 768.75 [ L 186
3.7 Volqueta . hora 0.02990| L. 6748.49 | L 20.17
3.8]Motoniveladora hora 0.00485] L 1,317.82 | L. 6.39
3.9!Cargadora frontal 190hp ' ) ) hara 0.00537] L. 818.03 | L 4.93
3.10¢Pick up ’ hora 0.01454 114.16| L 1.66
Total Equipo L 85.81
4 Hatramientas
4.1|Herramienta Menor L 0.86
Total Herramienta Menor L 0.86
Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada L 11.54)
Mane de Obra No Calificada L 13.15
Materiales 3 L - 3 3 E
Equipo (Magquinaria) % 54.70% L 46.54
Equipo (combustibles y lubricantes) % 33.08% L H
Equipo (Repuestos y llantas) % 12.21% L 10.48
Herramienia Menor L 0.86
Total Costos Directos L 111.36
5 |Gastos Generales y utilidad s % 29.50% L 32 85
'Total Gastos Generales y Utllldad L 32.85
precio Unitarto Total | i L 144.21

“a\
N

i
e,

S ——
A _\es1ona

TRONECON O

v
SRS

e


http://www.cvisiontech.com

E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de CV.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote I: De |a Est. 13+600 {200 m adelante de [a cabecera norte del Puente Rio Barmejs) -Interseccién
Boulevard de! Norte {industrias Gala} L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Ric Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD: EXCAVACION ESTRUCTURAL ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICD
UNIDAD: M3 FECHA: 17-Feb-14
MNo. Descripcion tnidad || Rendimiento Uni::-:::l:.ps. T:pt:|
1|Mano de Dhra
1.1 caliﬁcadai

1.1.1|Maestro de Obra jor 0.03000] L. 832.70 | L 24.98
1.1.2{Operador de excavadora ) jor 0.00938{ L 75332 L 7.07
1.1.3|Operador de cargadora - - jor 0.00125| L 512.26 | L 0.64
1.14|0perador de generador : jor 0.01250{L  499.50 | L 6.24
1.15 -
1.1.5|

Sub-total Mano de Qbra Calificada - L 38.03

L2|No Calificada

1.2.1|Pedn jor 0.07500) L. 516.79 | L 38.76
1.22
1.23
1.2.4
1.25 ]
125 )

Sub-totzl Mano de Obra No Calificada 2 [ 38,76

Totsl mano de Obra L 77.69

2 |Materiales

2.1|Vigas y canales de acero kg 0.75000] L 35.08 | L 26.31

2_2|Tablestacs metalica kg 1.49999( L 45.87 | L 70.30

2.3 T T

2.4

2.5 =
Total Materiales . L 96.61

3! Equipo

3.1|Bomba de Agua de 5* hora 0.20000] L 21518 | L 43.04

3.2{Generador de Luz 25 kw hora 0.10000] L 206.65 | L 2067

3.3|Vibroincador hidrdulico para excavadara hara 0.05000| L 403.82 | L 20.18

3.4 Excavadora 208hp hora 0.07500{L 158162 L 118.62

3.5[Cargadora frontal 190hp hora 0.01000] L 91803 | 1. 918

36 : '

3.7 ]

Total Equipo ’ os 211.70
4 |Herramientas : )

4.1 {Herramienta Menor L. 191
Total Herramienta penor ) L 1.91
Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada L 3893
Mane de Obra No Calificada L 38.76
Materiates 7 L 86.61
Equipo (Maquiraria} % 53.40% L 113.05 3 3 7
Equipo {combustibles y lubricantes) - - ; ) % 35.00% L
Equipo (Repuestos y flantas) ' % 10.60% L
Herramienta Menor ' L
‘Total Costos Directos L.

4|Gastos Generales y utilidad % 29.50% L
Total Gastos Generales y Litilidad L
Preclo Unitarlo Total
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i° PROFESIONALES DE LA CONSTRUCOON S.A. de L.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote |: De la Est. 134600 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Intersecciton

Boulevard del Norte (Industrias Gala} L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m

IACTHDAD: CONCRETO CLASE A P 280 Kg/m2

ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICD

‘UNIDAD: M3 FECHA: 17-Feb-14
o = Precio Total
No. Descripcién Unidad | Rendimiento Unitario Lps. s
1;Mang de Obra
1.1|Calificada
1.1.1 |Capatazde obra jor 0.15400| L. 908.80 | L 135.95
1.1.2 |Albafil jor 0.20000| L 658.41 | L 131.68
1.1.3 [Carpinteso jor 0.21600] L 65841 L 14222
1.1.4 |Capataz de trituracién jor 0.00733| L 1,055.53 | L 71.74
1.1.5 |Dosificador de concreto jor 004200 L 580.95 | L 24.40
1L.1.6 |Dperador de controles jor 0.00733; L 542.22 | L 3.97
1.1.7 |Operador de excavadora jor 0.00243| L 75332 | L 1.83
1.1.8 |operador de cargadora jor 0.01027] L 512.26 | L 5.26
1.1.8 |Motorista jor 0.18502| L 513.88 | L 9508
1.1.10 |Operador de planta dosificadora ior 000656 1 700.76 1 L 4.60
1.1.11 |Operador de bomba de concreto jor 0.02625] L 222.00 | L 5.83
Sub-total Mano de Obra Calificada L. 56257
1.2{No Caificada
1.2.1Chequeador de viajes jor 0.01579| L 51679 | L B.16
122 Ayudante jor 0.79600( L 516.79 | L 411.36
1.2 3iPedn jor 0.07447 | L 516.79 | L 38.49
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 458.01
Total mano de Ohre L 1,020.58
2 |Materiales
2.1|aditiva de concreto galén 0.39775 L 9115 | L 36.25
2.2|Curador de conereto galén 0.15845| L 196.66 | |- 31.17
2.3 |Cemente GU kg 377.52750| L 3.67| L 1,385.53
2.41Agua galén £3.00000| L 0241 15.12
2.5|Clavos b 4.92000) Lo 1293 ] L 63.62
2.6|Madera rastica 17 PT 12.80000| L 1668 | L 213.50
2.7|Piywood de 4 x 8' x3/4" unidad 0.083968| L 1,352.71 | L. 12131
2.8{Pago por sxplotacidn de material de rio m3 141750 L 5.00 1.09]
Total Materiales L 1,87359
3| fquipe
3.1{Bomba de concreto hora 0.21000( L 365.44 | L 1674
3.2|Trituradora primaria hora 0.04725( L 132159 | L 53.00
3.3|Trituradora secundaria hora 0.04725( L 103135 [ L 48.73
3_4|Generador de luz 450 Kkw hoea 0.04725| L 71401 L 33.74
3.5 |Excavadora 265hp hora 0.019256| L 182335 |L 35.48
3.6{Planta dusificadora hora 0.05250| L 341.88 | L 1795
3.7 |[Volqueta hora 0.25480| L 67449 | L 171.93
3.B|Camidn concretero hora 0.52500 L 747.82 1 L 392,61
3.9|Cargadora frontal 19Ghp hora 0.08225] L 918.03 | L 75.51
3.10|Pick Up hora 0.70008] L 114.16 | L. 79.92
3.11|vibrador de concreto hora 0.40000| L 68.75 | L 27.50
3.12 |Bornba recladora unidad 0.00030] L 1.500.00 | L. 0.45
3.13 |Andamios dia 0.20000] L 624.33 | L. 124.87
Total Equipe L 1,138.43
4 |Herramientas
4.1|Herramienta Menor L 44.77
Total Herramienta Menar L

338
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Resumen de Costos Direttos )
Mano de Dbra Calificada L 562.57
Mano de Obra No Calificada L 458.01
Materiales L 1,873.59
Equipo {Maquinaria) 9 54.55% L 621.01
_{Eauipe {combustibles y jubricantes) % 31.59% L 359.63
Equipo {Repuestos y antas) % 13_35% L 157.79
Herramienta Menor L 44.77
Tatal Costos Directos L 4.077.37
Gastos Generales y utilidad % 25.50% L 1,202.82
Total Gastos Generales y Uhilidad L 1,202.82
Precio Unitario Total L 5.280.19
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E PROFESIONALES BE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.

T H

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Componente Z: Lote I; De la Est. 134600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermelo) -Intersecdén
Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye e! Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m

ACTIVIDAD: ACERC DE REFUERZOO fy 4200 Kg/m2
UNIDAD: KG

ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICD

FECHA: 17-Feb-14
LR . Precio Total
No. Descripcitn Unidad || Rendimiento Unitario Lps. tps
1|Mano de Obra
1.1|calificada
1.1t |Armador de Hierro jor 0.00300] L 658.41; L 1.98
1.1.2 ,
1.13
1.1.4
11.5
Sub-tot2l Manc de Obra Calificada i L 198
1.21Np Calificada
3.2.1|Ayudante jor 0.00300| L. 516.7% | L 1.55
1.2.2
1.2.3
12.4
1.2.5
Sub-total Mano de Obra No Catificada L 1.55
Total manc de Obra L 3.53
2{Materiales
2.1{Acerc kg 1.07000] L 21.02 | L 22.49
2.2|Alambre de amarre : Ib 0.24000) L 15.00 | L 3.60
2.3 -
2.4 T
2.5 [ T
Total Materiales L 26.09
3| Equipo
3.1{Cortadora y dobladora de Acero de gasolina hora 0.00500! L 12698 | L 0.63
3.2
33
3.4
35 R
36
37
8
39
Total Equipo L. 0.63
4{Herramlentas
4.1 |Herramienta Menor L 0.18
‘Total Herramienta Menor L 018
Resumen de Costos Directos
Mano de Dbra Calificada L 1.98
Mano de Dbra No Calificada L 1.55
Materiales L 26.09
Equipo {Maquinaria) % 35.68% L 0.25
Equipo (combustibles y lubricantes) % 34.92% L
Equipp {Repuestos y llantas) % 25.40% L
Herramienta mMenor ) L
Total Costos Directos L
4 |Gastes Generales y utilidad % 29.50% L
Total Gastos Generales y Utilidad ! L
Predio Unitaric Total 1 L

340
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote I: De la Est. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo} Anterseccion
Boulevard del Norte {industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanen con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD: SUMINISTRO E HINCADO DE PILOTES ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: M FECHA: 17-Feb-14
No. Descripcian Unidad || Rendimiento Uni:ecrll:‘:.ps. T:Pt:I
1|iMano de Chra
1.1|Calificada B
1.1.1|Magstro de obra jor 0.05000) L 832.70 | L 41,64
1.1_2|Albail ior 0.15000| L 658.41 | L 98.76
1.1_3|Carpintero jor 0.75000| L 658.41 | L 493.81
1.1.4|Armador de hierro jor 0.15000| L 658.41 | L. 98.76
1.1.5|Capataz de trituracion jor 0.00091} L. 1,055.53 ) L 0.96
1.1.6}Dosificador de concreto jor 0.005201 L 580.95 | L 3.02
1.1.7,Operador de ¢ontroles Jor 0.00091| L 542,22 | L 0.49
1.1.8!Topagrafo jor 0.012499 L. 1,107.60 | L 13.34
1.1 9{Cadenero Jor 0.02500} L 547.07 | L 13.68
1.1.10\0perador de excavadora jor 0.00031 L 753.321 L 0.23
1.1.11|Dperador de cargadora jor 0.00753] L 512.26 | L 3.86
1.1.12|0perador de motoniveladora jor 0.01875: L 858.78 | L 16.10
1.1.13|Motorista jor 0.01247| L 513.88 | L. 641
1.1.14{Operador de planta dosificadora jor 0.00081 L 700.76 | L 0.57
1.1.15|0perador de bomba de concreto Jor 0.00325| L. 22200 L 0.72
Sub-total Mano de Obra Calificada ¥ L 792.85
1.2 No Callficada
1.2.1{Chegueadar de viajes i B Jor pooiesfL  s1e79 L 101
1.2.2|Peén Jjor 0.53422| L 516.79 | L 276.08
1.2 3jAyudante jor 0.07500] L 51679} L 3876
Sub-total Mano de Ghra No Calificada i 315.85
Total mano de Obra L 1,108.70
2 |Materiales
2.1|Alambre de amarre L] 3.00000] L. 15,00 | L 45.00
2.2 |Acero kg 20.00000| L 21021 L 420.40
2.3 |Aditivo de concreto galon 0.04925| L 91.15 | L 4.49
2.4|Cemento GU kg 4674150 L 3.67|L 171.54
2.5 |Agua galén 7.80000) L. 0.24 | L 1.87
2.6|Madera ristica 2° PT 3.00000| L 17.25 | L 51.75
2.7 [Tableros para encofrade m2 1.00000) L 96.15 | L 96.15
2.8 |Pago peor explotacidn de material de rio m3 0.1755D| L 500(|L 0.88
Total Materiales L, 79208
3| Equipo
3.1 [Equipo de topegrafia hora 0.10000| L 4091 | L. 4,00
3.2 |Martillo para pilotaje hora 0.15000| L 28343 i L 4251
3.3 |Cortadora y dobladora de acero hora 0050001 L 12698 | L 6.35
3.4 |Bomba de concreta hora 0.02600( L 365.44 | L 9.50
3.5|Gria ) hora 015000/ L  2.226.46 | L 333.97
3.6 |Yrituradora primaria hora 0.00585| L 112159 L 6.56
3.7 [Trituradora secundaria . hara 000SB5[L 103135 |L 6.03 341
2.8 |Generador de luz 450 kw hora 0,00585) L 71401 | L 4.18
3.9 |Excavadora 265 hp hora 0.00241 L 1423351 L 4.39
3.10/Planta dosificadora o hora 0.00650| L 34188 | L i (
3.11 |Volgueta hora 0.03156( L 674.49 | L. 2129
3.12 | Camién concratero R hora 0.06500[ L 74782 (L 48.61
| 3.13 Cargadora frontal 190 hp o hora 006018/ L 91803 |L 55.25
3.14 [pick Up hora 0.00310( 1. 114.35|L 0350
Total Equipo L 545 301 v Conapy,
I & b}
i Ko ¢
\‘9“* PRODECGN /.
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R

Herramientas

1{Herramienta Menor

L 31.51
Total Herramienta Menor L 3151
Resumen de Caostas Directos
Mant de Obra Calificada L 792.85
Mano de Obra No Calificada [t 315.85
Materiales L 792.08
Equipo {Manuinaria) % 49.28% L 26873
Equipo (combustibles y lubricantes) T % 22.06% L 120.29
Equipo {Repuestos y llantas) % 28.66% L 156.28
Herramienta Menor L 31.51
Total Costos Directos L 2,471.59
4|Gastos Generales y utilidad % 29.50% L 730,85
Total Gastos Generales y Utilidad L 73089
Precio Linitario Total L 3,208.48
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de CV.
. . =
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Companente 2: Lote I: De la Est. 134600 {200 m adelante de ia cabecera norte del Puente Ric Barmejo) -Interseccién
Boulevard de! Norte (Industrias Gala} L=4_4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDADVIGAS POSTENSADAS AASHTO TIPO IV 1=30M ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: UNIDAD FECHA: 17-Feb-14
o Precio Total
No. Descripcion Unidad § Rendimlento Unitario Lps. s
1|Mano de Obra
1.1|Calificada
1.1.1|Capataz de obra Jor 209400 L 508.80 | L 1,903.03
1,1.2|Maestro de gbra jor 3.36000| L 33270 L 2,797.87
1.1.3|Albafil jor 2.34000] L B58.41 | L 1,540.68
1.1.4|Carpintero for 456000[L 65841 L 3.002.35
1.1.5|Armador de hierro jor 11.66000| L 65841 L  7,677.06
1.1.€Capataz de trituracién ks Jor 0.12721) L 1,055.53 (L 134.27
1.1.7| Dosificador de concreto ] jor 0.36453 L 580.95 | L 711.77
1.1.8|Operadar de controles J Jor 0.12721| L 54222 | L 68.98
1.1.9|Capataz de terraceria ' ) jor 0.00324|L  1,159.67 | L 3.76
1.1.10|Capataz de afinamiento jor 0.001301 L 1,159.67 | L 1.51
1.1.11{Capataz de obras mayores jor 0.50000) L 1,159.67 | L. 579.84
1.1.12 Operador de excavadora jor 0.04222| L 753.32 | L 31.81
1.1.13{Operador de corgadora jor 0.17575| L 512.26 | L 90.03
1.1.14 |Cperader de motoniveladora - jor 0.50467| L 858.78 | L 433.40
1.1.15]Operador de tractor jor 0.25322/ L 784.85 | L 198.74
1.1.16{Motorista jor 094067 L. 513.88 | L. 483,39
| 1.1.17|Operador de vibrocompactadora ) Jjor 0.00453[ L 499.29 | L 2.26
1.1.18|0Operador de planta dosificadora jor 0.1085Q] L 70076 | L 76.03
Sub-total Mane de Obra Calificada L 19,236.78
1.2 |M0 Calificada
1.2.1|Chequeador de viajes jor 0.28052|L. 51679 )L 144.97
1.2.2|Peon jor 12.8927| L 516.79 | L £,662.82
1.2 3Ayudante } jor 20.24106]L 51679 | L 10.460.38
1.2.4|Banderillero | jor 0.00902| L 51679 | L 4.56
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 17,272.83
Total mano de Obra L 3g509.61
2 Materiales
2.1 |Alambre de amarre b 292.80000( L 15.00 | L 4,392.00
2.2|Cable 1/2" ASTM A-416 ke 1100.00000] L. 43.70 | L 48,070.00
2.3|Plata de anclaje 12 agujeros unidad 4.00000] L. 140619 | L  5,624.76
2.4/|Placas curvas unidad 4.00000| L 600.00 | L 2,400.00
2.5{Lechada en ductos B pied 15.00000) L 20000 | L 3,000.00
2.6 |Espirales 5/8" unidad 8.00000| L 550,00 | L 4,400.00
2.7 |Conos de 1/16x0.45 T uridad 800000 L 65649 |L 533192
2.8{Dado y cunas de E5-12 unidad 4.000007 L 2.300.00 | L. 9,200.00
2.9 |Ducto corrugado metéiica 2-1/2" ml 120.00000] L. 9573 | L. 11,4B7.60
2.10 |Acero kg 1305.40000] L. 2102 | L. 2743551
2.11 | Aditivo retardador de fraguado galon 0.65886] L 91315 L 60.06
2.12 |Aditivo reductor de agua galon 31.68510| L. 16170 | L 5.125.10
2.13 |Cemento GU kg 9586.07500( L 3.67 | L 35,547.50
2.14 |Agua = 2 galdn 1093.57500] L. 024 L 262,45 343
215 |Clavos b 5.40000| L 1293 | L 69.82
2.16|Madera rastica 1° PT 40.50000] L. 1668 | L €675.54
2.17 |Tableros para encofrado mk 91.20000; L 96.15 ] L. 8,768.88
2.18 |Pago por explotacién de material de rio m3 24.60534| L 500 L © 123.03
Total Materiales L. 171,878.58

o

sapEcon
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3| Equipo
‘"__3!.1 Equipo de postensatdo hora 4.00000| L 200,00 (L 800.00
3.2|Cortadora y dobladora de acero hora 6,10000| L 126.98 | L 774.58
2.3|Bomba de agua 6" hora 0.00675| L 21518 | L 1.45
3.4|Tanque de agua hora 0.04747| L 629.11 | L 29.86
_’3.5 Gria hora 4.00000] L 1,12646 | L 8,905.84
3.6/ Triwradora primaria i hora 082010{L 112159 L 919.82
3.7[Trituradora secundaria hora 0.82019| L 1,031.35 | L 845.81
3.8 Generador de lur 450 kw hora 0.82010| L 714.01 | L 585.56
3.9 Excavadora 265 hp hora G.33784{L 1,823.35| L 6516.00
2.10|Tractor 06 hora 2.02576| L 1,456.58 | L 2,950.68
3,11 |Compactadora rodo liso hora 6.01258| L 768.75 1L 9.67
3.12|Fianta dosificadora hora 0.86793, L 341.88 | L 296.73
3.13|Volqueta hora 4424551 L, 6/4.49 | L 2,984.31
3.14|Motoniveladora hora 0.63737|L 131782 | L 4925
3.15|Vibro compactador pata de cabra hora 0.02365| L 768.75 | L 18.18
3.16|Camidn concretero hora 2.60381| L 747.82 | L 1,947.18
3.17|Cargadora frontal 190 hp hora 1.40596| L 918063 | L 1,290.71
3.18|Pick Up hora G.45071| L 11416 | L 51.45
Total Equipo L 2307708
4{Herramlentas
4._1{Herramienta Menor L 938.00
Total Herramienta Menor L 938.00
Resumen de Costos Directos
Mano de Qbra Calificada L 1923578
Mano de Obra No Calificada L 17,272.83
Materiales L. 171,978.58
Equipo {Magquinaria) % 49.30% L 11,377.00
Equipo {combustibles y lubricantes) ' 27.18% L 6,272.35
Equipo (Repuestos y lantas) % 23.52% L 5,421.73
Herramienta Menor L 938.00
Total Costos Directos L 232,503.27
4lGastos Generales y utitidad % 29.50% L 6B.58B.46
Total Gastos Generales y Utilidad L 6858846
Precio Unitarlo Total L. 301,001.73 ‘
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCTION S.AL de CV.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccion Componente 2; Lote |; De la Est. 13+600 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion
Boulevard del Narte (Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longhud de 120 m
ACTIVIDAD-APOYOS DE NEOPRENO 62X25X3 CM ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO

UNIDAD: UNIDAD FECHA: 17-Feb-14

Predo Total

No. Deascripcio Rendimiento
cripclan _ Unidad | Rendim Unitario Lps. Lps

1|Manoc de Obra
1.1|Calificada
1.1.1]AlbahRil

jor 0.20000] L. 65841 | L 131.68

Sub-total Mano de Obra Calificada
1.2 [No Calificada
1.2.1
1.2.2
1.2.3
12.4
125
1.2.6

-

131.68

|

Sub-total Mano de Obra No Calificada
Total mano de Obra

131.68

r

r

N

Materiales

2.1|Apoyo de naopreno 62x25x3cm unidad 1.00000| L 2,63570
2.2
23
2.4
2.5
26

2,635.70

L
L
L
L -
L
L
L

Total Materiales
2| Equipo

313

3.2

iz

34

3.5

3.6 =

Total Equipo =
4 [Herramientas

4.1 |Herramienta Menor

2.635.70

=

6.58
6.58

Total Herramienta Menor

r

|Resumen de Costos Directos
Mano de Qbra Calificada
Mang de Obra No Calificada
Materiales

Equipo {Maquinaria) % 0.00%
Equipo {combustibles y lubricantes) % 0.00%
Equipo [Repuestos y lantas) % 0.00%
Herrarmienta Menor ]
Total Costos Directos

131.68

2,635.70

6.58

2.773.96
81832
81832

3,592.28 1%

'S

Gastos Generales y utilidad % 29.50%
Total Gastos Generales y Utilidad o
Precio Unitario Total

il Il il I Il i i L Ll i
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Componente 2: Lote |: De la Est. 13+600 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rfo Bermeja) -Interseccitn
Baulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Ric Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:PLACAS DE NEOPREND 90X25X3 CM ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICD
LINIDAD: UNIDAD FECHA: 17-Feb-14
No. Descripcién Unidad || Rendimiento BEECS o
Unitario Lps. Lps
1|Mane de Qb
1.1|calificada i
1.1.1|Albafil jor 0.20000 L 65841 | L 131.68
112
1.1.3
114
Sub-total Mano de Obra Calificada L 131.68
1.2|No Lalificada
121 N P
1.2.2 L :
1.2.3 L r
1.2.4 L -
Sub-total Mano de Obra No Calificada L *
Total mano de Obra L 13168
2 |Materiales
| 2.1|Paca de neopreno 90x25x3cm unidad 1.00000] L 3,51434 | L 3,514.34
2.2 L B
2.3 L E,
2.4 L =
1.5 L E
2.6 L -
27
2.8
Total Materiales L 3,514.34
3| Equipoc
e L. -
32 L &
i3 b =
3.4 . L. =
3.5 L -
36 L -
3.7
3.8
Total Equipe L. 7
4 JHerramientas
4.1 |Herramienta Menar L 5.58
Total Herramienta Menor L 658
= Resumen de Costos Directos
Marno de Obra Calificada L 131.68
Mano de Obra No Calificada L -
Materiales L 3,514.34
Equipo (Maguinaria} % 0.00% L - 34 8
Equipo [combustibles y Jubricantes} % 0.08% L 2
Equipo {Repuestos y llantas) % 0.00% L a
Herramienta Menor L 6.58
Total Costos Directos L 3,652.60
4| Gastos Generales y utitidad % 29.50% L. 1,077.52
Total Gastos Generales y Utilidad L 1.077.52
Pracin Unitario Total 1 4,730.1



http://www.cvisiontech.com

E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCIGN 5.A. de TV,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construcciin Companente 2: Lote |: De |a Est. 13+600 {200 m adelante de |2 cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion
Boulevard del Norte (Industrias Gala) £=4.4 km. Inciuye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:PRETIL VEHICULAR ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
‘ENIDAD: M FECHA: 17-Feb-14
. Predlo Total
No. Descripeion Unidad || Rendimiento Unitario Lps. -
1(Mano de Obra
1.1|Calificada
1.1.1|Aibahil jor 0.20000| L 658.41 | L. 131,68
1.1.2(Armador de hierro jor 013371 L 658.41 | L 88.04
1.1.3|Capatar de obra jor 0.10400] L 508.80 | L 94.52
1.1.4|Carpintero jor 0.13500| L 658.41 | L §8.89
1.1.5|Dosificador de concreto jor 0.00480, L 580.95 | L 279
1.1.6|Capataz de trituracion jor 0.00083; L 105553 L 0.88
1.1.7}0perador de controles Jor 0.00083| L 542,22 | L 045
1.1.8/0perador de excavadora . . Jor 0.00027| L 753.32 | L 0.20
1.1.8|Dperador de cargadora jor 0.00117| L 512.26 | L 0.50
1.1.10{Motorisw ' jor 001151[L 51388 L 501
1.1.11{0perador de planta dosificadora jor 0.00075| L 700.76 | L 0.53
1.1.12)0perador de bomba de concreto jor 0.00300| L 22200 | L 0.67
Sub-total Mane de Obre Calificada L 415.16
1.2 |Ne Calificada
1.2_1{Chequeador de viajes - jor 0.00181] L 516.79 | L 0.94
1.2.2|Peon jor 0.00851| L 516.79 | L 4.40
1.2.3)Ayudante jor 1.25771| L. 516.79 | L. 649,97
Sub-total Mano de Obre No Calificads ) L £55.31
Total mano de Obra L 1,070.47
2|Materiales .
2.1|Alambre de amarre Ib 10.69680| L 1500 | L. 160.45
2.2 Acéro kg 47.68950; L 2102 )L 1.002.44
2.31Aditive retardador de fraguado galén 0.045464 L 9115 | L 4.14
2.4 |Cemento GU kg 43.14600| L. 3.67 | L 158.35
2.5 |Agua galdn 7.20000| L 0.24 | L 173
2.6|Clavos S ) b 1.00000| L. 1293 | L 12.93
2.7|Madera rastica 2° =7 eT 15.00000 L 1725|L 25875
2_8|Pago por explotacion de material de rio m3 0.16200( L 500 L 031
Total Materiales o ) L 1,599.60
3| Equipo
3.1 [Cortadora y dobladora de acero - hora 0.22285; L 126,98 | L 28.30
3.2 |Bomba de concreto horz 0024001 L 365.49 | L. 8.77
3.3 [Trituradora primaria hora 0.00540| L 112159 | L 6.06
3.4 |Trituradora secundaria . hora 0.00540| L 1.031.35 | L. 5.57
3.5 |Generador de luz 450 kw ) hora 0.00540( L 714.01 (L 3.86
3.6 |Excavadora 265hp hora 0.00222( L 1,823.35 | L 4.05
3.7 |Planta dosificadora ) ) hora 0.00600] L 341.88 | L 2.056
3.8 Volqueta hora 0.02913| L 674.49 (L 19.55
3.9/ Camién concretero hora 0.06000] L. 747.82 | L 44.87
3.10 jCargadora frontal IBDF hora 0.00940| L 918.03 | L. 8.63
3.11| Pick up hora 0.00286; L. 114.16 3 L. 0.33 3 4 ?
Total Equipo L 132.14
4 |Herramientas
4.1| Herramienta Menor _ . L 53.13 \(
Total Herramlenta Menor L
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Resumen de Costos Directos

Mano de Obra Calificada

L 415.16

Mano de Obra No Calificada L 655.31

Materiales L 1,599.60

Equipo {(Maquinaria) % 47.86% L 63.24

Equipo {combustibles y lubricantes) % 34.88% L 46.09

Equipn {Repuestos y llantas) % T 17.26% o 2281

Herramienta Menor L 53.13

Totsl Costos Directos L 2,855.34
Gastos Generales ¥ utifidad % 29.50% L 84233

Total Gastos Generales y Utilidad L B42.33
{Precio Unitario Total L 3,697.67

348
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IACTIVIDAD: CERCADC CON ALAMBRE OE PUAS
UNIDAD: M

E PROFESIONALES DE LA QONSTRUCCION S A_ de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRALILHCO

PROYECTO: Construccin Componente 2: Lote I: De la Est. 13+600 (260 m adefante de la cabecera nuorte def Puente Ria Bermejo) -Intersecclén
Boulevard det Norte (Industrias Gala) t=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m

FECHA.: 17-Feb-14
No. Descripcion Unidad || Rendimiento |  Precio H i
Unitario Lps. Lps
1iMano de Obra
1_1talificada
1.1.1|Capataz de Obra Jor 0.00100] L S08.80 | L 0.91
1.1.2 |Motorista jor 0.00031] L 513.88 | L 0.16
11.3
1.1.4
1.1.5
116 ]
Sub-total Mano de Ghra Calificada L 107
1.2|No Calificada
1.2.1 |Pedn jar 002322 L 516.79 | L 12.00
122
123
1.24
‘LZ,S
126
Sub-total Mano de Obra No Calificada L 12.00
Total mano de Ohra L 13.07
X 2 |Materiales
2.1 |Paste de madriado para cerco, unidad 0.50000 L 10,00 L 5.00
2.2 |Alambre de Péas 125 mm ml 4.00000! L. 950 | 1. 38.40
2.3 [Grapas b 0.050001 L. 1540 | L 0.77
24
2.5 )
26 l ‘
Total Materiales L, 44.17
3 | Equipo !
3.1 {Pick Up de carga 4x4 hora 0.00250; L 11416 | L. 0.29
3.2
a3
3.4
3.5
36
Total Equipo L= 029
4 Herramientas
4.1 |Hercamienta Menor L D.65
Total Herramienta Manor 15 0.5
Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada L 107
Mano de Obra Ne Calificada L 12.00
i Materiales —— L 44.17
Equipo {Magquinaria) % 58.62% L 01?7
Equipo (combustibles y lubricantes} i i % 41.38% L 012
Equipo (Repuestos y llantas) = % 0.00% L P
Herramienta fienor 15
Total Costos Directos L
5 1Gastos Generales y utilidad % 29.50% L.
Total Gastos Generales y Utilidad 1L,
Precic Unitario Total L

3439
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E PROFESIONALES DE LA QONSTRUCOION S.A. de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construcclén Compenente 2: Lote I: De |a Est. 13+600 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccién

Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m

ACTIVIDAD: ENGRAMADOS
UNIDAD: M2

ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULLCO

Total Gastos Genetales y Utllidad

Precio Unitaric Total

FECHA: 17-Feb-14
. Bt Precio Total
No. Descripcidn Unidad || Rendimiento Unitario Lps. un
1!Mano de Obra
1_1!calificada
1.1.1jCapatas de Obra jor 0.00500 L. 908.80 | L 4.54
1.1_2 Motorista jor 0.00250| L 513.88 | L 128
1.1.3
i.1.4
115
ilse
Sub-total Mano de Obra calificada L 5.82
1.2|No Calificada
1.2.1[Pedn Jar 0.02000( L $1679 | L 10.34
122 B
1.2.3
1.2.4
1.2.5
126
Sub-total Mano de Obra Ne Calificada L 1034
Total mano de Dbra L 16.16 |
2 |Materiales
2.1|Grama m2 1.00000| L. 2700 (L 27.00
2.2 /Agua galén 0.25000( L 024 | L 0.06
2.3 ]
24
2.3
26
Total Materiales LE; 27.06
3 | Equipo
3.1|Pick Up de carga 4x4 hera 0.02000] L. 114.36 | L 2.28
32
33 =
34 o
35
3.6
Total Equipoe L 2.28
4 tHerramientas
4.1 | Herramienta Menor L 1.50
Total Herramienta Mencr L 150
Resumen de Costos Directos - -
Mano de Obra Calificada L 5.82
Mano de Cbra No Calificada L 10.34
Materiales e 27.086
Equipo [Maguinaria) % 67.51% L 1.54
Equipo {combustibles y lubricantes) o 28.01% L
Equipo {Repuestos y llantas) % 4 48% L
Herramienta Menor L
Tatal Costos Directos L.
5| Gastos Generates y utflidad % 29.50% L
L
L

350
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E PROFESIONALES DE LA OONSTRUCCION 5.4, de GV,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccitn Componente 2: Lote |: De 1a £st. 13+600 {200 m adelante de Ia cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion
Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sohre Rio Blanco con unha longitud de 1206 m
ACTIVIDAD: SIEMBRA DE VETIVER EN TALUDES ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRALLICO
LINIDAD: M2 - FECHA: 17-Feb-14
ey — Precio Total
No. Descripcion Unidad | Rendimiento ORESHELEE. Lps
1|Mano de Obra
1.1 |Calificada
1.1.1|Capataz de Obra . - jor 0.00500| L S08.80 | L 454
1.1.2Moterista jor 0.00500) L 513.88 | L 2.57
1.1.3
i.1.4
1.15
116
Sub-total Mano de Obra Calificada L 7.11
1.2 |No Calificada
1.2.1|Pedn jor O.OZOOOHI: 516.79 | L 10.34
1.2.2 B = i =
1.23
124
1.2.5 |
1.2.6
Sub-total Mane de Dbra No Calificada L 1034
Total mano de Obra L 17.45
2 |Materiales
2.1 |Vetiver m2 1.00000; L 29.50 | L 29.50
2.2
2.3] -
24 .
2.5
26
Total Materiales ) Lt 29,50
3| Equipo
3.1{Pick Up de carga axa B hara 0.04000] L. 114.16 | L 457
32
33
34
35
36
‘Total Equipo L. 4.57
4 |Herramientas
4.1 |Herramienta Menor L 149
Total Herramienta Menor L 149
Resumen de Costos Directas
Mano de Obra Calificada L 7.11
Mano de Obra No Calificada b 1034
Materiales L 29.50
Equipo (Maguinaria) T o% 67.65% L 3,08
Equipo {combustibles y fubricantes) % 28.01% L 1.28 3 5 l
Equipo (Repuestos y llantas) % 4,34% L 0.20
Harramienta Menor L 1.49
Tota Costos Directos _ ) ) o o L 53.01 L
5| Gastos Generales y utilidad % 29.50% L 1564
Total Gastos Generales y Utilidad e ; | c 1564
Precio Unitario Total B 5 EBOSH oy,
o e,
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION 5.A. de CV.
W
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccidn Componente 2: Lote |: De fa Est. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Ric Bermejo} Anterseccion
Boulevard del Norte (Industrias Gala) 1=0.4 km. Incluye el puente sobre Rio Blanco con una lengitud de 120 m

ACTIVIDAD: ARBORIZACION ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRALLICO
UNIDAD: UNIDAD FECHA: 17-Feb-14
No. Descripcion Unidad {| Rendimiento preelo Tehal
. Unftarino Lps. Lps
1|Mano de Ohra
1.1|Calificada
1.1.1|Capataz de Obra ] jor 0.01250 L. 908.80 | L 11.36
1.1.2 |Mozcrista jor 0.01250| L 513.88 | L 6.42
113
114
1.1.5
116
Sub-total Mano de Obra Calificada B ) L 17.78
1.2 N Calificada
1.2.1|Pedn T e 005000/ L 516.79 | L 25.84
1.22
1.2.3 .
1.2.4
1.2.5
126
Sub-tatal Mano de Obra No Calificada L 25.24 |
Total mano de Obra ' B L 43.62
2 |Materiales

2.1 |Espacie arborea nativa T unidad 1.00000| L 4000 | L 40.00 |

2.2 |Agua galén 1.00000] L 0.24 | L 0.24

2.3

2.4

25

pE
Total Materiales L. 40.24

3| Equipo

3.1|Pick Up de carga 4x4 hora 0.10000( L 114.16 | L 11.42

3.2 E

3.3

3.4

3.5

3.6 .

Tutal Equipo ) L 1142
4| Hetramientas _

4.1 | Herramienta Menor ) L 7.44
Total Herramienta Menor L 744
Resumen de Costos Directos
Mana de Obra Calificada L 17.78
Mano de Obra No Calificada L 25.84
Materiales Nin L 40.24
Equipo {Maguinaria} % 53.77% L B.14 3 5 2
Equipo {combustibles y lubricantes) % 43.78% L
Equipo (Repuestos y llantas) % 2.45% L
Herramienta Menos . L.

Total Costos Birectos L.
5!Gastos Generales y utilidad % 29.50% L
Total Gastos Generales y Utilidad {-
Precio Unitario Total L
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E PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de CV.

L A A e e e N e S N s = oy A e i S P .
ANALISIS DE PRECIDS UNITARIOS

PROYECTO: Construccién Componente 2: Lote I: De |2 Est. 13+600 (200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccitn

Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.4 km, Incluye &l Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ﬂCﬂVIDAD: UNEA CONTINUA BLANCA ALTERNATIVA:; CONCRETO HIDRAULICO
¥

NIDAD: ML FECHA: 17-Feb-14

Precio Total

No. Descripcidn Unidad | Rendimlento | | o rio tps. Lps

1{™ano de Obra
1.1|Callficada

Sub-total Mane de Obra Calificada ) L

1.2|No Calificada
1.2.1
122
1.23
1.2.4
1.25
126

Sub-totsl Mano de Obra No Lalificada L
Total mano de Obra =
2 [fateriales

2.1 tSuministro de pintura termoplastica, 3.17 mm, .10 m, con microesfera incorporada. ml LO00D0| L 2750 L 27.50
2.2

2.3
2.4
2.5
2.6

Total Materiales B L. 27.50

3| Equipo )
2.1 L
3.2 '
3.3
3.4
3.5 )
36 ] :

Total Eguipo ) L

S

Herramientas e
4_1{Herramienta Menor L
Total Herramienta Menor

[

fResumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada
Mano de Obra No Calificada
Materiales

Equipa (Maquinaria} % 0.00%
Equipa {combustibles y lubricantes) % 0.00%
Equipa {Repuestos y llartas) % 0.00%
Herramienta Menar
Total Costos Directos )
Gastos Generales y utilidad ) e % 29.50%
Total Gastos Generales y Utilidad
Precio Unitario Total

V.

rjirj-|-|r|irjrirr|rir
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E° PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote I: Be {a Est. 13+600 (200 m adelante de ia cabecera norte del Puente Rio Bermeja) dnterseccion

Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye ) Puente sobre Rio Blance con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:LINEA CONTINUA AMARILLA ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO

LINIDAD: ML , FECHA: 17-Feb-14

Precio Total

: Tz imient:
No Descripcidn Unidad || Rendimiento Unitario Lps. Lps

1{Manc de Obra
1.1|callficada

111 il )
11.2
1.13
1.1.4
115
116

Sub-total Mano de Obra Calificada L
1.2 |No Cilificada

121

122

1.2.3

1.2.4

1.25

126

Sub-total Manoe de Obra No Calificada L
Total mano de Obra =
2 |Materiales

2.1 [Suministro de pintura termoplastica, 3.17 mm, 0.10 m, con microesfera incorporada. ml 1.00000) £ 27.50 |4 27.50
2.2

2.3
2.4
2.5
2.6

Total Materiales L 27.50

3| Equipo
3.1
2
3.3
34
3.5
36

Total Equipo 2

»

Herramientas
4.1 {Herramienta Menor =

Total Herramienta Menor
Resumen de Costos Directos
Mano de Dbra Calificada
Mano de Dbra No Calificada
Materiales

£quipo (Maguinaria} % 0.00%
Equipo {combustibles y lubricantes) % 0.00%
Equipo (Repuestos y llantas) % 0.00%
Herramienta Menor
Total Costos Directas

-

27.50 354

iy

Gasios Generales y utilidad % 29.50%
Total Gastos Generales y Utilidad o ‘
Precio Unitatio Total

rirjrje|eic e ir|r e
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i o PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION 5.4, de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Componente 2: Lote I: De Ia Est. 13+500 (200 m adelante de |a cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion

Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
IACTIVIDAD;L{NEA DISCONTINUA BLANCA ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO

UNIDAD: ML FECHA: 17-Feb-14

Pracio Total

e . i
6 Descripcion Unidad || Rendimlento Unitario Lps. Lps

1.1jCalificada

Sub-total Mano de Obra Callficads ) L -

1.2|No Calificada
1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5
126

Sub-total Mano de Obra No Calificada ) L -
Total mano de Obra L =

2 |Materiales
2.1 |Suministro de pintura termoplastica, 3.17 mm, 0.10 m, con migroesfera incorporada. mi 1.00000) L 22.50 ¢ L. 27.50
2.2
2.3
2.4
25
26

Total Matemales L. 27.50

w

Equipo

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Total Equipo . L. -
Herramientas
4.1 |Herramienta Menor L 3
Total Herramienta Menor f

Resumen de Costos Ditectos
Mano de Obra Calificada
Mano de Obra No Calificada
Matariales

Equipo {Maguinaria) % 0.00%
Equipo {combustibles y lubricantes) % 0.00%
Equipo {Repuestas v llantas) % 0.00%
Herramienta Menor
Total Costos Directos
Gastos Generales y utifidad % 25.50%
Total Gastos Generales y Utilidad
Precio Linitario Total

»

=
]

un
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E° PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote |: De |a Est. 13+600 {200 m adelante de |a cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccién

Boulevard del Norte (Industrias Gala) 1=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:VIALEYA PLASTICA BLANCA {UNA CARA) ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: UNIDAD FECHA: 17-Feb-14

Precio Total

No. R A
o Descripeién Unidad § Rendimiento Uit Lpe: s

1|Mano de Ohra
1.1:Calificada

Sub-total Mano de Obra Calificada L -
1.2 |No Calificada
1.2.1

1.2.2
12.3
1.2.4
125
1.2.6

Sub-total Mano de Obra No Calificada ) 1 .
Total mano de Oba ) L
2 |Materiales

2.1 [Suministro de vialetas plasticas de yna cara | pieza 1.00000; L 4100 | L 41.00
2.2
2.3
24
2.5
16

Total Materiales _ L 41.00

3| Equipo 3
31
3.2
3.3
3.4
3.5
36

Total Equipe T =

-

Herramientas .
4.1 |Herramienta Menor ) L
Total Herratnienta Menor
Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada
Mano de Obra No Calificada
Materiales

Equipe {Maquinaria) % 0.00%
Equipa {combustibles y lubricantes) % 0.00%
Equipo [Repuestos vy llantas) % 0.00%
Herramienta Menor
Tatal Costes Directos

=

4100 356

w1

Gastos Generales y utilidad k % 29.50%
Total Gastos Generales y Utilidad
Pracio Unitario Total

crrirr|ri e T ir| e
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EE, PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION 5.4. de CV.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construcci6n Componente 2: Lote I: De |a Est. 13+600 {200 1 adelante de {a cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Imterseccién

Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.4 km. incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:VIALETAS PLASTICAS AMARILLAS {UNA CARA) ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO

UNIDAD: UKIDAD FECHA: 17-Feb-14

Frecio Total

No. Ty I Imi
0 Descripcion Unidad || Rendimiento Unitario Lps. ips

1{Mano de Obra
1.1|Calificada

111
112
1.1.3
1.1.4
115
1.1.6

Sub-total Mano de Gbra Calificada ] e L
1.2{No Catificada ——
1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5
1.2.6]

Sub-total Mano de Obra Ne Calificada ) L
Total mano de Obra ’ o L
2 |Matariales

2.1{Suministro de vialetas plasticas de una cara 7 pieza 100000 | L 41.00 | L. 41.00
2.2

2.3
| 24
2.5
2.6

Total Materiales ' ] L 41.00
Equipo ) )

W

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Total Equipo ) ) ) L

F-N

Hermmientas

4.1{Herramienta Menor - L

Total Herramienta Menor

-

Resumen de Costos Directos
Maneo de Obra Calificada
Mana de Obra No Calificada
Materiales

Equipo [Maquinaria) % 0.00%
Equipo {combustibles y lubricantes) % 0.00%

Equipe {Repuestos y Hantas} : % 0.00%
Herramienta Menor '

Total Costos Directos _
Gastos Generales y utilidad % 29.50%
Total Gastos Generales y Utilidad
Precio Unitarie Total

- 357

41.00
12.10
12.10
53.10

v
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Boulevard dei Norte {Industrias Gala} L=4.4 kmn. in
ACTIVIDAD:FLECHAS DIRECCIONALES FRONTALES
UNIDAD: UNIDAD

EQE PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.4. de CV.

Fl

ECHA:

(200 m adelante de |a cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -interseccidn
ciuye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 2120 m
ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
17-Feb-14

Descripcion

Unidad

Rendimlento

Predc

Unitario Lps,

Total
Lps

1.1.2

|Mano de Obra
Calificada

113

1.14

1.15
116

—_— e

Sub-total Mano de Obra Calificada

1.2

No Calificada

1.21

1.2.2

1.23

Sub-total Mano de Obra No Calificada

Total mano de Obra

incorporada.

o de flecha unidireccional Front) de

—_—

Materiales
Suministr

pintura termoplastica con microesfera

unidad

1.00000

L

731.00

731.00

Total Materiales

731.00

jit]
[

W
N

|

w | w
Wia

Equipg

Total Equipo

I-ierramientas

Herramienta Mengr

Total Herramienta Menor

-

Materiales

Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada
__|Mano de Obra No Calificada

Equipo {Maquinaria)

—_— e e
T

Herramienta Menor

Equipo {combustibles y lubricantes)
Equipo {(Repuestos y llantas})

%

0.00%

%

0.00%

0.00%

Total Costos Directos

Gastos Generales y ytilidad

%

29 50%

Total Gastos Generales ¥ Utilidad

3 &
731.00
215.65
215.65

Precio Unitario Total

e iricir{rie-|r
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E" PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote |: De la Est. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -interseccion

Boulevard del Norte (Industrias Gala} 1=4.4 km. Incluye e Puente sobre Rlo Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD: £LECHAS DIRECCIONALES FRONTALES CON GIRD ALTERNATIVA: CONCRETC HIDRAULICO

LUNIDAD: UNIDAD FECHA: 17-Feb-14

Precio Total

No. ipci :
a Descripeién UBSRG § REndimietite | orisress: ps

1|Mano de Qhra
1.1|Califlcada
111
1.1.2
1.1.3
11.4
115
lie

Sub-total Mano de Gbra Calificada ) ) E

1.2 |No talificada
1.2.1
122
1.2.3
1.2.4
1.2.5
126

Sub-total Mano de Obra No Calificada L
Total mane de Obra ' L
2 |Materialas

2.1|5uministro de flecha unidireccional frontal con &iro de pintura termoplastica con micreesfer; unidad 1.00000| L 859.00 | L 859.00
22

2.3
2.4
2.5
2.6

Total Materiales L, 855.00

3| Eguipo
31
3.2
33
34
35
36

Total Equipo L
Herramientas .
Herrarienta Menor ! L

L

o
i

Total Herramienta Menor

-
'

Resumen de Costes Dirertos
Mano de Obra Calificada
Mano de Dbrz No Calificada
Materiales

Equipo {Maquinaria) % 0.00%
Equipe {combustibles y lubricantes) % 0.00%
Equipo (Repuestos y llantas} % 0.00%
Herramienta Menor
Total Costos Directos

&
@
8
w3
w
w

un
Il I el D R L L L Ll R

859.00
253.41
253.41
1.112.41

Gastos Generales y utilidad ) % 29.50%
Total Gastos Generales y Litilidad .
Precio Unitarie Total |
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E° PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S5.A. de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYELTO: Construccidn Componente 2: Lote I: De [a Est. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion
Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.8 km. Incluye €l Puente sobre Rio Blanco con una jongitud de 120 m

ACTIVIDAD: FLECHA DE GIRO ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRALIICO
UNIDAD: UNIDAD FECHA: 17-Feb-14

Predo Total

Descripcion Unidad || Rendimiento Uritaricis: ™

1|Mano de Obra
1.1|calificada
11.1
1.1.2
113
114
115
116

Sub-total Mano de Obra Callficada » L 2

1.2|Ro Calificada
1,2.1
1,22
123
124
125
12.6

Sub-tutal Mano de Obra No Calificada L =
Total mano de Obra L

2 |Materiales

2.3 [Suministro de flecha de giro de pintura termoplastica con microesfera incorporada. unidad 1.00000] L 73100 L 73100
2.2

23
2.4
25
2.6

Total Matetiales L 731.60

3| Equipo
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
36

Total Equipe ) L =
Herramientas
4.1 Herramienta Menor L _
Total Herramienta Menor

+

-
’

Resumen de Costos Directos
Manas de Obra Calificada
Mana de Obra No Calificada
Materiales

Equipo [Maquinaria) % 0.00%
Equipe {(combustibles y lubricantes) % 0.00%
Equipa (Repuestos y llantas) % 0.00%
Herramienta Menor
Total Costos Directos
Gastos Generales y utilidad ) % 29.50%
Total Gastos Generales y UtHidad
Precio Uinitario Total

w

il Ul L Ul L LRl Ll L R L
'

731?00 : L
Y
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i o PROFESIONALES DE LA CONSTRUCGION 5.A. de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote |: De la Est. 13+600 (200 m adelante de la cabecers norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccian

Boulevard del Norte {industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:RAYAS pARA CRUCE PEATONAL ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULCO

LINIDAD: UNIDAD FECHA: 17-Feb-14

Precio Total

No. Description Unidad || Rendimiento Unktarlo Lps, Lps

1|Mano de Obra
1.1|Celificada

1.1.1
1.1.2
1.1.3
1.1.4
1.1.5
1.1.6

Sub-total Manc de Obra Callficada L
1.2 [No calificada )
121 _
1.22 ‘ =
1.23
1.24
1.25
1.26

Sub-total Mano de Obra No Calificada L
Total mano de Obra i
2{Materiales

2.1|Suministro de paso peatonal con microesfera incorporada. ' o uridad 9.00000 L 26000 |L  2,340.00
2.2

2.3
2.4
25
2.6

Total Materiales L 2,340.00

3| Equipo
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Total Equipo 2
Herramientas
4_1|Herramienta Menor L

£y

Total Herramienta Menor ) X 18
Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada L
Mano de Obra No Calificada It
Materiales L
£quipo (Maquinaria) % 0.00% L
Equipo [combustibles y lubricantes} % 0.00% L
Equipo {Repuestos y liantas) % 0.00% L
L
L
L
L
L

2,340.00

Herrarmienta Menor

2,340.00
§90.30
690.30

3,031.30

Total Costos Directos
Gastos Generales y wiilidad % 29.50%

w

Total Gastos Generales y Utilidad
Precie Unitario Tatal
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Boulevard del Norte (Industrias Gala) 1=4.4 km. Indu
ACTIVIDAD:SERALES DE pPREVENCION

UNIDAD: UNIDAD

E° PROFESIONALES pE LA CONSTRUCCION S.A. de CV.

ANALISIS BE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccidn Componente 2: Lote (: De Ja Est. 13+600 {200 m adetante de la cabecera norte del Puente Rio Bermnejo) -Interseccion

ye ! Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m
ALTERNATIVA: CONCRETO HEDRALILICO
FECHA: 17-Feb-14

No. Descripcion

Predu
Unitario Lps.

Tatal

Unidad || Rendimlento

1|Mano de Obra

1.1|Calificada

11.1

11.2

1.1.3

11.4

115

116

Sub-toral Mano de Obra Calificada

1.2{No Calificada

121

122

12.3

1.2.4

12.5

lL2.6

Sub-tota] Mano de Dbra No Latificada

Total mano de Obhra

Materiales

2.1ISuministro de sefal Restrictiva 0.86 x 0.86 con ceja, grado alta intensidal

d. uridad L00000|L 290499 (L 290499

2.2

2.3

2.4

2.5

26

Total Materiales

2,504.99

(M)

Equipo

3.1

3.2

33

34

3.5

36

Total Equipo

-~

Herramientas

Herramienta Menor

Yotal Herramienta Menor

-

Resumen de Costos Directos

Mano de Obra Calificada
Mano de Obra No Calificada

MMateriales

2,504.99

Equipo {Maquinaria)

0.00%

Equipo (combustibles y lubricantes)

% 0.00%

Equipo {Repuestos y Bantas)

0.00%

Herramienta Menor

Total Costos Dlrectos

2,904.99

i

Gastos Generales y utifidad

29.50% B856.97

Total Gastos Generales y Utilidad

856.97

Precio Unitario Total

[ Lt Dl Al El il Lt kol Ll Rl

3,761.96
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ACTIVIDAD :SENALES DE RESTRICOION R 1-1
LINIDAD: UNIDAD

E‘? PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION 5 A, de C.V.

ANALIS!IS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTQ: Construcclon Componente 2; Lote | De ia Est. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo} -Interseccion
Boulevard del Norte (Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye | Puente sobre Rio Blance con una longitud de 120 m

ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO

FECHA:

17-Feb-14

NoO.

DescHpelon

Unidad

Rendimlento

Precio
Unitaria Lps.

Total
ips

1

Mano de Obra

11

Calificada

11.1

11.2

113

1.1.4

1.1.5

1.1.6

Sub-total Mano de Ohra Cafificada

1.2

Mo Caltficada

12.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.5!

Sub-total Mane de Ohra No Calificada

Total mano de Obra

Materiales

2.1

Suministra de Sefial Restrictiva 0.76 x0.76 con caja, grado aft intensidad

unidad

1.00000

t. 290499 L

2,904.99

2.2

2.3

24

2.5

2.6

Total Materiales

2.904.99

Equipe

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Total Equipo

&

Herramientas

Herramienta Menor

=

Total Herramienta Menor

=

fiesumen de Costos Directos

Mano de Obra Calificada

Mano de Obra No Calificada

Materiales

Equipo (Maquinaria}

0.00%

Equipo {combustibles y jubricantes)

%

0.00%

Equipo (Repuestos y llantas)

0.00%

Herramienta Menor

Total Costos Directos

2,904.99

w

Gastos Generales y utilidad

29.50%

856.97

Total Gastos Generales y Utilidad

856.97

Precic Linitario Total

[l Al L o i

3,761.95

.,
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E@ PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de CV.

ANALISIS DE PRECIOS UNITRIDS

CTIVIDAD:SERALES DE RESTRICOON R 2-1
UNIDAD: UNIDAD

PROYECTO: Construceién Componente 2: Lote i: De la Est. 134600 {206 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -nterseccidn
Boulevard del Norte (Industrias Gala) £=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m

AL TERNATIVA: CONCRETO HIDRAULHZO
FECHA: 17-Feb-14

Descripcion Unidad

Precio

Rendimiento Unitario Lps,

Total
s

Mano de Obra

Calificada

Sub-total Mane de Obra Calificada

1.2 [No Calificada

121

122

123

124

125

1.2.6

Sub-total Mana de Obra Ne Calificada

Total mano de Obra

Materiales

2.1

Suministro de sefial Restrictiva 0.76 x 0.76 con ceja, grado alta intensidad unidad

1.000001 L 2,904.99

2,904.99

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Total Materiales

2,904.99

Equipo

3.1

3.2

3.3

3.4

35

3.6

Total Equipo

B

Herramierrtas

Herramienta Menor

Tota! Herramienta Menor

r

Resumen de Costos Directos

Mano de Obra Calificada

Mano de Obra No Calificada

Materiales

2,904.99

Equipo (Maquinaria} %

0.00%

Equipo {combustibles v lubricantes) %

0.00%

Equipo [Repuestos y llantas)

0.00%

Herramienta Menor

Total Costus Directos

2,904.99

ut

Gastos Generales. y utilidad

29.50%

856.97

Total Gastos Generales y Utilidad

856.97

iPrecio Unitario Total

el il End 1t Ll Ll L L L 1

3,761.96

——

o

=

’,',ebsona.'es\

/i

_,'-i.
¥
b
bl
»
60

%y;\

-
Iy
<}
)

364

Conslq,t:'
o)

e

l


http://www.cvisiontech.com

i o, PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de CV.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccidn Componente 2: Lote 1: De |z Est. 13+600 {200 m adelante de |a cabacera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccidén

Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye ! Puente schre Rio Blanico con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:SERALES DE INFORMACION GENERAL ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULIOO

UNIDAD: UNIDAD FECHA: 17-Feb-14

Precdio Total

o imient:
No. Descripeion Unidad || Rendimiento Unitario ps. Lps

1|Mano de Obra
1.1 )Calfficads

111
1.1.2
11.2
1.1.4
1.1.5
1.1.6

Sub-total Mano de Obra Calificada L -

1.2 |No Calificada
1.2.1
122
1.2.3
124
125
1.2.6

il

Sub-total Mane de Obrz No Calificada L 2
Total mano de Obra L 5

2 |Materiales
2.1 [Suministro de sefal de Informadidn General 2.40 x 0.40, grado aita intensidad. unidad 1.00000| L 340800 | L 3,408.00
2.2
2.3
2.4
2.5
26

Total Materiales ) |- 3,408.00

3| Equipo
31
3.2
33
34

3.5
36

Total Equipo i ) ) ) ) ‘ [ -

FS

Harramientas
4.1 |Herramienta Menar 5 :

Total Herramienta Menor

-

Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada
Mano de Obra No Calificada
Materiales

Equipo {Maguinaria) % 0.00%
Equipo (combustibles y iubricantesr % 0.00%
Equipo [Repuestos vy lfantas) % 0.00%
Hearramienta Menor

3a0e00( 3 6h

s

3,408.00
1,005.36
1,005.36
4,413.36

Total Costos Directas

w

Gastos Generales y utilidad % 28.50%
Tetal Gastos Generales y Utilidad
Precio Unitario Total

rirjc-|r|riririr|rr
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I <, PRDFESIONALES DF LA CONSTRUCCION S.A. de CV.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccion Componente 2: Lote I: De la Est. 13+500 {200 m adelante de la cabecera norte de) Puente Rio Bermejo) -Interseccion

Boulevard de! Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. incluye e! Puente sobre Rie Blanco con una langitud de 120 m
IACTIVIDAD :SERALES DE INFORMACION DE DESTING iD-2-4
UNIDAD: UNIDAD

ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
FECHA:

17-Feb-14

Descripeién

tinidad

Rendimiento

Precio Total
Unitario Lps. Lps

1.1

|

Mango de Dbra

Calificada

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

115
1.1.&

Sub-total Mano de Obra Calificada

1.2

No Calificada

121

122

1.2.3

1.2.4

1.2.5

126

Sub-total Mano de Obra No Calificada

Tetal mano de Obra

Materiales

2.1

Suministro de seial de Informacién de Destine 2.70 x 0.75, grade alta intensidad.

unidad

1.00000| L 516634 | L 5166.34

2.2

2.3

2.4

2.5

26

Total Materiales

L 5,166.34

Equipe

31

3.2

3.3

34

3.5

36

Total Equipo

=

Herramientas

Herramienta Menor

Total Herramienta Menor

-

Resumen de Costos Directos

Mano de Dbra Calificada

Mans de Obra No Calificada

: 36

Materiales

Equipo (Maguinaria)

%

0.00%

Equipo (combustibles y lubricantes)

0.00%

Equipo (Repuestos y llantas)

0.00%

Herramienta Menor

Total Costos Directos

T

Gastos Generales y utilidad

%

29.50%

Total Gastos Generales y Utliidad

5,166.34
1.524.07
1524.07

Pretic Unitario Total

ririr|rjr|iriric| - r
f

6,690.41
M\

‘B

‘——.nr\F(‘ON il

\3 P. 5//

‘..‘
,-,lﬁilq'.e‘?
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~
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i ©, PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccién Componente 2: Lote {: De |z Est. 134600 (200 m adelante de la tabecera norte del Puente Rio Bermejo] -Interseccion

Boulevard del Norte {(Industrias Gata) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rie Bianco con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:SERALES DE INFORMACION DE DESTING 1D-3-6 ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO
UNIDAD: UNIDAD

FECHA: 17-Feb-14

Precio Total

. - i imiento .
No Descripelon Unidad | Rendimie Unftario Lps. Lps

1|Mano de Dhra
1.1 |callficada

1.1.1
11.2
113
1.1.4
1.1.5
1.1.6

Sub-total Manc de Obra Callficada L
1.2 |Mo Calificada ) B )
121
12.2
123
12.4
1.2.5 ]
1.2.6

Sub-totzl Mane de Dhra No Calificadz L
Total mano de Obra L
2 |Materiales

2.1 |Suministro de senal Eievada de informacidn de Destino 1.80 x 1.50, grade alta intepsidad. | unidad 100000| L 64,50000 | L 64,500.00
22

23
2.4
2.5
2.6

Total Materiales L 64,500.00

3| Equipe
3.1
3.2
3.3
3.4
35
3.6

Total Equipo L

IS

Herramientas
4.1 | Herramienta Menor L
Total Herramienta Menor
Resumen de Costos Directos
Mane de Obra Caificada
Manc de Obra No Calificada
Materiales
Equipo (Maguinaria) % 0.00%
Equipo (combustibles y lubricantes} % 0.00%
B Equipo (Repuestos y llantas) % 0.00%
Herramienta Menor
Total Costos Directos

-

1 367

6450000 Ty
18,027.50
19,027.50
83,527.50

)
Iée'\

tn

Gastos Generales y utilidad % 29.50%
“Total Gastos Generales y Utilidad
Pracio Wnitario Total

=l Bl Ul 1l il Ll il Ll Ll Lk
a g
/:’\

Gongy
¥
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io PROFESIONALES DE LA CONSTRULTION S.A. de CV.

SRR

ANLISIS BE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccian Componente 2: Lote |: De la Est. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -interseccion

Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blance con una longitud de 120 m
ACTIVIDAD:SENALES DE INFORMACION DE DESTINO ID-3-5 ALTERNATIVA: CONCAETO HIDRAULICC
UMD AD: UNIDAD FECHA: 17-Feb-14

Preclo Total

No. Descripeién Unidad | Rendimiento Unitario Lps. Lps

1|Mano de Obra
1.1 |Calificada

Sub-total Mano de Ohra Calificada L 5

1.2 |No Calificada
121
122
123
1.2.4
1.2.5
1.2.6

Sub-total Mane de Obra No Calificada L
Total mano de Obra L

N

Materialas

2.1 |Suministro de sefial Elevada de Informacién de Destino 2.40 x 1.80, grado alta intensidad. unigad 1.00000| L B4,500.00 | L 64,500.00
2.2
23
2.4
25
2.6

Totsl Matetlales L 64,500.00

w

Equipo

31
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6 -
Total Equipo ) L

IS

Herramientas
Herramienta Menar : 5

&
1

Total Herramienta Maner

-

Resumen de Costos Directos
Mano de Obra Calificada
Mano de Obra No Calificada
Materiales

Equipo (Maguinaria} % 0.00%
Equipo (combustibles y lubricantes) % 0.00%
Equipo {Repuestos y lantas) % 0.00%
Herramienta Menar
Total Costos Directos
Gastos Generales y utilidad % 29.50%
Total Gastos Generales ¥ Utilidad -
Pracio Unitano Total

—| 368

=

£4,500.00
19,027.50

19,027.50 \
R Pt

/\'b @y
& L
L 5
£ ]

(%]

-|lerjrjririmyeir|irir
|
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i ©, PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de CV.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Canstruccidn Componente 2: Lote I: De la Est. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -Interseccion
L Boulevard del Norte {Industrias Gala) L=4.4 km. Incluye el Puente sobre Rio Blanco con una longitud de 120 m

ACTIVIDAD:SERALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS ALTERNATIVA: CONCRETC HIDRALILCO

UNIDAD: UNIDAD FECHA: 17-Feb-14

Precio Total

N | = 3r i
o Description Unidad || Rendimiento Unitario Lps. Lps

[y

Mano de Dbra

1.1 |Calificada

1.11

1.1.2

1.13

114

1.15

116

Sub-total Mano de Obra Calificada — = =

1.2 |No Calificada

1.2.1

1.2.2

123

124

1.2.5

1.2.6

Sub-total Mano de Dbra No Cafificada o N ) L

Total mano de Obra c

-]

Materiales

2.1 |Suministro de seial Preventiva 0.86 x 086 £on ceja, grado alta intensidad. unidad 1.00000) L 290499 | L 2,904.99

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Total Materlales ] ] S ‘ L 2.904.99

3 | Equipo

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Total Equipe L

s

Herramientas

4.1{Herramienta Menor L

Total Herramienta Menor

i
-

Resumen de Costos Directos

Mano de Obra Calificada

Mano de Obra No Calificada

Materiales 2,4904.99

Equipo {Maquinaria) % 0.00%

Equipo (combustibles y lubricantes} % 0.00%

Equipo (Repugstos y Nlantas) % 0.00%

Herramienta Menor

Total Costos Directos 2,904.99

w

Gastws Generales y utilidad % 29.50% 856.97

Total Gastos Generales y Litifidad o ) T 856.97

ol Dl Dl Bl Dol el B L L L L0

Precio Unitario Total

Cd
.:‘""
[y

. 8.P.
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IACTIVIDAD:SERAL INFORMATIVA DE IDENTIFICACION
|UNIDAD: INIDAD

E° PROFESIONALES DE LA CONSTRUCCION S.A. de C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccidn Componente 2: Lote I: De la Est. 13+600 (200 m adelante de |a cabecera norte del Puente Rio Bermejo) -interseccion
Boulevard del Norte {industrias Gala} L=4.4 km. tncluye el Puente sobre Rie Blanco con una longitud de 120m

ALTERNATIVA: CONCRETD HIDRAULICO
FECHA: 17-Feb-14

No. Descripcibn

Unidad

Preclo

Rendimlento Unitario Lps.

Tatal
Lps

1|Mano de Obra

1.1|Calificada

1314

112

113

114

115

1.16

Sub-total Mane de Obra Calificada

1.2 |No €Calificada

121
122

123

1.2.4

1.2.5

1.2.6

Sub-total Mano de Obra Ne Calificada

Totat mano de Obra

2 |materiales

2.1{5uministra de sefial de Informacion de Identificacion 0.30 x 0.78, grade alta intensidad

unidad

1.00G00! L 130724 [ L

1.307.24

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Total Materiales

1,307.24

3| Equipo

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Total Equipn

4 |Herramientas

4.1 |Herramienta Menor

Total Harramienta Menor

-

Resumen de Costos Directos

Mane de Obra Calificada

Mano de Obra Mo Calificada

Materiales

Equipo [Maguinaria)

0.00%

Equipo {combustibles y lubricantes)

®

0.00%

Equipo {Repuestos y llantas)

0.00%

Herramienta Menor

Total Costos Directos

1,307.24

5|Gastos Generales y utilidad

29.50%

385.54

‘Total Gastos Generales y tRtilidad

385.64

Precic Unitario Total

rlrir|rrlc|r|r|rr|r

1,592.88 ||
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ACTIVIDAD:SERALES INCICADORES DE OBSTACULOS
UNIDAD: UNIDAD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: Construccidn Componente 2: Lote I; De ja Est. 13+600 {200 m adelante de la cabecera norte del Puente Rio Bermejo} -Interseccion

Boulevard del Norte (Industrias Gala) 1=4.4 km. Incluye e! Puente sobre Rio Blanco on una longitud ¢e 120 m
ALTERNATIVA: CONCRETO HIDRAULICO

E.-g PROFESIONALES DE LA CONSTRUCGION $.A. de C.V.

FECHA:

17-Feb-14

Bescripcidn

Unidad

Rendimiento

Precio
Unitario Lps.

Total

1|Mano de Dbra

1.1|Califlcada

Sub-total Mane de Ohra Calificada

1.2|No Calificada

Sub-total Mano de Obrz No Caiificada

Total mano de Obra

2 {Matariales

Suministro de sefial Preventiva B.30 x 0.9C Delineadora de Obstaculos, grado afta
2.1[intensidad.

unidad

100000

L 1,307.24

L

1,307.24

2.2

2.3

2.4

25

216

Total Materiaies

1.307.24

3| Equipo

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Total Equipo

3

Herramientas

4.1{Herramienta Menor

Total Harramienta Menor

[

Resumen de Costos Directos

Manao de Obra Catificada

71

Mano de Obra No Calificada

Lad

Materiales

Equipc {Maguinaria}

%

0.00%

Equipo {combustibles y Iubr'rcantes]_

0.00%

Equipo {Repuestos y llantas)

0.00%

Herramienta Menor

Total Costos Directos

1.307.24

un

Gastos Generales y utilidad

%

29.50%

38564

Total Gastos Generales y Utitidad

385.64

Precio Unitario Tokal

I I I EEE

1,692.88]

e Cone%

Q"C

spolesio,

T
%

o ¢
PRODECnu .fgl
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Anexo 4: ANEXO B LPI-01-2017-2013
PROCEDIMIENTO DE RESOLUCION DE CONFLICTOS

DISPUTE ADJUDICATION BOARD CCI SEGUIDO
POR UN PROCEDIMIENTO DE ARBITRAJE CCI
EN CASO NECESARIO

Articulo 1
Ambito de aplicacién
del Reglamento

Los Dispute Boards constituidos de conformidad con el Reglamento de la Camara de Comercio
Internacional relativo a los Dispute Boards (el “Reglamento™) ayudan a las Partes a resolver sus
desacuerdos y desavenencias comerciales. Pueden prestar una asistencia informal o bien emitir
Determinaciones. Los Dispute Boards no son tribunales arbitrales y sus Determinaciones no
tienen fuerza ejecutiva como los laudos arbitrales. Ias Partes aceptan contractualmente quedar
vinculadas por las Determinaciones bajo ciertas condiciones especificas enunciadas en el
Reglamento. En aplicacién del Reglamento, la Camara de Comercio Internacional (CCI) por
intermedio del Centro de los Dispute Boards de la CCI (el “Centro™) puede prestar servicios
administrativos a las Partes, que incluyen el nombramiento de los miembros del Dispute Board,

la adopcion de las decisiones referidas a las recusaciones de miembros del DB y el examen de las
Decisiones.

Articulo 2
Definiciones

En el presente Reglamento:

(i) El término “Contrato™ significa el acuerdo entre las Partes que contiene las estipulaciones

para la constitucién de un Dispute Board de conformidad con el presente Reglamento, o que
se somete a tales disposiciones.

(i) El término “Determinacion” significa una Recomendacién o Decisién emitida por escrito
por el Dispute Board segiin se describe en el presente Reglamento.

(iii) El término “Desavenencia” significa todo desacuerdo derivado del Contrato o relacionado
con ¢l mismo, que se someta a un Dispute Board para una Determinacién segun los términos
del Contrato y de acuerdo con el Reglamento;

(iv) El término “Dispute Board” (“DB”) significa un “Dispute Review Board” (“DRB™), un
“Dispute  Adjudication Board” (“DAB”) o un “Combined Dispute Board” (“CDB”)
compuestos por uno o tres miembros del Dispute Board (“Miembros del DB™).

b3

(v) El término “Parte” significa una parte del Contrato y, segin el caso, comprende una o mas
partes.
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Articulo 3
Acuerdo de Sumision 2l Reglamento

Salvo convenio en contrario, las Partes deben constituir el DB en el momento en el que celebran

el Contrato. Las Partes acuerdan que el DB es un DAB.

Articulo 4
Dispute Review Board (DRB)

No aplica.

Articulo 5
Dispute Adjudication Board (DAB)

. Los DAB emiten Decisiones relacionadas con las Desavenencias.
. Una Decisién es obligatoria para las Partes desde el momento de su recepcion. Las Partes

deben cumplirla sin demora aun cuando exista una manifestacion de desacuerdo conforme al
presente Articulo 5.

3. Si ninguna de las Partes envia notificacion escrita a la otra Parte y al DAB manifestando su

desacuerdo con la Decisién, en el plazo de 30 dias contados a partir de su recepcidn, la
Decision seguira siendo obligatoria para las Partes. Las Partes deben seguir cumpliendo la

Decision y acuerdan no impugnarla, siempre y cuando un acuerdo de esta naturaleza sea
vélido.

. Si una Parte no cumple una Decisidén obligatoria en virtud del presente Articulo 5, la otra
Parte puede someter este incumplimiento a arbitraje, si las Partes lo han pactado, o, a falta de
acuerdo, a cualquier tribunal competente.

. Una Parte en desacuerdo con una Decision debe, dentro de un plazo de 30 dias contados a
partir de su recepcidn, enviar a la otra Parte y al DAB una notificacién escrita mediante la
cual ponga de manifiesto su desacuerdo. Para mayor informacidn, esta notificacion puede
precisar las razones que motivan el desacuerdo de dicha Parte.

. Si una de las Partes envia una notificacion escrita manifestando su desacuerdo con la
Decision, o bien si el DAB no emite su Decision en el plazo previsto en el articulo 20, o bien
si el DAB se disuelve conforme al Reglamento antes de la emisién de una Decision
relacionada con una Desavenencia, ésta se resolvera definitivamente mediante arbitraje, si las
Partes lo han pactado, o a falta de acuerdo, por cualquier tribunal competente. Hasta tanto la
Desavenencia no haya sido resuelta definitivamente mediante arbitraje u otro medio, o salvo

que el tribunal arbitral o ¢l juez decidan de otro modo, la Decisién debe ser cumplida por las
Partes.
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Articulo 6
Combined Dispute Board (CAB)

No aplica.

Articulo 7
Designacion de los Miembros del DB

1. El DB ser4 constituido conforme a las estipulaciones del Contrato o, en su defecto, conforme
al presente Reglamento.

. Cuando las Partes hayan convenido la constitucion de un DB conforme al presente

Reglamento, pero no hayan convenido el nimero de Miembros del DB, éste estard compuesto
por tres miembros.

. Cuando las Partes hayan convenido que ¢l DB se componga de un Miembro Unico, éstas
nombrardn de comin acuerdo al Miembro unico del DB. Si las Partes no han nombrado al
Miembro tnico del DB en el plazo de 30 dias siguientes a la firma del Contrato o en el plazo
de 30 dfas siguientes al inicio de cualquier ejecucion prevista en el Contrato, acogiéndose a lo
que ocurra primero, o deniro de cualquier otro plazo acordado por las Partes, el Centro
nombrard, a peticion de cualquiera de las Partes, al Miembro Unico del DB.

. Cuando ¢! DB se componga de tres Miembros, las Partes nombraran de comun acuerdo los
dos primeros Miembros del DB. Si las Partes no han nombrado a uno de los Miembros del
DB, o a ninguno de los dos, en un plazo de 30 dias siguientes a la firma del contrato o dentro
de los 30 dias siguientes al inicio de cualquier ejecucion prevista en el Conirato, acogiéndose
a lo que ocurra primero, o dentro de cualquier otro plazo acordado por las Partes, el Centro
nombrar4, a peticion de cualquiera de las Partes, los dos Miembros del DB.

. El tercer Miembro del DB sera propuesto a las Partes por los dos Miembros del DB en un
plazo de 30 dias contados a partir del nombramiento del segundo Miembro del DB. Si las
Partes no nombran al tercer Miembro del DB propuesto dentro de los siguientes 15 dias
contados a partir de la recepcidn de la propuesta, o si los dos Miembros del DB no proponen
al tercer Miembro del DB, el tercer Miembro del DB sera nombrado por el Centro a peticion
de cualquiera de las Partes. El tercer Miembro del DB ejercera las funciones de presidente del
DB, salvo que todos los Miembros del DB acuerden, con el consentimiento de las Partes, que
sea otro el presidente.

. Cuando un Miembro del DB deba ser sustituido por causa de fallecimiento, renuncia o
terminacidon de su mandato, el nuevo Miembro del DB serd nombrado de la misma forma en
que lo fue el Miembro del DB al que sustituye, salvo acuerdo en contrario entre las Partes.
Todas las medidas tomadas por el DB anteriores a la sustitucion del Miembro del DB
permaneceran validas. Cuando el DB estd compuesto por tres miembros y uno de sus
miembros debe ser sustituido, los otros dos continuardn siendo Miembros del DB. Mientras
no haya sido sustituido un Miembro del DB, los otros dos Miembros del DB se abstendran de
realizar audiencias o de emitir Determinaciones sin acuerdo de todas las Partes.
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7. A peticion de cualquiera de las Partes, el Centro nombrara a cualquiera de los Miembros del

DB si estima que existe un motivo suficiente para proceder a este nombramiento.

. Al nombrar un Miembro del DB, el Centro examinara las cualidades del candidato pertinentes
a las circunstancias del caso, su disponibilidad, nacionalidad y conocimientos lingiifsticos. Asi

mismo, el Centro tendra en cuenta las observaciones, comentarios o peticiones expresadas por
las Partes.

OBLIGACIONES DE LOS MIEMBROS DEL DISPUTE BOARD

Articulo 8
Independencia

. Todos los Miembros del DB deben ser y permanecer independientes de las Partes.

. Cualquier candidato para ser elegido Miembro del DB debe firmar una declaraciéon de
independencia y comunicar por escrito a las Partes, a los demas Miembros del DB y al
Centro, cuando éste debe nombrar a tal Miembro del DB, cualesquiera hechos o
circunstancias susceptibles, desde el punto de vista de las Partes, de poner en duda su
independencia como Miembro del DB.

. Un Miembro del DB debe de inmediato comunicar por escrito a las Partes y a los demds
Miembros del DB cualesquiera hechos o circunstancias de naturaleza similar que puedan
sobrevenir durante el ejercicio de sus funciones como Miembro del DB.

. Si cualquier Parte deseara recusar un Miembro del DB por razones de supuesta falta de
independencia o por cualquier otro motivo, la Parte dispone de un plazo de 15 dias contados a
partir del conocimiento de los hechos que motivan la recusacién para presentar al Centro una
peticion de recusacidén que incluya una exposicion escrita de los hechos en cuestion. El Centro
decidira en ultima instancia sobre la recusacion, después de haber concedido la posibilidad de

expresarse sobre la misma al Miembro del DB recusado, asi como a los demas Miembros del
DB y ala otra Parte.

. Si la recusacion de un Miembro del DB es aceptada, el contrato de dicho Miembro del DB
con las Partes finalizard inmediatamente. Salvo acuerdo contrario de las Partes, el nuevo

Miembro del DB serd nombrado conforme al mismo procedimiento utilizado para designar al
que sustituye.

Articulo 9
Funcionamiento del DB y Confidencialidad

. Al aceptar su nombramiento, los Miembros del DB se comprometen a desempefiar sus
funciones conforme al presente Reglamento.

. Salvo acuerdo en contrario de las Partes o por exigencias impuestas por la legislacion
aplicable, cualquier informacion obtenida por un Miembro del DB en el dmbito de sus
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actividades dentro del DB serdn utilizadas por ese Miembro del DB exclusivamente en las
actividades del DB y seran tratadas como confidenciales por dicho Miembro del DB.

. Salvo acuerdo en contrario de las Partes, un Miembro del DB no puede participar en ningin
procedimiento judicial, de arbitraje o similar relativo a una Desavenencia sometida a DB, ya
sea en calidad de juez, arbitro, experto, representante o consejero de una Parte.

Articulo 10
Contrato de Miembro del DB

. Antes del inicio de las actividades del DB, cada uno de los Miembros del DB debe firmar un
contrato de Miembro del DB con cada una de las Partes. Si el DB esta compuesto de tres
Miembros, cada contrato de Miembro del DB debe contener condiciones substancialmente
idénticas a las de los demads contratos de Miembro del DB, salvo acuerdo en contrario de las
Partes y de dicho Miembro del DB.

. En cualquier momento las Partes pueden conjuntamente rescindir el contrato de Miembro del
DB de cualquier Miembro del DB, sin necesidad de justificar el motivo y con efecto
inmediato, debiendo pagar los honorarios mensuales de ese Miembro del DB

correspondientes a un periodo minimo de tres meses, salvo acuerdo en contrario de las Partes
y de dicho Miembro del DB.

. En cualquier momento cualquier Miembro del DB puede rescindir el contrato de Miembro del
DB mediante un aviso previo por escrito a las Partes con un minimo de tres meses de
anticipacion, salvo acuerdo en contrario de las Partes y de dicho Miembro del DB.

OBLIGACION DE COOPERACION

Articulo 11
Deber de Informacion

. Las Partes deben cooperar plenamente con el DB y facilitarle la informacién en tiempo
oportuno. En particular, las Partes y el DB deben, tan pronto como el DB esté constituido,
cooperar para asegurar que el DB esté plenamente informado acerca del Contrato y de su
gjecucion por las Partes.

. Las Partes se aseguraran de que se mantenga informado al DB de la ejecucién del Contrato y
de cualquier desacuerdo que pudiera sobrevenir durante el curso del mismo, mediante
informes de seguimiento, reuniones y, si es necesario, visitas al sitio.

. Previa consulta a las Partes, el DB debe informar a éstas por escrito sobre la naturaleza, forma
y frecuencia de los informes de seguimiento que las Partes deben enviar al DB.

. Si el DB lo solicita, las Partes deben facilitarle, durante las reuniones y las visitas al sitio, un
espacio de trabajo apropiado, alojamiento, medios de comunicacién y de mecanografia, asi
como cualquier equipo de oficina € informatico que permita al DB desempefiar sus funciones.

s
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Articulo 12
Reuniones y Visitas al Sitio

1. Al inicio de sus actividades, el DB deber4, después de haber consultado a las Partes, fijar un
calendario de reuniones y, si la naturaleza del Contrato lo exige, visitas al sitio. Las reuniones
y visitas al sitio deben ser lo suficientemente frecuentes con el fin de que el DB se mantenga
informado de la ejecucion del Contrato y de cualquier desacuerdo. Salvo acuerdo en contrario
de las Partes y del DB, cuando la naturaleza del Contrato exija que se realicen visitas al sitio,
éstas tendran lugar al menos tres veces por afio. Las Partes y el DB participaran en todas las
reuniones y las visitas al sitio. En caso de ausencia de una de las Partes, el DB puede, sin
embargo, decidir que procede la reunién o visita. En caso de ausencia de un Miembro del DB,

el DB puede decidir que procede la reunién o la visita si las Partes estan de acuerdo o si el DB
asi lo decide.

2. Las visitas al sitio se realizan en el lugar o lugares de ejecucion del Contrato. Las reuniones

pueden celebrarse en cualquier lugar pactado por las Partes y el DB. En caso de desacuerdo

sobre el lugar de la reunién, ésta se llevara a cabo en el lugar fijado por el DB previa consulta
de las Partes.

. Durante las reuniones o las visitas al sitio programadas, el DB deber4 analizar con las Partes
la ejecucién del Contrato y, en caso de cualquier desacuerdo, puede facilitar una ayuda
informal seglin lo establecido en el articulo 16.

. Cualquiera de las Partes puede solicitar una reunién o visita urgente al sitio, adicionales a las
reuniones y visitas al sitio programadas. Los Miembros del DB deben acceder a esta solicitud
con prontitud y hacer lo posible por estar disponibles para tales reuniones o visitas urgentes al
sitio dentro de los 30 dias contados a partir de la solicitud.

. Después de cada reunién o de cada visita al sitio, el DB redactard un informe, incluyendo la
lista de personas presentes.

Articulo 13
Notificaciones 0 Comunicaciones Escritas; Plazos

. Toda notificacién o comunicacién escrita, inclusive los documentos adjuntos y los anexos,
enviados por una Parte al DB o por el DB a las Partes, debe ser comunicada simultineamente

a todas las Partes y a todos los Miembros del DB a la direccién comunicada por cada
Miembro del DB y cada una de las Partes.

. Las notificaciones o comunicaciones escritas deben enviarse del modo acordado entre las
Partes y el DB o de cualquier otro modo que permita dejar al remitente prueba del envio.

. Una notificacién o comunicacién se considerara efectuada el dia en que haya sido recibida por
el destinatario sefialado o por su representante, 0 en que deberia haber sido recibida si se
hubiere hecho de conformidad con este articulo 13.
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4. Los plazos especificados en este Reglamento o fijados de conformidad con el mismo
comenzaran a correr el dia siguiente a aguél en gue una comunicaciéon o notificacién se
considere efectuada segiin lo dispuesto en el parrafo anterior. Cuando el dia siguiente de la
recepcion fuere dia feriado o inhdbil en el pais donde la notificacion o comunicacién se
considere efectuada, el plazo se computara a partir del primer dia hébil siguiente. Los dias
feriados o inhébiles se incluyen en el computo de los plazos. En el supuesto que el ultimo dia
del plazo coincida con un dia feriado o inhabil en el pais en que la notificacion o
comunicacion se considere efectuada, el plazo vencera al final del primer dia habil siguiente.

FUNCIONAMIENTO DEL DISPUTE BOARD

Articulo 14
Inicio y Fin de las Actividades del DB

1. El DB inicia sus actividades una vez que todos los Miembros del DB y las Partes hayan
firmado el o los contratos de Miembro de DB.

. Salvo acuerdo en contrario de las Partes, el DB pondra fin a sus actividades al recibir una
notificacion de las Partes mediante la cual comunican su decision conjunta de disolver el DB.

. Toda desavenencia surgida después de la disolucion del DB sera resuelta definitivamente por

arbitraje, cuando las Partes lo hayan acordado, o a falta de acuerdo, por cualquier tribunal
competente.

Articulo 15
Facultades del DB

. El procedimiento ante el DB se rige por el presente Reglamento y, a falta de disposicion
expresa, por todas las reglas que las Partes o, a falta de ellas, el DB puedan establecer. En

particular, en ausencia de acuerdo entre las Partes a este respecto, el DB esta facultado, infer
alia, para:

e Determinar el o los idiomas del procedimiento ante el DB, teniendo en consideracion todas
las circunstancias pertinentes, inclusive el idioma del Contrato;

e Requerir a las Partes que aporten cualquier documento que el DB juzgue necesario para
emitir una Determinacion;

¢ Convocar reuniones, visitas al sitio y audiencias;

¢ Decidir sobre las cuestiones relativas al procedimiento que surjan durante las reuniones,
visitas al sitio o audiencias;

o Interrogar a las Partes, a sus representantes y a cualquier testigo que el DB pudiera
convocar, todo ello en el orden que el DB estime;

¢ Emitir una Determinacién incluso cuando una de las Partes no haya acatado una solicitud
del DB;

e Tomar las medidas necesarias para el ejercicio de sus funciones como DB.
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. Las decisiones del DB relativas a las reglas que rigen el procedimiento deben ser tomadas por

el Miembro tinico del DB o, si el DB esti compuesto de tres Miembros, por mayoria de votos.
A falta de mayoria, el presidente del DB decidira €1 solo.

. El DB puede tomar medidas para proteger los secretos comerciales y las informaciones

confidenciales.

. Cuando son mas de dos las Partes en el Contrato, la aplicacién del presente Reglamento se

puede adaptar del modo més apropiado a una situacion de pluralidad de partes, por acuerdo de
todas las Partes, a falta de tal acuerdo, por el DB.

PROCEDIMIENTOS ANTE EL DISPUTE BOARD

Articule 16
Agsistencia Informal en los Desacuerdos

1. Por iniciativa propia o a peticién de una de las Partes v siempre con el acuerdo de todas las
Partes, ¢l DB puede, de manera informal, ayudar a las Partes a resolver los desacuerdos que
puedan surgir durante la ejecucion del Contrato. Esta asistencia informal puede prestarse
durante cualquier reunién o visita al sitio. La Parte que proponga la asistencia informal del
DB debe esforzarse en informar al DB v a la otra Parte con la mayor prontitud antes de la

fecha de la reunién o de la visita al sitio durante la cual la asistencia informal deba de ser
prestada.

. La asistencia informal del DB puede llevarse a cabo a través de una conversacién entre el DB
y las Partes, reuniones separadas entre el DB y una de las Partes previo consentimiento de la
otra Parte, opiniones informales expresadas por el DB a las Partes, una nota escrita del DB
dirigida a las Partes, o de cualquier otra forma de asistencia que pueda ayudar a las Partes a
resolver el desacuerdo.

3. Cuando se solicita al DB que emita una Determinacidén acerca de un desacuerdo sobre el cual

ha prestado asistencia informal, el DB no queda vinculado por las opiniones, ya sean verbales
o escritas, que haya expresado mientras prestaba esta asistencia informal.

Articulo 17
Sumision Formal de las Desavenencias a una
Determinacion; Exposicién de la Desavenencia

. Para someter una Desavenencia al DB, una de las Partes debe presentar a la otra y al DB una

exposicion escrita de la Desavenencia (la “Exposicién de la Desavenencia™). La exposicion
debe incluir:

una descripcidén clara y concisa de la naturaleza y de las circunstancias de la Desavenencia,
una lista de cuestiones que seran sometidas al DB para una Determinacion y una
presentacion de la posicién de la Parte que formula estas cuestiones;

cualquier justificante que fundamente la posicion de la Parte solicitante como documentos,
dibujos, programas y correspondencia;

una exposicién del objeto de la Determinacion requerida al DB por la Parte solicitante; y

)
/
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e en el caso de un CDB, si la Parte solicitante desea que el CDB emita una Decisién, la
solicitud de una Decisién y la indicacion de las razones que motivan a esta Parte a
considerar que el CDB debe emitir una Decisidn, en lugar de una Recomendacién.

2. Para todos los efectos, la fecha de recepcion de la Exposicion de la Desavenencia por ¢l
Miembro tnico del DB o por el presidente del DB, segin el caso, serd considerada como la
fecha de inicio de la sumision (la “Fecha de Inicio™).

3. Las Partes son libres de llegar a un acuerdo sobre la Desavenencia en cualquier momento
mediante la negociacion, con o sin ayuda del DB.

Articulo 18
Contestacion y Documentos Adicionales

1. Salvo acuerdo en contrario de las Partes o salvo instrucciones contrarias del DB, la Parte que
contesta debe responder por escrito a la Exposicion de la Desavenencia (la “Contestacion”)

dentro de los 30 dias siguientes a la recepcion de la Exposicién de la Desavenencia. La
Contestacion debe incluir:

e Una presentacion clara y concisa de la posicién de la Parte que contesta respecto de la
Desavenencia;

¢ Cualquier justificante que fundamente su posicion como documentos, dibujos, programas ¥y
correspondencia;

e Una exposicion del objeto de la Determinacién solicitada al DB por la Parte que responde;

e En el caso de un CDB, una contestacion a la solicitud de Decisidn presentada por la Parte
solicitante o, si ésta no lo ha requerido, cualquier solicitud de Decisién de la Parte que

contesta, incluyendo las razones por las que esta Parte estima que el CDB deberfa emitir el
tipo de Determinacion que desea.

2. En cualquier momento el DB puede solicitar a una Parte que presente otros escritos o
documentos adicionales que ayuden al DB a preparar su Determinacion. El DB debe
comunicar por escrito a las Partes cada una de estas solicitudes.

Articulo 19
Organizacion y Conduccién de las Audiencias

1. Debe celebrarse una audiencia referida a una Desavenencia, salvo que las Partes y el DB
acuerden otra cosa.

2. Salvo instrucciones contrarias del DB, las audiencias se celebran dentro del plazo de 15 dias

siguientes a la recepcion de la Contestacion por el Miembro tnico del DB o por el presidente
del DB, segun el caso.

3. Las audiencias se celebrardn en presencia de todos los Miembros del DB, salvo que éste
decida, al tenor de las circunstancias y previa consulta a las Partes, que es conveniente llevar a
cabo una audiencia en ausencia de uno de los Miembros del DB; se entiende, sin embargo,
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10.

que antes de la sustitucion de un Miembro del DB, sélo podra celebrarse una audiencia con
los dos Miembros restantes previo acuerdo de todas las Partes en virtud del articulo 7(6).

Si alguna de las Partes se rehiisa o se abstiene de participar en el procedimiento del DB o en
cualquier etapa de éste, el DB procedera su cometido no obstante dicha negativa o abstencién.

. El DB tendra la plena direccién de las audiencias.

. El DB debera actuar justa e imparcialmente y asegurarse que cada Parte tenga la oportunidad

suficiente para exponer su caso.

Las Partes comparecerén en persona o a través de representantes debidamente acreditados a
cargo de la ejecucién del Contrato. Asimismo, podréan estar asistidas por consejeros.

. Salvo que el DB decida lo contrario, la audiencia se desarrolla de la manera siguiente:

e Presentacion del caso, en primer lugar por la Parte solicitante seguida por la Parte que
responde;

¢ Indicacién del DB a las Partes de las cuestiones que requieren mas amplias aclaraciones;

e Aclaracién por las Partes de las cuestiones identificadas por el DB;

e Contestacién de cada Parte a las aclaraciones aportadas por la otra Parte, en la medida en
que estas aclaraciones pongan de relieve hechos nuevos.

El DB puede solicitar a las Partes que faciliten sumarios escritos de sus declaraciones.
El DB puede deliberar en cualquier lugar que considere apropiado antes de emifir su
Determinacion.

DETERMINACIONES DEL DISPUTE BOARD

Articulo 20
Plazo para Emitir una Determinacion

. El DB emititd su Determinacion con prontitud y, en cualquier caso, dentro de los 90 dias

siguientes a la Fecha de Inicio establecida en el articulo 17(2). No obstante, las Partes pueden
acordar una prérroga de dicho plazo previa consulta al DB v tomando en consideracién la
naturaleza y la complejidad de la Desavenencia asi como otras circunstancias pertinentes.

. Cuando las Partes acuerdan someter las Decisiones a la CCI para su examen, el plazo para

emitir una Decisién se prolonga por el tiempo requerido por el Centro para realizar el examen.
El Centro debe finalizar su examen en el plazo de 30 dias siguientes a la recepcion de la
Decision o al pago de los gastos administrativos previstos en el articulo 3 del Apéndice,
teniendo en cuenta la fecha de lo ultimo ocurrido. No obstante, si un plazo adicional es
necesario para este examen, el Centro notificard por escrito al DB y a las Partes, antes de que
expiren los 30 dias, precisando la nueva fecha en la que el Centro habra finalizado su examen.

Articulo 21
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Examen de las Decisiones por el Centro

Cuando las Partes hayan optado someter las Decisiones de un DAB o de un CDB a examen de la
CCI, el DB sometera su Decisién al Centro en forma de proyecto antes de firmarla. Cada
Decision ird acompafiada del derecho de registro previsto en el Apéndice 3. El Centro solamente
puede ordenar modificaciones en cuanto a la forma de la Decisién. Los Miembros del DB no
pueden firmar ni comunicar a las Partes Decisiones sometidas al examen del Centro antes de su
aprobacion por el mismo.

Articulo 22
Contenido de una Determinacion

Las Determinaciones deben indicar la fecha de su emision y exponer las conclusiones del DB asi
como las razones en que se fundamentan. Las Determinaciones pueden incluir igualmente los

elementos que figuran a continuacién, sin limitaciones y sin seguir forzosamente el mismo
orden:

¢ Un resumen de la Desavenencia, de las posiciones respectivas de las Partes y de la
Determinacion que se solicita;

Un resumen de las disposiciones pertinentes del Contrato;
Una cronologia de los hechos relevantes;
Un resumen del procedimiento seguido por el DB, y

Una lista de los escritos y de los documentos entregados por las Partes durante el
procedimiento.

Articulo 23
Adopcion de la Determinacion

Cuando ¢l DB se compone de tres Miembros, debe esforzarse en decidir por unanimidad. En
caso contrario, ¢l DB decide por mayoria. A falta de mayoria, el presidente del DB emite una
Determinacion €l solo. El Miembro del DB que no esté de acuerdo con la Determinacién debe
exponer las razones que motivan su desacuerdo en un informe escrito por separado que no forma
Parte de la Determinacion, pero que se comunica a las Partes. El hecho de que un Miembro del
DB no motive su desacuerdo no constituye un obsticulo para la emisién de la Determinacién ni
para su eficacia.

Articulo 24
Correccién e Interpretacion de las
Determinaciones

1. El DB puede corregir de oficio cualquier error tipografico, de célculo o de naturaleza similar
que contenga la Determinacion, siempre y cuando dicha correccion sea sometida a las Partes
dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de dicha Determinacion.

2. Cualquiera de las Partes puede solicitar al DB la correccion de un error del tipo previsto en el
articulo 24(1) o bien la interpretacion de una Determinacion. Dicha solicitud debe dirigirse al
DB dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de recepcidén de la Determinacién por dicha

X
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Parte. Cuando el Miembro Unico del DB o el presidente del mismo haya recibido esa
solicitud, el DB concedera a la otra Parte un plazo breve contado a partir de la fecha de
recepcion de dicha solicitud por esta Parte para que formule sus comentarios. Toda correccion
o interpretacién del DB debe emitirse en el plazo de 30 dias siguientes a la fecha de
expiracién del plazo otorgado a la otra Parte para la recepcion de sus comentarios. Sin

embargo, las Partes pueden acordar una prérroga del plazo para emisién de correcciones o
interpretaciones.

3. Siel DB emite una correccion o una interpretacion de la Determinacion, todos los plazos de la
Determinacion comenzardn nuevamente a correr a partir de la fecha de recepcidn por las
Partes de la correccion o de la interpretacién de la Determinacion.

Articulo 25
Admisibilidad de las Determinaciones en los Procedimientos ulteriores

Salvo acuerdo en contrario de las Partes, una Determinacion sera admisible en cualquier proceso

judicial o de arbitraje, a condicién que todas las partes en este proceso hayan sido parte en el
proceso del DB durante el cual se ha emitido la Determinacién.

REMUNERACION DE LOS MIEMBROS DEL
DISPUTE BOARD Y DE LA CCI

Articulo 26
Consideraciones Generales

1. Las Partes soportaran en partes iguales todos los honorarios y gastos de los Miembros del DB,

2. Salvo acuerdo en contrario de las Partes, cuando son tres los Miembros del DB, éstos
recibirdn en partes iguales los mismos honorarios mensuales asi como los mismos honorarios
diarios por su trabajo como Miembros del DB.

3. Salvo estipulacién en contrario en el o en los contratos de Miembro del DB, los honorarios se
fijardn para los primeros 24 meses siguientes a la firma del o de los contratos de Miembro del
DB y serdn posteriormente reajustados en el aniversario del o de los contratos de Miembro de
DB, conforme a lo establecido en dicho(s) contrato(s).

Articulo 27
Honorarios Mensuales

1. Salvo estipulacién en contrario en el o en los contratos de Miembro del DB, cada Miembro
del DB recibe los honorarios mensuales estipulados en el o en los contratos de Miembro del
DB, los cuales cubrirdn lo siguiente:
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¢ Disponibilidad para asistir a todas las reuniones del DB con las Partes y a todas las visitas
al sitio;
Disponibilidad para asistir a las reuniones internas del DB;

¢ Familiarizacion con el Contrato y seguimiento de su ejecucion;

¢ Estudio de los informes de seguimiento y de la correspondencia aportada por las Partes en
el marco de la actividad del DB; y

¢ (astos generales ocasionados por el Miembro del DB en su lugar de residencia.

2. Salvo estipulacién en contrario en el o en los contratos de Miembro del DB, los honorarios
mensuales equivaldran a tres veces los honorarios diarios fijados en el o en los contratos de
Miembro del DB; los honorarios mensuales son pagaderos desde la fecha de la firma del o de
los contratos de Miembro de DB y hasta la terminacién del o de los contratos.

Articulo 28
Honorarios Diarios

Salvo estipulacién en contrario en el o en los contratos de Miembro del DB, cada Miembro del
DB recibe los honorarios diarios establecidos en el o en los contratos de Miembro del DB,
honorarios que cubren el tiempo dedicado al ejercicio de las siguientes actividades:

Reuniones y visitas al sitio;

Audiencias;

Tiempo de desplazamiento;

Reuniones internas del DB;

Estudio de los documentos entregados por las Partes durante los procedimientos ante el
DB:

¢ Preparacion de una Determinacién del DB; y

Actividades de coordinacion y de organizacién del funcionamiento del DB.

*e & & &

Articulo 29
Costos de Desplazamiento y Otros Gastos

1. Salvo estipulacién en contrario en el o en los contratos de Miembro del DB, los gastos de
desplazamiento en avién se reembolsardn en base a las tarifas de clase ejecutiva

correspondientes al trayecto entre el lugar de residencia del Miembro del DB y el destino del
vigje.

2. Salvo estipulacion en contrario en el o en los contratos de Miembro del DB, los gastos que
incurran los Miembros del DB en ¢l marco de su trabajo, en cualquier sitio, ya sea relativos a
desplazamientos locales, hoteles, almuerzos, llamadas de teléfono de larga distancia, gastos de

fax y de mensajeria, fotocopias, correos, gastos de visado, etc. serdn reembolsados tomando
como base su costo real.
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Articulo 30
Impuestos y contribuciones

A excepcién del impuesto sobre el valor afiadido (IVA), ningin otro impuesto o contribucion
recaudada con base en los servicios prestados por un Miembro del DB en el pais de su
residencia o nacionalidad sera reembolsado por las Partes.

Los impuestos y tasas exigidos con base en estas prestaciones de servicios por un pais distinto
al pais de residencia o nacionalidad del Miembro del DB, asi como el IVA alli donde sea
aplicado, seran reembolsados por las Partes.

Articulo 31
Modalidades de pago

Salvo acuerdo en contrario de las Partes, cada Miembro del DB presentara sus facturas a cada
Parte para su cobro de la manera siguiente:

e Los honorarios mensuales se facturaran y se pagaran trimestralmente por anticipado;

¢ Los honorarios diarios y los gastos de desplazamiento se facturardn y se pagarin después
de cada reunién, visita al sitio, audiencia o Determinacion.

Las facturas de los Miembros del DB se pagaran dentro de los 30 dias siguientes a su
recepcion.

A falta de pago por una de las Partes de su cuota de honorarios y de gastos en el plazo de los
30 dias siguientes a la recepcion de la factura de un Miembro del DB, éste, sin perjuicio de
otros derechos que le asistan, podrd suspender sus servicios 15 dias después del envio de una
notificacién de suspensién a las Partes y a los demds Miembros del DB. Dicha suspension
permanecera en vigor hasta la recepcién del pago integro de todos los importes pendientes,
més el interés simple ya sea al tipo LIBOR a un afio aumentado en un dos por ciento, o ala

tasa de interés preferencial a doce meses en la moneda acordada entre las Partes y los
Miembros del DB.

A falta de pago por una de las Partes, cuando le sea requerido, de su cuota de honorarios y
gastos a uno de los Miembros del DB, la otra Parte puede, sin renunciar a sus derechos,
liquidar el importe pendiente de pago. La Parte que realiza este pago tiene el derecho, sin
perjuicio de otros que le asistan, de exigir a la Parte deudora el reembolso de todos los
importes pagados, mds el interés simple ya sea al tipo LIBOR a un afio aumentado en un dos
por ciento, o a la tasa de interés preferencial a doce meses en la moneda acordada entre las
Partes y los Miembros del DB.

. Al momento de la firma del contrato de Miembro del DB, las Partes entregardn al Miembro

del DB un modelo de factura que debera ser utilizado por los Miembros del DB en el cobro de
sus honorarios y gastos. Este modelo indicara la direccion para el envio de la facturacion, el
nimero necesario de ejemplares a remitir, y, en caso necesario, el niimero de IVA.
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Articulo 32
Gastos Administrativos de la CCI

1. Los gastos administrativos de la CCI incluyen los gastos relativos al nombramiento de cada
Miembro del DB, los gastos relativos a cada decisién de recusacion de un Miembro del DB y,
cuando las Partes hayan pactado someter las Decisiones de un DAB o de un CDB a examen
de la CCI, los gastos que se deriven de cada examen.

2. Cada solicitud de nombramiento de un Miembro del DB debera ir acompafiada del importe no
reembolsable que se establece en el articulo 1 del Apéndice. Este importe representa el costo
total del nombramiento de un Miembro del DB por el Centro. El Centro no procedera al

nombramiento antes de recibir el pago exigido. El costo de cada nombramiento por el Centro
se reparte por igual entre las Partes.

3. Por cada decision relativa a la recusacién de un Miembro del DB, el Centro fija el importe de
los gastos administrativos, en cuantia que no podrd ser superior al el importe maximo que se
indica en el articulo 2 del Apéndice. Este importe representa el costo total de la decision
relativa a la recusaciéon de un Miembro del DB. El Centro no emitird ninguna decisién y la
recusacion no tendrd efecto hasta tanto no se hayan percibido los gastos administrativos. El
coste de cada decisién emitida por el Centro ird a cargo de la Parte que solicite la recusacion.

4. Cuando las Partes hayan pactado ¢l examen por la CCI de las Decisiones del DAB o del CDB,
el Centro fijard un importe de gastos administrativos correspondiente al examen de cada
Decision, en una cuantia que no podra ser superior al importe maximo indicado en el articulo
3 del Apéndice. Este importe representard el costo total del examen de una Decision por la
CCI. El Centro no aprobara ninguna Decision antes de percibir los gastos administrativos. El
costo del examen de cada Decision se reparte por igual entre las Partes.

5. Cuando una de las Partes no pague su cuota de gastos administrativos de la CCI, la ofra Parte
podra abonar el importe integro de estos gastos administrativos.

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 33
Exoneracion de Responsabilidad

Ni los miembros del DB, ni el Centro, ni la CCI o sus empleados, ni los Comités Nacionales de

la CCI seran responsables, frente a persona alguna, de hechos, actos u omisiones relacionados
con el funcionamiento del DB.

Articulo 34
Aplicacion del Reglamento

En todos aquellos casos no previstos expresamente por el presente Reglamento, el DB procedera
segun el espiritu de sus disposiciones y esforzandose siempre para que las Determinaciones sean
emitidas de conformidad con este Reglamento.
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APENDICE
ARANCEL DE GASTOS
Articulo 1

El importe no reembolsable a pagar por la solicitud de nombramiento de un Miembro del DB
previsto en el articulo 32(2) del Reglamento es de 2.500,00 US$. Ninguna solicitud
de nombramiento de Miembro de un DB ser4 tramitada si no va acompafiada del pago exigido.

Articulo 2

Cada solicitud de decisién relativa a la recusacién de un Miembro del DB debe ir acompafiada
del pago de un derecho de registro de 2.500,00 US$. Ninguna solicitud de decisién relativa a la
recusacién de un Miembro del DB sera tramitada si no va acompafiada del pago antes
mencionado. Este pago no es reembolsable y se imputara a los gastos administrativos exigidos
para toda decisién relativa a la recusacién. El importe de estos gastos administrativos fijado por
el Centro no deberé ser superior a 10.000,00 USS.

Articulo 3

Cada Decisién de un DAB o de un CDB sometida al examen de la CCI deberd ir acompafiada de
un derecho de registro de 2.500,00 US$. Ninguna Decisién sera examinada si no va acompafiada
del pago de este derecho de registro. Este pago no es reembolsable y se imputara a los gastos
administrativos exigidos para el examen de cada Decision. El importe de estos gastos
administrativos seré fijado por el Centro y no podré ser superior a 10.000,00 USS.
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