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“RENOVACION DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA FRANCISCO MORAZAN PARA FACILITAR
LA INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES”
PRESTAMOS BID 5132/BL-HO

AVISO DE CONCURSO DE SERVICIOS DE CONSULTORIA INDIVIDUAL:
PROCESO No. RCHFM-27-CCIN-CI-

“DIAGNOSTICO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA MODERNIZACION DE LAS GRUAS
DE PORTICO DE LA CASA DE MAQUINAS”

Fecha y Hora Limite de Presentacién de Expresiones de Interés: 07 de
Martg del 2024, a las 2:00 p.m. (Hora Oficial de la Repiiblica de Honduras)

La Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) a través de la Operacion No. HO-L1203,
Contratos de Préstamo BID No. 5132/BL-HO y 5133/TC-HO “Renovacién de la Central
Hidroeléctrica Francisco Morazan para facilitar la Integracion de Energias Renovables”, desea
contratar los servicios de un Consultor/a Individual: “Diagnéstico y Especificaciones Técnicas
para la Modernizacidon de las Grias de Pértico de la Casa de Maquinas”, con el propoésito de
elaborar un diagnoéstico detallado del estado actual de cada una de las siguientes grias: Graa 01
y Gria 02 de casa de maquinas, de la Grta 05 de descarga de turbina y de la Gria 07 de pértico
de bocatomas, todas ubicadas en la Central Hidroeléctrica Francisco Morazan (CHFM), asimismo
elaborar las especificaciones técnicas detalladas y su memoria de cdlculo para posteriormente
realizar el servicio de reparacion, mantenimiento, y modernizacion y sustitucién de las graas.

El/La Profesional debera cumplir con las siguientes calificaciones minimas:

1. Formacién Académica:
Profesional Universitario con titulo académico a nivel de Ingenieria Mecanica, Eléctrica,
Electromecdnica o carreras afines al area electromecénica. ~

2. Experiencia General:
Experiencia minima de diez (10) afios contados a partir de la fecha de obtencién de su titulo
de grado académico.

3. Experiencia Especifica:

(i) Experiencia minima de tres (3) afios, realizando actividades de reparacién o
mantenimiento de grias puente, pértico y/o carrileras, con capacidades superiores a
las 20 toneladas.

(ii) Experiencia minima de dos (2) afios, realizando actividades de montaje de gruas
puente, portico y/o carrileras con capacidades mayores o iguales a 20 toneladas en
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centrales hidroeléctricas.

(iii) Experiencia minima de dos (2) afios, realizando actividades de automatizacién 6
modernizacién de grias puente, pértico y/o carrileras con capacidades mayores o
iguales a 20 toneladas en centrales hidroeléctricas.

(iv)  Experiencia en elaboracién de al menos dos (2) documentos de Especificaciones
Técnicas correspondiente al suministro y montaje y/o modernizacién de Grias tipo
puente, portico y carrileras para documentos de licitacién con capacidades superiores
a las 20 toneladas.

Otros Conocimientos:
e Conocimientos en administracién de proyectos de Inversion en el Sector Publico y/o
Politicas de adquisicién de organismos multilaterales y/o del estado.
e Habilidades en el manejo de herramientas Microsoft Office (Word, Excel, Power Point) y
MS Project en ambiente Windows e Internet.

Los interesados en participar podran obtener los Términos de Referencia en los sitios web
www.honducompras.gob.hn y www.eneehn o solicitarlos mediante el correo abajo descrito.
Asimismo, deberan enviar su hoja de vida actualizada via correo electrénico y/o en sobre cerrado
ala direccién indicada a continuacién, a més tardar el _07 _de /@20 del 2024
alas 2:00 p.m. (Hora Oficial de la Republica de Honduras).

EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (ENEE)

Atencion: Unidad Coordinadora de Proyecto (UCP-BID-JICA/ENEE)
Nivel 6, Cuerpo Bajo “C”, Centro Civico Gubernamental,

Blvd. Juan Pablo Segundo, esquina con Calle Reptblica de Corea,
Tegucigalpa, M.D.C. Honduras C.A.

Teléfono: (504) 2216 - 2350

Email: ugpadquisiciones@enee.hn
Sitio Web: www.enee.hn y www.honducompras.gob.hn

Fecha de Publicacién: 27 de Firruro del 2024.

Ing. Erick Medardo Tejada Carba’jgl" | it
Ge/ve’nte General ENEE (AI) ==
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EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (ENEE)
CENTRAL HIDROELECTRICA FRANCISCO MORAZAN (CHFM)

Operacién HO-L1203, Préstamos 5132/BL-HO y 5133/TC-HO
Renovacidn de la Central Hidroeléctrica Francisco Morazan para facilitar la Integracion de Energias
Renovables

TERMINOS DE REFERENCIA

DIAGNOSTICO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA MODERNIZACION DE LAS GRUAS DE PORTICO DE LA
CASA DE MAQUINAS.

Proceso No. RCHFM-27-CCIN-CI-
|. ANTECEDENTES

El sector eléctrico de Honduras ha venido experimentando un proceso de reforma para mejorar su
sostenibilidad operativa y financiera, como parte de esa gestién el Estado de la Republica de Honduras ha
recibido del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), fondos por medio de los Préstamos No. 5133/TC-HO y
Préstamo No. 5132/BL-HO, para ejecutar el proyecto de “Renovacion de la Central Hidroeléctrica Francisco
Morazan para facilitar la Integracién de Energias Renovables”, hasta por un monto de dieciocho millones de
ddlares de los Estados Unidos de Norteamérica (USS 18,000,000.00), los fondos de este programa serdn
administrados por la Unidad Coordinadora de Programas de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), en
un periodo de 5 afios, los cuales dieron inicio en septiembre 2022.

Este financiamiento ha sido otorgado para ser invertido en la Central Hidroeléctrica Francisco Morazan (CHFM)
la que estd ubicada en el departamento de Cortés, a 230 Kildmetros al norte de la ciudad de Tegucigalpa. La
misma entré en operacidn en 1985 y tiene una capacidad instalada de 300 MW, es la central de generacidn mas
importante del pais, actualmente se plantean 3 lineas de accidn, entre ellas estan: (i) realizar inversiones de
modernizacién en la central de generacion y subestacién para reemplazar elementos/componentes criticos
qgue han sufrido un elevado desgaste, (ii) finalizar los estudios de ingenieria de detalle, y ambientales para
el incremento en la capacidad de generacidon para la toma de decisiones y (iii) potenciar las capacidades
locales de los recursos humanos de la CHFM.

La Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) para fortalecer la capacidad operativa y financiera del sector
energético, esta impulsando diferentes acciones incluyendo el desarrollo de un esquema tarifario sostenible
gue permita asegurar la recuperacion de costos de la cadena de la industria eléctrica incluyendo el subsector
generacion; que representa el principal ingreso del sector.

Los Componentes a ser financiados con este Programa son los siguientes:

1). Componente 1: Modernizacién de la Central Hidroeléctrica Francisco Morazan (CHFM), con los siguientes
productos; 1.1). Consultorias para la elaboracion de documentacion técnica para la adquisicion de
equipos para la modernizacidn; 1.2) Equipos Electromecanicos y proteccidn de generacién modernizados;
1.3). Instrumentos de la CHFM modernizados; 1.4). Centro de Control modernizado.

2). Componente 2: Desarrollo de Estudios y Disefios para el Incremento de la capacidad de generacidn; con
los siguientes productos; 1). Estudio de viabilidad para la expansién de la capacidad de la planta CHFM,
incluyendo investigaciones geoldgicas, geotécnicas, estudios técnicos, diseio civil y electromecanico para
la instalacién de la quinta unidad. 2). Estudios de batimetria y topografia.
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3). Componente 3: Desarrollo de Capacidades del Personal Local de la planta y las unidades operativas
existentes y futuras; con los siguientes productos. 1). Apoyo a la CHFM para la insercién en el nuevo
mercado eléctrico nacional. 2). Estrategia de turismo con enfoque de participacion comunitaria e
inclusién. 3). Obras de inversiones para modernizar y/o desarrollar la infraestructura turistica. 4).
Proyecto piloto de responsabilidad comunitaria 5). Programa reforestacion de la cuenca.

Para la ejecucion de los trabajos de reemplazo de elementos/componentes criticos que han sufrido un elevado
desgaste en la central de generacion, es necesario contar con las gruas puente y de pdrtico de la central en
optimas condiciones, para lo cual es necesario realizar un diagndstico de la situacién actual de las mismas, con el
objetivo de generar los insumos técnicos para su rehabilitacion y modernizacion; en tal sentido se ha formulado
el presente Termino de Referencia (TdR) para la contratacidén de un experto para que elabore dicho diagnostico
e insumos técnicos en mencién.

1. JUSTIFICACION DE LA CONSULTORIA

Las Gruas 01 y 02 de casa de maquinas, 05 de Descarga de Turbina y 07 de Pértico de Boca Toma, son equipos
originales de la Central Hidroeléctrica Francisco Morazan (CHFM), por lo cual tiene mas de 37 afios de servicio.
Las gruas 01, 02 y 05 estan ubicadas en la caverna (casa de maquinas) en recintos con humedad controlada por
medio de equipos de aire acondicionado, pero cuando estos se encuentran fuera de servicio, quedan sometidas
a humedades que superan el 80% y temperaturas que rondan los 32 grados Celsius. La gria de Pdrtico de
Bocatoma se encuentra a la intemperie en un costado de la cresta de la presa, por lo que soporta las
condiciones climdticas imperantes.

Las cuatro gruas han tenido reparaciones y modificaciones menores, pero a la fecha cuentan con defectos
debido a su antigliedad y a la obsolescencia de los equipos; principalmente los de control y mando eléctrico. Las
gruas 01 y 02 de casa de maquinas son prioritarias debido a que con ellas se ejecutan los mantenimientos de
rutina y mayores de las unidades principales de generacién para efectos de desmontaje de partes. Las gruas de
descarga de turbina y pértico de bocatoma son equipos catalogados como “de seguridad para la Central”; la
grua 07 dispuesta para cerrar la toma de agua que entra en las tuberias de presién que alimentan las turbinas
principales y la gria 05 en la descarga (desfogue) de la turbina, dispuesta para cerrar la comunicacién con el rio
(aguas abajo), por lo que son de prioridad.

Estos equipos son de vital importancia para la operatividad y seguridad de la central por lo que es imperativo
tener las gruas en muy buenas condiciones para que puedan cumplir a cabalidad su funcidn, sin presentar riesgo
tanto para el personal como para otros equipos.

M. OBIJETIVOS
Objetivo General.

Elaborar un diagnéstico detallado del estado actual de cada una de las siguientes grias: Grua 01 y Grua 02 de
casa de maquinas, de la Grua 05 de descarga de turbina y de la Grua 07 de pdrtico de bocatomas, todas
ubicadas en la Central Hidroeléctrica Francisco Morazdn (CHFM), asimismo elaborar las especificaciones técnicas
detalladas y su memoria de calculo para posteriormente realizar el servicio de reparacidn, mantenimiento, y
modernizacidn y sustitucién de las gruas.

Objetivos Especificos.

Diagnosticar la condicion actual de las Gruas 01 y 02 de Casa de Maquinas, Grua 05 de descarga de turbina y la
Grua 07 de podrtico de bocatomas, para lo cual se deberd identificar como esta constituida cada gria vy
determinar el estado actual de cada uno de sus componentes. Esta evaluacion servird de base para la mejora,
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b)

reparacion y modernizacidon a proponer por el consultor, el que debera de tomar en cuenta el uso de las
capacidades de elevacién de cargas ya instaladas.

Proponer alternativas para la reparacion y modernizacidn de las gridas 01, 02 y 07 de la CHFM, las que deberan
de quedar detalladas en base a la evaluacion de las condiciones de éstas, las que deberan de estar apegada a las
buenas practicas vigentes en la construccién y/o modernizacién de este tipo de gruas utilizando las tecnologias
de acuerdo con lo que se tiene actualmente.

Para el caso de la grda 05 de descarga de turbina, ésta por su estado nivel de deterioro actual se cree que sera
un reemplazo total, que conlleve una mejora tanto en operatividad como en seguridad tomando en cuenta de
ser posible hacer uso de las capacidades ya instaladas.

ALCANCE DE LOS SERVICIOS

La reparacién y modernizacidon de las gruas implica el reemplazo de elementos/componentes, equipos de
ascenso — descenso-traslado de cargas (segln capacidades de cada grua) y controles comprendidos dentro de
este alcance; por equipos y sistemas con tecnologia de ultima generacidn que cumplan con los estdndares
aplicables para las gruas. En el caso de la grda 05 de descarga de turbina, serd el reemplazo total de la grua por
una que cumpla la misma funcién de manera mas eficiente y segura. El trabajo de la consultoria consiste en
presentar propuestas que deben cumplir con las premisas de obtener un mejor desempeiio y seguridad en la
operacion de las gruas, por lo que deberd incluir todos aquellos equipos, partes y componentes que a criterio
del consultor considere deben reemplazarse, con el visto bueno del equipo de Ingenieria de ENEE. Para este
cometido el consultor debera inicialmente realizar una evaluacion de cada una de las gruas para determinar los
alcances de su reparacién y modernizacion, lo que sera insumo para que elabore el producto final que seran las
especificaciones requeridas para el proyecto de reparacidon y modernizacidn de las gruas.

Las gruas caso de esta consultoria son:

1) GRUAO1, Grua 1 de casa de maquinas.

) GRUA 02, Grua 2 de casa de maquinas.

) GRUA 05, Grua de descarga de turbina. (El alcance es el reemplazo total de la grua).
) GRUA 07, Grua de pdrtico de bocatomas.

H W N

En los anexos se puede ver fotografias de las grias y sus datos de placa.
ACTIVIDADES A REALIZAR:

1) Elaborar un Plan de trabajo con su cronograma de ejecucién, el cual debera de ser consensuado, aprobado y
firmado por las autoridades superiores de la Central Hidroeléctrica Francisco Morazan y por el consultor,
todo con el objetivo de garantizar que en el mismo esté contenido como minimo todo lo indicado en este
Término de Referencia (TdR), este plan de trabajo debe de contener las visitas al sitio donde se encuentran
las gruas.

2) Realizar un diagndstico exhaustivo de cada una de las Grlas que serdan modernizadas y en el caso de la Grua
de Descarga de turbina que serd reemplazada; tomando en cuenta la casa estructura-chasis donde serdn
reemplazados los diferentes elementos, los cuales estan incluidos dentro del alcance, la condicién de los
equipos en la actualidad servird de base para la mejora y modernizacién a proponer, sin perder capacidades
ya instaladas.

3) Identificar y caracterizar los equipos y sistemas a reemplazar, para las gruas, teniendo en cuenta todos los
detalles para un funcionamiento eficiente, dptimo y seguro en todas sus capacidades.



4) Diagnosticar la condicién actual de las Grudas 01, 02 y 07 de la CHFM, iniciando su trabajo de manera
ordenada con las siguientes gruas:
e Grua No. 1 de casa de maquinas
e Grua No. 2 de casa de maquinas,
e Grua No. 7 de pdrtico de bocatomas,

5) Revisar para conocer las aplicaciones de las gruas, las maniobras que se realizaran con ellas, como estan
constituidas caracterizando los equipos, sistemas y dispositivos que la integran, para luego determinar el
estado de estas, indicar si estan obsoletos, si se pueden reparar, si se necesita reemplazo de piezas y si se
pueden utilizar para la futura modernizacidn. Esta evaluacion servira de base para la propuesta de reparaciéon
y/o modernizacion a proponer, tomando en cuenta no perder capacidades ya instalada, para la justificacién
del proyecto.

6) Garantizar que la definicién de especificaciones técnicas para propuesta de reparacién y mejora en las gruas
01, 02 y 07 comprendera como minimo lo siguiente:
a. Estructura: Evaluacidén estructural de todo el Puente y/o Pértico (segin sea el caso), para saber si es
confiable seguir utilizando sin correr ningln riesgo de falla en su estructura.
b. Sistema de Potencia: Verificar estado de los motores de accionamiento:
e Traslacién Puente /Pdrtico
e Ascenso-Descenso de cada gancho
c. Reductores de Velocidad: Verificar estado de los reductores de velocidad de cada gancho y sus respectivos
acoples con los motores.
d. Sistema de Traslacion del Puente /Pdrtico: Verificar cada juego del siguiente componente:
Ruedas accionadas
Ruedas no accionadas
Moto reductores para las ruedas accionadas
Estructura de unién entre ruedas
Cableado de conexidon entre motores y tablero eléctrico

v

v

Revisidon minuciosa con ejecucion de Pruebas No Destructivas en Tambores de enrollamiento de
Cables, revision-reemplazo de Cojinetes.

Revisién minuciosa con ejecucion de Pruebas No Destructivas en Poleas, Ganchos y Pasadores.
Cada Cable de lzaje de cada gancho, serd reemplazado por una de las mismas caracteristicas
dimensionales y al menos con las mismas caracteristicas técnicas; para brindar una mayor
resistencia a la rotura, flexidn, textura y contra el desgaste.

Guia de cable: Reemplazo del Guia de cable para asegurar un guiado exacto del cable. El anillo
debera de ser de material que protege el cable y tambor.

Sistema de Frenos — Tambores.

En el caso del Sistema de frenos para los diferentes ganchos: Es necesario verificar el sistema de
accionamiento tanto para los frenos mecdnicos como magnéticos; ademas de verificar la
redondez de cada tambor y si es necesario rectificarlo.

Lo mismo debera de comprender en el caso del Sistema de frenos para los diferentes carros y
puentes/pdrtico

Reemplazo de los Contenedores en donde estan instalados los equipos de accionamiento de los
ganchos (en el caso de la gria 07).

Modificacidon de escaleras y accesos en la estructura de las Gruas Puentes y Pdrtico (a modo de
hacerlos mas ergonémicos y seguros).

Dispositivos de seguridad e instrumentos:

Deberdan preverse interruptores limites o fines de carrera que actien en los circuitos de control,
para los casos siguientes:

Limites superior e inferior para los diferentes ganchos



e Limites de sobrecarga para los diferentes ganchos
e Limites en la carrera del Puente /Pdrtico, en ambos sentidos

7) Conocer la posicion de los ganchos en todo momento, para lo cual debera tener un indicador de la longitud

8)

de cable estirado o recogido.

a. Limitador de recorrido del carro del polipasto:

b. Al sobrepasar el primer punto de conmutacién, la velocidad del carro desciende a la velocidad de
precision y finalmente, al sobrepasar el segundo punto de conmutacién, se desconecta. Se evita asi un
choque contra el tope de carro y la consecuente oscilacién de carga. La traslacién en sentido opuesto
del carro podrd hacerse también a velocidad rapida una vez cruzados los puntos de conmutacion.

c. Cabinas de mandos: Reemplazo de mandos con tecnologia de ultima generacién, ademas de un cémodo
espacio para el operador.

d. Botonera: Manejo desde el suelo mediante botonera. La botonera con pulsadores de 2 etapas puede
desplazarse a lo largo de la gria independientemente de la posicién del polipasto; ademdas como
alternativa le podemos ofrecer el manejo de la grda mediante mando a distancia inalambrico. Segun la
versién del mando a distancia inaldmbrico, se puede obviar la botonera o utilizarla como mando de
sustitucidn por lo que ird como estandar fija al carro) se debera tener el calculo de la longitud de la linea
de mando segun recorrido del gancho.

e. Seguro de sobrecarga:

e Seguro de sobrecarga con deteccién rapida de carga.

e Medicién contintda de la carga, incluso con polipasto parado, mediante un bulén de medicion de

carga integrado en el accionamiento del cable.

e Control de corriente de motor, para proteger el motor de elevacidén contra sobrecarga.

e Proteccion contra marcha a pasos, proteccién de contactores y accionamiento del elevador.

e Freno generador, que aumenta la vida util del freno del polipasto.

Seguridad de dispositivos por disefio redundante y comprobacién de seguridad.

Diagnéstico de fallos: aumenta la disponibilidad y facilita las labores de mantenimiento

Cuenta horas de servicio: indica las horas totales de funcionamiento del polipasto.

Circuitos eléctricos de control y fuerza de cada polipasto. Botoneras y mandos, paneles de control,

circuitos de fuerza y de iluminacidn.

j. Alimentacion de las gruas. Desde el interruptor externo, cables, rieles o cables viajeros y sus partes
asociadas.

k. Preparacidn y acondicionamiento de la superficie de la estructura de Puente-Pdrtico y aplicacion del
recubrimiento (pintura), tomando en cuenta la ubicacion de cada una de las Gruas.

I.  Pruebas-comisionamiento, puesta en servicio y capacitacion; una vez finalizados todos los trabajos de
modernizacion en cada uno de los Componentes de cada Grua modernizada y reemplazada (caso de la
Grua 05) de la Central Hidroeléctrica Gral. Francisco Morazan.

m. Preparacidn y presentacién de planos de fabricacién detallados junto con el disefio calculos para la
aprobacion del comprador.

n. La presentacién de copias encuadernadas de los documentos (3 juegos) de: todos informes de prueba,
manual de operacién y mantenimiento, informe de disefio, catidlogos de compra articulos y dibujos
construidos.

> -

Elaborar propuesta para el reemplazo de la Grua 05 de Descarga de Turbina de la CHFM, en el caso de la grua
de descarga de turbina se requiere el reemplazo completo de esta grua, por lo que el consultor realizara un
estudio de la aplicacion o funciéon que desempenaba la gria de Descarga de Turbina y sus maniobras con la
grua actual. De acuerdo con el estudio previo, el consultor debera proponer alternativas de reemplazo de la
grua, que conlleve a una mejora tanto en operatividad como en seguridad, tomando en cuenta que no se
deben de perder las capacidades ya instaladas, se exceptua la reutilizacién de las partes de la gria No. 05.



9) Incluir en la propuesta de reemplazo de la gria No. 5 la posibilidad de utilizar el monorriel, siempre y cuando
el nuevo disefo a proponer lo permita, para lo cual el especialista debera determinar si se puede reutilizar y
si hay necesidad de alguna intervencién en él para garantizar la seguridad e integridad del resto de los
equipos incluido el personal que los maneja.

10) Elaborar un informe final que contenga la reparacién y modernizacién de las Grias. No.01, 02 y 07 y
reemplazo de la grua 05 de la CHFM en base a los resultados de las actividades anteriores. El informe debe
contener las especificaciones técnicas de referencia en formato utilizado para licitaciones en la Empresa
Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) el que serd entregado por el contratante asimismo el consultor incluird
en el informe la metodologia o estrategia para llevar a cabo la reparacion y modernizaciéon de las gruas, los
costos/memoria de célculo detallada, plazos de ejecucion que se estima para la reparacion y modernizacion
de cada una de las gruas, criterios de evaluacion respecto a la capacidad técnica que deben cumplir los
potenciales oferentes, lista de cantidades de los insumos y obras requeridos, planos sugeridos que deben
formar parte de los documentos de licitacién, observaciones, conclusiones y recomendaciones del
consultor.

VI. PRODUCTOS E INFORMES A ENTREGAR
A continuacidn, se detalla los productos e informes a entregar el consultor:

1) Elaborado, entregado y firmado por ambas partes el Plan de Trabajo con su cronograma de ejecucion
para la realizacion de la consultoria, todo de acuerdo con lo solicitado en los términos de referencia.

2) Finalizado y entregado a satisfaccion del contratante un informe del diagndstico actual de las gruas 01,
02 y 07 y propuesta de reemplazo de la gria No. 05.

3) Entregado a satisfaccion del contratante el Diagndstico y Propuesta de reparacidon y modernizacién de
las gruas 01, 02 y 07 de la CHFM, el que debera de contener el diagndstico, el listado de repuestos vy las
propuestas para la reparacidon y modernizacién de las gruas siguientes:

No. 1 de casa de maquinas, GRUA 01.
No. 2 de casa de maquinas, GRUA 02
No. 7 de pértico de bocatomas, GRUA 07.

4) Entregadas a satisfacciéon del contratante las especificaciones técnicas, criterios técnicos para seleccion
de empresas y presupuestos propuestos de reparacién y modernizacidn de cada una de las grias con su
respectivo listado de repuestos las especificaciones técnicas serdn definidas en funcidn de la evaluacion
previa que realice el consultor, ademds en estas grias se mantendra su estructura metdlica sobre las
cual van los equipos. En la propuesta, se debera listar las partes que se conserva el listar componentes
y/o partes a reemplazar y caracteristicas de las nuevas partes a proponer, incluyendo diagramas
electromecanicos. Junto con los ingenieros de la CHFM se tendrd que escoger una alternativa que
cumpla con las necesidades y condiciones propias de utilizacién de cada grua dentro de la CHFM.

5) Concluida y entregada a satisfaccion del contratante, la Propuesta de Reemplazo de la Gruas 05 de la
CHFM, donde se garantice la funcion que desempefia la grda de Descarga de Turbina (Grua 05) de la
CHFM, la propuesta de reemplazo debe de conllevar una mejora tanto en operatividad como en
seguridad tomando en cuenta no perder las capacidades ya instaladas, esta propuesta de reemplazo
debe de ser previamente aprobada por los técnicos de la CHFM, la que debe de cumplir con las
necesidades y condiciones propias de utilizacidon de cada grua dentro de la CHFM.



6) Finalizado y recibido a satisfaccion por parte del contratante el documento de Especificaciones Técnicas
detalladas, criterios técnicos para seleccién de empresas y presupuestos para la reparacién vy
modernizacién de las grudas No. 1, 2 y 7, estas especificaciones técnicas deben de contener el listado de
piezas a sustituir y a ser reparadas para cada una de las 4 gruas restantes, las que deben de estar
plasmadas en el documento utilizado por la ENEE para este tipo de adquisiciones, dicho documento le
serd entregado por el contratante al consultor. En los anexos el consultor deberda de incluir la
metodologia o estrategia para el montaje, tiempos de ejecucidén y presupuesto estimados con su debida
memoria de calculo ya sea para la reparacion/modernizacion, o para el reemplazo, criterios de
evaluacidn respecto a la capacidad técnica que deben cumplir los potenciales oferentes, lista de
cantidades de los insumos y obras requeridos, planos sugeridos que deben formar parte de los
documentos de licitacién, con sus observaciones, conclusiones y recomendaciones, el documento debe
contener, pero no limitarse, como minimo lo siguiente:

«+» Alcancesy descripcion de los bienes y servicios a adquirir
e Especificaciones Técnicas detalladas,
e Descripcién de la Solucién
e Reparacién/Modernizacion de Grua 01.
e Reparacién/Modernizacion de Grua 02.
e Reparacion/Modernizacion de Grua 07.
e Reemplazo de Grua 05.
e Listado de Repuestos a adquirir detallados para las grias
«+ Caracteristicas Técnicas
e Tablas de Caracteristicas Técnicas Garantizadas de la Reparacion/Modernizacién de Grua 01.
e Tablas de Caracteristicas Técnicas Garantizadas de la Reparacion/Modernizacién de Grua 02.
e Tablas de Caracteristicas Técnicas Garantizadas de la Reparacién/Modernizacion de Grua 07.
e Tablas de Caracteristicas Técnicas Garantizadas del Reemplazo de Grua 05.
Experiencia de la empresa proveedora
Lugar de Entrega de los bienes y Plazo de Entrega
Forma de Pago contra entrega parcial o total
Anexos, Planos y dibujos

X3
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7) Elaborado y entregado a satisfaccidn del contratante el informe final de toda la consultoria, el que debe
de contener la totalidad de todo lo requerido en este Término de Referencia haciendo especial énfasis
en los anexos para cada una de las gruas donde se debe detallar el listado de repuestos con sus
especificaciones técnicas y presupuesto/memoria de célculo donde se todo lo requerido para proceder
con el proceso de reemplazo de la gria No. 5
Apoyo al equipo técnico de evaluacion de las ofertas técnicas del proceso de adquisicion. A realizarse
una vez nombrado el comité evaluador del proceso de adquisicién derivado de la presente consultoria,
bajo modalidad de dias consultor con un maximo de cinco (5) dias no necesariamente consecutivos a
discrecion del comité evaluador.

Para proceder al pago del Consultor/a sin perjuicio de lo establecido en los numerales anteriores, debera
entregar a satisfaccién del proyecto, los productos definidos en el siguiente cuadro, segun la fecha y la
calidad requerida. Los servicios esperados que presentard el (la) Consultor(a), deben ser entregados en
version impresa un (1) original con dos (2) copias debidamente firmadas; y una (1) copia en versién digital en
una USB. El (la) Consultor(a) deberd presentar los productos descritos a continuacién:



PLAZO DE

SUPERVISA Y
No. PRODUCTO ENTREGA EN
APRUEBA
DIAS
Producto No. 1 A|$a|;izr;j1a(;)a
Plan de Trabajo detallado. Incluye: i) Cronograma de ,
L . , dias
1 actividades y entrega de productos. ii) Metodologia de .
. . posteriores a la
trabajo para el desarrollo de cada actividad y producto .
. firma del
definido.
contrato.
Producto No. 2
Borrador del diagndstico actual de las graas 01, 02 y 07 y
borrador de propuesta de reemplazo de la grda No. 05 de la
CHFM.
Debe incluir sin limitarse a: i) Listado de repuestos a
recomendar; ii) propllJesta de reparacion y modernizacion A mis tardar a
de cada una de las graas (01, 02 y 07), considerando que se los Sesenta
mantendrd su estructura metdlica sobre las cual van los ,
. o 1 (60) dias
2 equipos; iii) listado de las partes a conservar, detallando los X
e posteriores a la
componentes y/o partes a reemplazar y caracteristicas firma del
técnicas de las nuevas partes a proponer, incluyendo
. L. . contrato.
diagramas electromecanicos; iv) Propuesta de Reemplazo
de la Grua 05 de la CHFM, donde se garantice la funcién
que desempefia la grda de Descarga de Turbina (Grua 05)
de la CHFM, la propuesta de reemplazo debe de conllevar .
. . . Director de
una mejora tanto en operatividad como en seguridad
tomando en cuenta no perder las capacidades vya Proyecto del
. ETMAI de la CHFM
instaladas. de la ENEE
Producto No. 3
Diagnéstico final actual de las grias 01, 02 y 07 y propuesta
de reemplazo de la grda No. 05 de la CHFM.
Debe incluir sin limitarse a: i) Listado de repuestos
recomendados; ii) propuesta aceptada por los ingenieros de
la CHFM-ENEE de reparacion y modernizacién de cada una
de las gruas (01, 02 y 07), considerando que se mantendrd | A mas tardar a
su estructura metdlica sobre las cual van los equipos; iii) | los Setenta (70)
3 listado de las partes a conservar, detallando los dias
componentes y/o partes a reemplazar y caracteristicas | posteriores a la
técnicas de las nuevas partes, propuestas y aprobadas por firma del
los ingenieros de la CHFM-ENEE, incluyendo diagramas contrato.
electromecanicos; iv) Propuesta de Reemplazo de la Grua
05 de la CHFM, donde se garantice la funcidon que
desempenia la grda de Descarga de Turbina (Grua 05) de la
CHFM, la propuesta de reemplazo debe ser aprobada por
los ingenieros de la CHFM-ENEE, y debe de conllevar una
mejora tanto en operatividad como en seguridad tomando
en cuenta no perder las capacidades ya instaladas.
4 Producto No. 4 A mas tardar a

Informe Final del Diagndstico y Especificaciones Técnicas

los Ochentay




PLAZO DE SUPERVISA Y
No. PRODUCTO ENTREGA EN
APRUEBA
DIAS

para la Modernizacidn de las Gruas Portico de la Casa de | Cinco (85) dias
Maquinas de la CHFM. posteriores a la

firma del
Debe incluir sin limitarse a: i) Entrega a satisfaccién del contrato.
contratante del documento de Especificaciones Técnicas
detalladas para la reparacién y modernizacién de las gruas
No. 01, 02 y 07, conteniendo el listado de piezas a sustituir
y a ser reparadas para cada una de las gruas, asi como
también de la gria No. 05 a reemplazar. Dichas
especificaciones técnicas deben de estar plasmadas en el
documento utilizado por la ENEE para este tipo de
adquisiciones. Debera incluir la metodologia o estrategia
para el montaje, tiempos de ejecucién y presupuestos
estimados con su debida memoria de célculo ya sea para la
reparacion/modernizacion, o para el reemplazo, criterios de
evaluacidon respecto a la capacidad técnica que deben
cumplir los potenciales oferentes, lista de cantidades de los
insumos y obras requeridos, planos sugeridos que deben
formar parte de los documentos de licitaciéon, con sus
observaciones, conclusiones y recomendaciones.

A mas tardar a | Director de
Producto No. 5 los Cinco (5) Proyecto del
Informe del apoyo brindado al equipo técnico de la CHFM dias ETMAI de la CHFM
5 en la evaluacidn técnica del proceso de adquisiciéon que se | posterioresala | dela ENEE

genere a raiz de la presente consultoria indicando el apoyo | finalizacion de
brindado y los dias laborados. la evaluacion

técnica.

El (La) Consultor(a) deberd considerar en su plan de trabajo, que el Contratante debe tener 5 dias para
revisar los productos antes planteados. Asimismo, contemplar el tiempo para la atencidon de posibles
observaciones remitidas por el contratante, de manera que la presentacién final de los productos para
aprobacion sea realizada dentro del plazo en dias indicado.

VII. RECURSOS Y FACILIDADES A SER PROVISTAS POR EL CONTRATANTE

7.1.

La CHFM-ENEE facilitara al consultor lo siguiente:

La informacidn propia de la CHFM relacionada o vinculada con estos servicios la que es propiedad de
la ENEE y no podra ser utilizada por el Consultor para fines ajenos a este contrato.

Designara a tiempo parcial dos (2) ingenieros de la CHFM, uno de la seccién mecanica y otro de la
seccion eléctrica, quienes dardn apoyo y seguimiento al trabajo realizado por el consultor, de manera
tal de garantizar el cumplimiento de los requerimientos establecidos en estos Términos de

Referencia.




c. Logistica necesaria en la CHFM para que tenga acceso a los sitios de interés, y facilite la inspeccién in
situ de las gruas, entre ellos: Equipos bdsicos de medicién como medidores de voltaje, corriente,
aislamiento eléctrico, vibracidén y temperatura.

d. La ENEE brindara el alojamiento para el Consultor en las instalaciones de los campamentos de la
CHFM, pero no la alimentacién ni el transporte entre los campamentos y la central, ni fuera de la
central.

e. La ENEE brindard espacio de oficina o sala de reuniones, para que el consultor realice las tareas
pertinentes a esta consultoria durante las visitas. Incluida telefonia fija y servicio de internet.

Los gastos en que incurra el consultor(a), los cuales no se incluyen en los incisos anteriores y que
requerird para llevar a cabo sus actividades, seran cubiertos por el (la) Consultor(a) conforme al
presupuesto que se ha asignado para esta contratacion.

VIIl. COORDINACION Y SUPERVISION

La presente consultoria serd coordinada y supervisada por el Director de Proyecto del Equipo Técnico
Multidisciplinario Administrativo e Ingenieria de la ENEE (ETMAI) de la CHFM, y tendrd la responsabilidad
técnica en la revisidn y aprobacion de las actividades realizadas por el consultor a fin de garantizar la calidad de
los productos definidos en el contrato en tiempo y forma.

El Director de Proyecto del ETMAI de la CHFM revisara y aprobard los diferentes productos y documentacion
para pago de los servicios prestados por el consultor.

El horario de atencién de los trabajadores de la CHFM es de lunes a jueves de las 7:00am a las 4:00pm el viernes
de las 7:00am a las 3:00pm. De ser necesario se podra modificar el horario y dias de trabajo para dar atencién al
consultor contratado previo acuerdo entre las partes.

PERFIL DEL CONSULTOR
El consultor, deberd cumplir con las siguientes calificaciones minimas:

Formacidn Académica: Profesional Universitario con titulo académico a nivel de Ingenieria Mecanica, Eléctrica,
Electromecdnica o carreras afines al area electromecanica.

Experiencia General: Experiencia minima de diez (10) afios contados a partir de la fecha de obtencion de su
titulo de grado académico.

Experiencia Profesional Especifica:

e Experiencia minima de tres (3) afios, realizando actividades de reparacion o mantenimiento de gruas
puente, portico y/o carrileras, con capacidades superiores a las 20 toneladas

e Experiencia minima de dos (2) afios, realizando actividades de montaje de gruas puente, portico y/o
carrileras con capacidades mayores o iguales a 20 toneladas en centrales hidroeléctricas.

e  Experiencia minima de dos (2) afios, realizando actividades de automatizacion é modernizacién de
gruas puente, podrtico y/o carrileras con capacidades mayores o iguales a 20 toneladas en centrales
hidroeléctricas.
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e Experiencia en elaboracion de al menos dos (2) documentos de Especificaciones Técnicas
correspondiente al suministro y montaje y/o modernizacion de Gruas tipo puente, pértico y carrileras
para documentos de licitacidon con capacidades superiores a las 20 toneladas

Otros Conocimientos: Conocimientos en administracion de proyectos de Inversidn en el Sector Publico y/o
Politicas de adquisicion de organismos multilaterales y/o del estado. Habilidades en el manejo de herramientas
Microsoft Office (Word, Excel, Power Point) y MS Project en ambiente Windows e Internet.

El consultor debera presenta hoja de vida que incluya la formacién y experiencia solicitada con sus respectivos
documentos soporte.

DURACION Y CONDICIONES DE LA CONSULTORIA

La consultoria tendra una duracién de 90 dias calendario, con un tiempo estimado de esfuerzo-persona de 76
dias consultor. El (La) consultor(a) firmard un contrato estandar que se utiliza para la contratacién de
consultores en proyecto. Adicionalmente cinco (5) dias consultor para un total de 81 dias consultor, para el
apoyo al equipo técnico en la evaluacidn técnica, a realizarse una vez nombrado el comité evaluador del proceso
de adquisicion derivado de la presente consultoria durante el proceso de evaluacidn, a solicitarlos a discrecién
del comité evaluador

PRESUPUESTO Y FORMAS DE PAGO:
Se ha establecido para la ejecucidon de los trabajos un presupuesto que incluye honorarios, Gastos de Papeleria
(Emision de Documentacion e Informes, Gastos de Comunicacion (internet, teléfono, celular); Gastos de Viaje
(Pasajes Aéreos Internacionales (Ida y Vuelta)?, Alimentacidn (en el alojamiento campamento CHFM), Gastos de
Movilizacién Local, los pagos se realizaran contra la entrega de productos a satisfaccién del contratante. En caso
el Consultor sea nacional o residente en Honduras los servicios contratados serdn pagaderos en lempiras a la
tasa de compra del dia en que se genere el FO1 de pago.

En caso de que el Consultor sea Internacional se le haran los pagos en ddélares de los Estados Unidos de
América); El (La) Consultor (a) recibira su pago, mediante transferencia bancaria electrénica a través del Sistema
Nacional de Pagos de Honduras, Sistema de Administracidon Financiera Integrada (SIAFI). Se establecerd un
contrato a suma global y se pagara al consultor contra la presentacion del informe mensual de actividades
donde contengan los productos establecidos en este Términos de Referencia.

La ENEE pagara al Consultor/a contratado con recursos provenientes de la Operacion HO-L1203, del Contrato de
Préstamo BID No. 5132/BL-HO 6 del Préstamo BID No. 5133/TC-HO “Renovacidon de la Central Hidroeléctrica
Francisco Morazan para Facilitar la Integracién de Energias Renovables” por los servicios contratados.

Los pagos podran ser realizados hasta treinta (30) dias posteriores a la recepcién del informe o producto, los
que seran contados a partir de la presentacién por parte del consultor/a, y una vez que éste (El producto) sea
aprobado por el CONTRATANTE. Los pagos se efectuaran contra la presentacién de los informes en version
impresa y con el visto bueno de la autoridad inmediata superior acompafiados de la siguiente documentacion:

a) Los Productos establecidos en el numeral VI. de estos TdeR, debidamente aprobados y a satisfaccion del
Director de Proyecto del ETMAI de la CHFM de la ENEE.

b) Facturas y/o recibos originales emitidos por el consultor.

c) Copia fotostatica de su Documento Nacional de Identificacion y/o pasaporte

d) Copia fotostatica del RTN (en caso de ser internacional debe proporcionar el nuimero fiscal
correspondiente RUT/RUC/NIF/VAT u otros).

! Los pasajes aéreos solo seran pagados en caso el consultor adjudicado no sea de nacionalidad hondurefia y/o residente en
Honduras.
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e) Copia del Registro del beneficiario del SIAFI (cuando aplique).
f) Constancia de pago a cuenta (cuando aplique)

Los Consultores nacionales deben de acogerse al Acuerdo 189/2014 “Reglamento del Régimen de Facturacion,
otros Documentos Fiscales y Registro Fiscal de Imprentas”. Las Personas Juridicas de Derecho Publico y Derecho
Privado, que efectien pagos o constituyan créditos a favor de personas naturales o juridicas residentes en
Honduras, no exoneradas del Impuesto Sobre la Renta, deberdn retener y enterar al fisco el doce punto cinco
por ciento (12.5%) del monto de los pagos o créditos que efectien por concepto de honorarios profesionales,
de conformidad al Art. No. 50 de la Ley del Impuesto Sobre la Renta.

Los ingresos brutos obtenidos de fuente hondurefia por personas naturales y juridicas no residentes y no
domiciliadas en el pais, de conformidad con la Ley del Impuesto Sobre la Renta, Decreto 182-2012, Articulo 5,
inciso (3), de cada pago sobre el valor de honorarios profesionales se retendra el 25% por concepto de Impuesto
sobre la Renta. (www.sar.gob.hn).

Los pagos seran realizados conforme a los porcentajes del valor del contrato para cada producto, detallado a

continuacion:

PORCENTAIJE
PAGO DE PAGO PRODUCTO A ENTREGAR

Primer pago 10% Producto No. 1
Plan de Trabajo detallado. Incluye: i) Cronograma de actividades y entrega
de productos. ii) Metodologia de trabajo para el desarrollo de cada actividad
y producto definido.

Segundo pago 30% Producto No. 2
Borrador del diagndstico actual de las gruas 01, 02 y 07 y borrador de
propuesta de reemplazo de la gria No. 05 de la CHFM.

Tercer pago 15% Producto No. 3
Diagndstico final actual de las grdas 01, 02 y 07 y propuesta de reemplazo de
la grda No. 05 de la CHFM.

Cuarto pago 35% Producto No. 4
Informe Final del Diagndstico y Especificaciones Técnicas para la
Modernizacién de las Gruas Pdrtico de la Casa de Maquinas de la CHFM.

Quinto pago 10% Producto No. 5
Informe del apoyo brindado al equipo técnico de la CHFM en la evaluacidn
técnica del proceso de adquisicién

XIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios No Ponderables (Cumple / No Cumple)

item Criterio a Evaluar Cumple No Cumple
1 El consultor/a tiene que ser de nacionalidad de un pais
miembro del BID.
Profesional Universitario con titulo académico a nivel de
2 Ingenieria Mecanica, Eléctrica, Electromecdnica o carreras
afines al area electromecanica.
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Criterios ponderables

y S Detalle de Puntaje
Item Criterio a Evaluar . c:
Puntaje Maximo
1 Experiencia General 20
Experiencia minima de diez (10) afios contados a partir de la
fecha de obtencion de su titulo de grado académico;
1.1 realizando actividades de reparacién, mantenimiento, 20
automatizacidn, montaje, modernizacién o disefio de equipos
electromecdnicos.
De 10 afios a 12 afios 15
Mds de 12 afios 20
2 Experiencia Profesional Especifica 75
Experiencia minima de tres (3) afos, realizando actividades de
2.1 reparacion o mantenimiento de grias puente, portico y/o 20
carrileras, con capacidades superiores a las 20 toneladas.
De 3 afios a 5 afios 15
Mads de 5 afios 20
Experiencia minima de dos (2) afios, realizando actividades de
59 montaje de gruas puente, poértico y/o carrileras con 20
) capacidades mayores o iguales a 20 toneladas en centrales
hidroeléctricas.
De 2 afios a 4 afios 15
M3s de 4 afios hasta 6 aifos 18
Mads de 6 afios 20
Experiencia minima de dos (2) afios, realizando actividades de
53 automatizaciéon 6 modernizacidn de grias puente, portico y/o 20
) carrileras con capacidades mayores o iguales a 20 toneladas en
centrales hidroeléctricas
De 2 afios a 4 afios 15
M3s de 4 afios hasta 6 afos 18
Mads de 6 afios 20
Experiencia en elaboracién de al menos dos (2) documentos de
Especificaciones Técnicas correspondiente al suministro vy
2.4 montaje, y/o modernizacién de Gruas tipo puente, portico y 15
carrileras para documentos de licitacion con capacidades
superiores a las 20 toneladas
De 2 a 3 documentos 10
Mads de 3 documentos 15
3 Otros Conocimientos 5
Conocimientos en administracién de proyectos de Inversion en
3.1 el Sector Publico y/o Politicas de adquisicién de organismos 3
multilaterales y/o del estado.
Habilidades en el manejo de herramientas Microsoft Office
3.2 (Word, Excel, Power Point) y MS Project en ambiente Windows 2
e Internet.
TOTAL 100

El puntaje minimo para calificar es: 70 puntos
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XIll.

En caso de existir un empate entre candidatos, a los empatados se le otorgard primer lugar y posiciones
subsiguientes proporcionales al candidato con mayor nimero de documentos establecidos en el criterio No. 2.4.

CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

Durante la vigencia del Contrato y por el periodo de dos (2) afios siguientes a su finalizacién, el consultor no
podra entregar, difundir y/o revelar ninguna informacion confidencial o de propiedad del Contratante vy
relacionada con los servicios, las actividades u operaciones de esta supervisién, sin haber obtenido previamente
autorizacion por escrito por parte del Contratante.
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ANEXOS

Lista de Planos de las Gruas 01 y 02 que se entregaran al consultor seleccionado

NUMERO DEL PLANO

20/085-1-1000
20/085-1-1003
20/085-1-1010
20%085-1-1060
2-/085-1-1070
20,/085-1-1107
20/085-1-2000
20/085-1-2001
20/085-1-2003
20/085-1-2010
20/085-1=2011
20/085-1-2012
20/085-1-2050

0o OXr0

20/085-09-2105

20/085-1-2110
20/085-1-2120
20/085-1-2125
20/085-1-2130
20/085-1-2131
20/085-1-2132
20/085-1-2140
20/085-1-2150
20/085-1-2160
20/085-1-2170
20/085-1-2190
20/085-1-2400

B

20/085-09-02401
20/085-09-02402
20/085-09-02403
20/085-09-02404
20/085-09-02405

20,/085-1-2410
20/085-1-2440
20/085-1-6100
20/085-1-6103
20/085-1-6150
20/085-1-6160
20/085-1-7000
20/085-1-7001
20/085-1-7002
20/085-1-7003
20/085=1-7010
20/085-1-7011
20/085-1-7013
20/085-1-7014
20/085-1-7015
20/085-1-7016
20/085-1-7018
20/085-1-7020
20/085-1-70726

A
A

> » mw

DESCRIPCION DEL PLANO

PUENTE GRUA

DIMENSIONES EXTERIORES

LINEA ALIMENTACION POR 2 GRUAS
LEVANTAMIENTO MONORIEL AUX. 5T

GRUA GIRATORIA ELECTRICA AUXILIAR
INTERRUPTOR GENERAL

CONJUNTO CARRO

CONJUNTO CARRO

CONJUNTO CARRO

CARRO ARMAZON

CARRO ARMAZON

CARRO ARMAZON

LEVANTAMIENTO AUXILIAR 20T
LEVANTAMIENTO PRINCIPAL T110 REDUCTOR
LEVANTAMIENTO PRINCIPAL CONJUNTO REDUCTOR
ACOPLAMIENTO DENTADO

SEMIACOPLE DENTADO

FRENO

ACOPLAMIENTO CON PERNOS CINTA FRENO @ 630
CINTA FRENO

REDUCTOR SF250 PL 290 S

TAMBOR @ 1000 - CABLE 9§ 34

VIGA COMPENSADORA 200 TON
LEVANTAMIENTO PRINCIPAL HOOK BLOCK T110
CONJUNTO SOPORTE TAMBOR

CONJUNTO TRASLADO CARRO

FRENO

POLEA FRENO

BRIDA

CHAPA

CHAPA

CONJUNTO REDUCTOR

ACOPLE DENTADO

COMPLEJO DESLIZAMIENTO PUENTE
COMPLEJO DESLIZAMIENTO PUENTE
CONJUNTO RUEDA MOTRIZ

CONJUNTO RUEDA LIBRE

CONJUNTO CARROPUENTE

FINAL DE RECORRIDO

CONJUNTO CARROPUENTE

CARRILES PARA LINEA FESTON

VIGA LADO OPUESTO APARATOS ELECTRICOS

VIGA CON V.D.C. PARA POLEA (COSTADO APARATOS ELECT.

CABEZAL PARA RUEDA MOTRIZ

CABEZAL PARA RUEDAS SUELTAS

SOPORTE GRUA A BANDERA (PARA CARROPUENTE NO. 2)
CARRILES Y APARATOS TRASLADO CARRO

ESQUEMA CONTROL SOLDADURA VIGAS

PASARELA SOPORTE APARATOS ELECT. Y ACCESO INSPECCIONES

PLATAFORMA INSPECCION POLEA
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Lista de Planos de las Gruas 05_que se entregaran al consultor seleccionado

N.2 de Plano

Descripcidn

20085 -5-0001

Mono Riel Descarga Turbina

20085 -5-0002

Run Ways

20085 -5-0003

Corchete de Suspension

20085 -5 -0004

Soporte de Acoplamiento

Lista de Planos de las Gruas 07_que se entregaran al consultor seleccionado

N.2 de Plano Descripcidn
20085 -6 -0001 Water Intake Crane
20085 -6 -0002 Soporte
20 085 -6 —0003 Patas Protegidas
20 085 -6 —0004 Dow Girder

20 085 - 6 — 0005

Main Hoist 50 T

20085 - 6—0006

Estructura del Polipasto de 50 T

20 085 —-6—-0007

Hoist Covering

20085 - 6—-0008

Polipasto Principal 7 T

20085 -6 -0009

Estructura Polipasto de 7T

20085-6-0010

Anchorage Tongs

20085-6-0011

Gancho 50T

20085-6-0012

Driver Cab Plataform

20085-6-0013

Polea de Equilibrio

20085-6-0014

Escaleras

20085 -6-0015

Plano de Deslizamiento

20085-6-0016

Protective Covering

20085-6-0017 Tambor50 T
20085 -6-0018 Tambor7 T
20085 -6-0019 Gangway

Normas que Aplican

Los trabajos que se realicen en la grua pértico deberan estar de acuerdo con la normativa. Se deben respetar los

criterios técnicos indicados en las normas siguientes, la que mas se ajuste al equipo existente:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10) NERC (North American Electric Reliability Corporation).

Federation Europeenne de la Manutention (FEM).
Crane Manufactures Association of America Inc (CMAA)
IEC (International Electrotechnical Commission)

ISO (International Organization for Standardization)
EEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)

ANSI (American National Standards Institute)
ITU-T (Internacional Telecomunications Union)

CISPR (Comité International Special Pertubations Radioelectriques)

ISA 18.2 (International Society of Automation)
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Definiciones

Para estos términos de referencia se consideran las siguientes definiciones:

1) Accesorios o Utiles de prensidn: elementos auxiliares cuya funcion es la de sujetar la carga, tales como:
pinzas, pulpos, electroimanes, ventosas, cucharas, etc.

2) Botonera: dispositivo eléctrico o electrénico unido fisicamente mediante una manguera de cables eléctricos
a la grua, para el manejo de esta desde el exterior de la cabina.

3) Cabina: habitaculo destinado, si existe, a la conduccién de la grua y que alberga los dispositivos fijos de
mando y al operador o gruista.

4) Camino de rodadura: elemento estructural por el que se desplaza longitudinalmente la gria. Mecanismo de
giro: conjunto mecanico que realiza el desplazamiento angular del brazo o bien de la posicion de los ganchos
de un carro.

5) Carga nominal o maxima: valor de la carga fijado por el fabricante e indicado en la placa de caracteristicas
(incluye los accesorios de elevacién y aprehension originales).

6) Carga util: carga bajo el aparejo o accesorios si los hay.

7) Dispositivo anti-choque: dispositivo que impide la colisién entre grdas con zonas de accidén coincidentes.
Enclavamiento de la grua: dispositivo de anclaje que evita su desplazamiento una vez situada en una
posicién de paro o reposo.

8) Ensayo estatico: ensayo de la grua por aplicacidn al dispositivo de aprehension de una carga estdtica que
exceda en un porcentaje fijado a su carga nominal.

9) Ensayo dindmico: ensayo de los movimientos de trabajo de la grua, realizados con una carga que sobrepase
un porcentaje fijado su carga nominal.

10) Fabricante: persona fisica o juridica responsable de su disefio y construccion.

11) Grua: Maquina de funcionamiento discontinuo destinada a elevar y distribuir las cargas suspendidas de un
gancho o de cualquier otro accesorio de prensidn.

12) Grua Pértico: Grua cuyo elemento portador se apoya sobre un camino de rodadura por medio de patas de
apoyo. Se diferencia de la gria puente en que los railes de desplazamiento estan en un plano horizontal
muy inferior al del carro (normalmente apoyados en el suelo).

13) Gruista u operador de la gria: persona fisica formada y autorizada por la empresa, para manejar y operar
con la grua.

14) Grua Puente: Una gria puente se compone de un polipasto con carro, sostenido o apoyado en una o dos
vigas principales dispuestas sobre dos carros o testeras. Estas testeras, a su vez, estdn apoyadas en vigas
carrileras instaladas en la estructura del edificio.

15) Grda Monorriel: La gria monorriel es una grda muy utilizada para izar y desplazar cargas en lineas de
produccidn, ya que consta de un riel que puede describir trayectos rectos, curvos, o los dos, por donde se
desplaza el polipasto para izar y desplazar la carga. La diferencia clave de las gruas de monorriel es su
versatilidad y adaptabilidad para funcionar en espacios reducidos donde otras gruas y montacargas no
caben.

16) Instalador: empresa cualificada, que esta autorizada para realizar el montaje y desmontaje del puente-grua.
Conservador. persona fisica o juridica cualificada y competente para realizar operaciones de mantenimiento
periddico y reparaciones en la grua.

17) Jefe de Maniobra: persona fisica formada y autorizada por la empresa, responsable del equipo de
preparacion, estribado, apilado, y manipulacidn de cargas. Encargado de seiales: persona fisica formada y
autorizada por la empresa, responsable de guiar las maniobras del operador de la grua.

18) Limitador de aflojamiento del cable: dispositivo que evita los posibles riesgos generados por el aflojamiento
del cable.

19) Limitador de altura de elevacién superior e inferior: dispositivo para impedir que el accesorio de prensién de
la carga se eleve/descienda de forma que, pueda golpear la estructura de la gria o sobrepasar el limite
superior o inferior establecido.
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20) Limitador de altura de elevacién de seguridad: dispositivo redundante, como elemento de seguridad, que
impide que la carga golpee la estructura de la grua, si fallan el dispositivo anterior

21) Limitador de la carga: dispositivo automatico que impide el manejo de cargas que excedan de la capacidad
nominal establecida.

22) Limitador de traslacién o de giro: dispositivos que impiden todo movimiento, a lo largo de los caminos de
rodadura o de giro respecto a su eje, que superen los limites establecidos.

23) Mecanismo de elevacidn: conjunto de motores y aparejos (sistema de poleas y cables destinados a variar
fuerzas y velocidades) que se aplican en el movimiento vertical de la carga.

24) Mecanismo de translacidn del carro: conjunto de motores que se aplican en el movimiento longitudinal del
carro (sistema mecanico con los mecanismos de elevacidn).

25) Mecanismo de translacion del puente: conjunto de motores que incluye los testeros como estructuras
portantes que incorporan este mecanismo para el movimiento longitudinal de la grua.

26) Paro de emergencia: dispositivo de accionamiento manual, que, al ser pulsado, asegura la inmediata parada
del equipo.

27) Personal del area: conjunto de personas de la empresa que trabajan o transitan habitualmente por la zona
de operacién de la grua.

28) Pestillo de seguridad: dispositivo mecanico que impide el desenganche involuntario de los elementos de
sujecion de la carga.

29) Placa de caracteristicas: fija en cada grua indica: el fabricante, afio de fabricaciéon, numero, carga nominal y
util en funciéon de los alcances, si le es aplicable. Si la grua dispone de varios mecanismos de elevacion, se
indicaran las caracteristicas de cada uno.

30) Polipasto: Un polipasto es una maquina que realiza una sola tarea muy bien: elevar y bajar una carga en un
plano vertical. Los polipastos estdn situados en la viga horizontal primaria del puente grua, llamada viga
puente

31) Propietario: persona fisica o juridica titular del puente-grua. Es el responsable de que se realice el adecuado
mantenimiento e inspeccién. Coincide con el usuario, salvo que arriende la gria a un tercero.

32) Sefial acustica: elemento de sefializacion sonoro que indica el funcionamiento de la gruia.

33) Sefiales épticas luminosas: elementos de sefializaciéon luminosos que indican el funcionamiento de la gria.

34) Telemando: dispositivo electrénico inaldmbrico (sin unidn fisica a la grua), para el manejo de la grua.

35) Usuario: persona fisica o juridica que utiliza el puente-grua. Si es arrendatario legal, es responsable de su
utilizacion y de la comunicacidn de defectos u averias al propietario

Abreviaturas

1) ANSI-American National Standard Institute

2) C.A-Corriente Alterna

3) C.D-Corriente Directa

4) CHFM- Central Hidroeléctrica Gral. Francisco Morazan
5) COVID-19-Coronavirus disease 2019

6) ENEE-Empresa Nacional de Energia Eléctrica

7) GRUO1 - Grua No. 1 de casa de méquinas de la CHFM.
8) GRUO2 - Grua No. 2 de casa de méquinas de la CHFM.
9) GRUOS5 - Grua de descarga de turbina de la CHFM.
10) GRUO7 — Grua de pdrtico de bocatomas de la CHFM.
11) IEC- International Electrotechnical Comission

12) IEEE- Institute of Electrical and Electronics Engineers
13) m.s.n.m-Metros Sobre el Nivel del Mar

14) PLC-Controlador Légico Programable

UPNs-Unidad Principal Numero; “s” indica que son las cuatro unidades principales de generacion.
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Caracteristicas de la GRUA 01 y GRUA 02 de Casa de Maquinas:

La grda No. 1y 2, estd ubicadas en caverna, sala de maquinas, dispuesta para intervenir las Unidades Principales
de generacidn, sus equipos auxiliares y realizar maniobras en el nivel 107.5 m.s.n.m. dénde se requiera su uso.

La grua 1y 2 se pueden acoplar para funcionar como una sola grua, con una capacidad de 220 toneladas, esta
modalidad se utiliza para las maniobrar con el rotor y estator de las Unidades Principales de Generacion,
utilizando una Viga compensadora para levantamiento de 200 toneladas.

En condiciones ordinarias las grias son independientes.

Especificaciones Técnicas Grua 01 de Casa de Maquinas.

Grua 01 de Casa de Maquinas: Ganchos de 110 t/20t/5t. Datos Técnicos del equipo:

General

Tipo de Grua

Puente

Servicio de la Grua

Maniobras con las Componentes /Partes de los
equipos de Generacién (Turbina — Generador —

Transformador)
Tipo de Servicio Interior
Carga de elevacion de trabajo segura ademds de peso
muerto para recorrido vertical
Velocidad del Puente 23 -8 m/min.

a) Gancho Principal.

110 Toneladas; recorrido: 22 metros, Cable: @
34 mm X 225 metros.

b) Gancho Auxiliar

20 Toneladas: recorrido: 25 metros, Cable: @
19 mm X 110 metros.

c) Gancho Auxiliar

5 toneladas: recorrido: 28 metros, Cable: @ 19
mm X 50 metros.

Condiciones atmosféricas

Atmdsfera  interior humedad vy

temperatura controlada

con

Velocidades de funcionamiento (a carga nominal)

Movimiento longitudinal (desplazamiento) del Puente

Recorrido: metros.
Velocidad: metros/minuto.

Movimiento de elevacidn para

a) Polipasto Principal 110t

4 — 0.4 metro/ minuto

b) Potencia del motor 90 KW
c) Polipasto Auxiliar 20t 6 — 0.56 metro/ minuto
d) Potencia del motor 26.4 KW

Movimiento del Carro del Gancho de 110t y 20t

20-6 -1 m/minuto
Carrera total: 10.9 m

e) Polipasto Auxiliar 5t

19.2 — 2 metro/ minuto

f) Potencia

26.4 KW

RENDIMIENTO DE LA GRUA Y DETALLES ESTRUCTURALES

Diagrama de dimensiones de la grua.

Consultar dibujo N2 20/085-1-1000

Luz
Elevacion total requerida para Gancho Principal 110t

a) Sobre el piso (L)

10 metros

b) Debajo del piso (lo hay)

12 metros (22 total metros de recorrido)

Elevacion total requerida para Gancho Aukxiliar 20

a) Sobre el piso (L)

10 metros
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Grua 01 de Casa de Maquinas: Ganchos de 110 t/20t/5t. Datos Técnicos del equipo:

b) Debajo del piso (lo hay)

15 metros (25 total metros de recorrido)

Elevacion total requerida para Gancho Aukxiliar 5t

a) Sobre el piso (L)

10 metros

b) Debajo del piso (lo hay)

18 metros (28 total metros de recorrido)

Accionamiento de grua

A través de desde cabina. Ademas, a través de
Botonera

Todos los materiales utilizados deberan ser de calidad sélida y probada industrialmente. Se ajustara a las

ultimos Estandares y/o Normas Internacionales
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Fotografias

Grua 1 Casa de Maquinas

Toma del gancho 110ty 20 t

Grua 01:
1. Gancho1l0t
2. Gancho20t
3. Gancho5t

21



Especificaciones Técnicas Gria 02 de Casa de Maquinas.

Grua 02 de Casa de Maquinas: Ganchos de 110 t/20t/5t + Brazo de 2t.

Datos Técnicos del equipo:

General

Tipo de Grua

Puente

Servicio de la Grua

Maniobras con las Componentes /Partes de los
equipos de Generacién (Turbina — Generador —
Transformador)

Tipo de Servicio

Interior

Carga de elevacién de trabajo segura ademas de peso
muerto para recorrido vertical

a) Gancho Principal.

110 toneladas; recorrido: 22 metros, Cable: @ 34
mm X 225 metros.

b) Gancho Auxiliar

20 toneladas: recorrido: 25 metros, Cable: @ 19
mm X 110 metros.

c) Gancho Auxiliar

5 toneladas: recorrido: 28 metros, Cable: @ 19 mm
X 50 metros.

d) Brazo Auxiliar 2 toneladas: recorrido: 14 metros, Cable: @ 10 mm
X 56 metros.
e) Longitud del Brazo Auxiliar 3.876 m

Condiciones atmosféricas

Atmoésfera interior con humedad y temperatura
controlada

Velocidades de funcionamiento (a carga nominal)

Movimiento longitudinal (desplazamiento) del Puente

Recorrido: metros.
Velocidad: metros/minuto.

Movimiento de elevacion para

a) Polipasto Principal 110t 4 — 0.4 metro/ minuto
b) Potencia del motor 90 KW

c) Polipasto Auxiliar 20t 6 — 0.56 metro/ minuto
d) Potencia del motor 26.4 KW

Movimiento del Carro del Gancho de 110ty 20t

20 -6 -1 m/minuto
Carrera total: 10.9 m

e) Polipasto Auxiliar 5t 19.2 — 2 metro/ minuto

f) Potencia 26.4 KW

g) Brazo Auxiliar 2t 9.6 metro/ minuto
Velocidad de rotacién 1 rev/min

RENDIMIENTO DE LA GRUA Y DETALLES ESTRUCTURALES

Diagrama de dimensiones de la grua.

Consultar Dibujo N2 20/085-1-1000

Luz
Elevacion total requerida para Gancho Principal 110t

a) Sobre el piso (L)

10 metros

b) Debajo del piso (lo hay)

12 metros (22 total metros de recorrido)

Elevacion total requerida para Gancho Auxiliar 20

a) Sobre el piso (L)

10 metros

b) Debajo del piso (lo hay)

15 metros (25 total metros de recorrido)

Elevacion total requerida para Gancho Auxiliar 5t

a) Sobre el piso (L)

10 metros

b) Debajo del piso (lo hay)

18 metros (28 total metros de recorrido)
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Grua 02 de Casa de Maquinas: Ganchos de 110 t/20t/5t + Brazo de 2t.
Datos Técnicos del equipo:

Elevacion total requerida para Brazo Auxiliar 2t 14 m
Accionamiento de grua A través de desde cabina. Ademas, a través de
Botonera

Todos los materiales utilizados deberdn ser de calidad sélida y probada industrialmente. Se ajustard a las
ultimos Estandares y/o Normas Internacionales

VIGA COMPENSADORA PARA LEVANTAMIENTO DE 200 | Dibujo: 20/085-1-2160
TONELADAS

En la figura 5 se puede observar la operaciéon en “tdndem” de la Gria 01 y Grua 02, utilizando la Viga
compensadora para levantamiento de 200 toneladas.
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CRANE N22 - CRANE N27
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1958 __|_ 7850 ____ 2580 i RN
- Ls:j'f- —— o‘i;c* 2 . NEIRER 2 77 SN— B
Operacion en “tandem” de la Gria 01 y Gruaa 02. En la figura se puede observar lo
siguiente:

> Recorrido tanto para la Griia 01 y Grua 02.
> Vista panoramica de la Grua 02, que al igual que la Gria 01 consta de:
Gancho 110 t
Gancho 20 t
Gancho 5t
Un Brazo Adicional de 2 t (circulado)
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En la figura siguiente se puede observar lo siguiente:

c i 'lmml]i{ W‘M /
il R r

Recorrido tanto para la Grua 01y Grua 02.

Parte de la Grua 02.
» Gancho5t
> Brazo de 2 t (circulado)

Parte de la Gria 02.
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Caracteristicas de la Gruas 05 de Descarga de Turbina:

La grua No. 5, de Descarga de Turbina, estd ubicada en caverna, en el recinto de las compuertas de Descarga de

Turbina, en el nivel 121msnm.

Recorre todo el recinto en un Monorriel (Viga en H) dispuesta para el descenso y ascenso de cada una de las
cuatro compuertas del desfogue de las turbinas, con dos ganchos de 6 toneladas cada uno; una vez instalada la
Compuerta en cualquiera de los Pozos de Descarga de Turbina (de la 1 a la 4) utilizando una Viga Pescante, se
puede descender la Compuerta la cual viaja dentro del para un recorrido de 38 metros de profundidad.

Especificaciones Técnicas Gruia 05 de Descarga de Turbina: Ganchos de 6t + 6t.

Grua 05 de Descarga de Turbina: Ganchos de 6t + 6t. Datos Técnicos del equipo:

General

Tipo de Grua

Mono Riel 2 Ganchos

Servicio de la Grua

Maniobras con las Compuertas de Descarga de
Turbina

Tipo de Servicio

Interior, con alta humedad, por lo que se encuentra
instalada una Manejadora de Aire.

Carga de elevacién de trabajo segura ademas de peso
muerto para recorrido vertical

Dos Ganchos.

6 toneladas cada uno; recorrido: 38 metros, Cable: @
15 mm X 85 metros. Para cada Gancho.

Para cada Cable: prueba de rotura.

Certificados de prueba otorgados por la fabrica del
cable.

Los Ganchos se sumergiran en agua.

Condiciones atmosféricas

Atmésfera normal con alta humedad

Velocidades de funcionamiento (a carga nominal)

Movimiento longitudinal (desplazamiento) de los
Polipastos

Recorrido: 75 metros.
Velocidad: 12 metros/minuto.

Movimiento de elevacion para Polipasto

Polipasto 6 + 6 Ton.

9.6 - 0.84 metro/ minuto

RENDIMIENTO DE LA GRUA Y DETALLES ESTRUCTURAL

ES

Diagrama de dimensiones de la grua.

Consultar Dibujo N2 20 085 - 5 - 0001 Mono Riel
Descarga Turbina

Luz
** Elevacion total requerida para ambos Ganchos

a) Sobre el piso (L)

7.0 metros

b) Debajo del piso (lo hay)

31 metros (total 38 metros de recorrido)

Referencia Ganchos

Dibujo 20 085 - 5 - 0003 Corchete de Suspension

Distancia (vertical) entre la parte inferior de la grua
viga hasta la parte inferior de la losa superior (Espacio
libre disponible)

7.0 metros

Accionamiento de grua

A través de desde botonera. Ademas, a través de
radio control remoto desde el piso.

Todos los materiales utilizados deberan ser de calidad sdélida y probada industrialmente. Se ajustard a las

Ultimos Estandares y/o Normas Internacionales

La Figura 8 muestra la vista de la Gria Descarga de Turbina, soportando una ataguia.
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Vista de la Grua Descarga de Turbina, soportando una
Ataguia

Grua Descarga de Turbina

La Figura siguiente se muestra la vista de los Polipastos y Viga Monorriel.

Vista de los Polipastos y Viga Monoriel

_ e
Vista de los Polipastos y Viga Monorriel

En las siguientes imagenes se puede observar lo siguiente
= Viga Pescadora
= Vista General de la Instalacion de la Grua.
= Acercamiento de la Viga Pescante Sosteniendo la Compuerta (Ataguia).
= Viga Pescante Sosteniendo la Compuerta (Ataguia).
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Viga Pescadora

Acercamiento de la Viga Pescante Sosteniendo la
Compuerta (Ataguia)

Viga Pescante Sosteniendo la Compuerta
(Ataguia)

27



Seccion del Dibujo: 20/085-5-0001
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Diagrama de Vista Lateral de Grua 05.
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Seccion del Dibujo: 20/085-5-0003

Diagrama de Vista de Ganchos Grta 05

Caracteristicas de la Grua 07 de Pdrtico de Bocatomas:

La grua No. 7, Pdrtico de Boca Toma (Referencia, dibujo: 20 085 - 6 - 0001 Water Intake Crane) tiene las
siguientes funciones:
1. Pértico:

1.1 Recorrer la plataforma del nivel 303 msnm para poderse ubicar en cualquiera de las cuatro

Bocatomas. Recorrido total de la Grua Pértico: 85 metros
2. Gancho de 50 Toneladas:

2.1 Se posiciona en cualquiera de las Bocatomas (de la 1 a la 4) para poder descender y
ascender la Compuerta de Bocatoma respectiva y asi poder aislar la entrada del agua del
embalse a la tuberia de presidn; el recorrido en el pozo de cada Bocatoma es de 100 metros.

3. Gancho de 7 Toneladas:
Una vez instalada la Compuerta en cualquiera de las Bocatomas (de la 1 a la 4) se puede descender la Canasta
de inspeccion la cual viaja dentro del mismo pozo del Gancho de 50 Toneladas, paralelo al recorrido de la
Compuerta de Bocatoma, su recorrido también es de 100 metros.

Grua 07 Pértico de Bocatoma: Ganchos de 50t/7t
Datos Técnicos del equipo:
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General

Tipo de Grua

Portico

Servicio de la Grua

Maniobras con las Compuertas de Boca Toma

Tipo de Servicio

A la Intemperie

Carga de elevacion de trabajo segura ademas de
peso muerto para recorrido vertical

h) Gancho Principal.

50 toneladas; recorrido: 100 metros, Cable: @ 32.5 mm X
480 metros.

Tanto el cable como el Gancho se sumergirdn en agua,
segun el nivel del embalse.

i) Gancho Auxiliar y recorrido vertical

7 Toneladas; recorrido: 100 metros, Cable: @ 25 mm X 145
metros.

Tanto el cable como el Gancho se sumergiran en agua,
segun el nivel del embalse.

Condiciones atmosféricas

Atmésfera normal con alta humedad

Velocidades de funcionamiento (a

nominal)

carga

Movimiento longitudinal (desplazamiento) del
Portico

Recorrido: 85 metros.
Velocidad: 6 metros/minuto.

Movimiento de elevacion para

j) Polipasto Principal.

30 — 5.0 metro/ minuto

k) Polipasto Auxiliar

5.1 -30-50 metro/ minuto

RENDIMIENTO DE LA GRUA Y DETALLES ESTRUCTURALES

Diagrama de dimensiones de la grua.

Consultar Dibujo N2 20 085 - 6 - 0001 Water Intake Crane

Luz

**  Elevacion total

Principal y Auxiliar

requerida para Gancho

a) Sobre el piso (L)

10 metros

b) Debajo del piso (lo hay)

100 metros (total 110 metros de recorrido)

Referencia Gancho Principal

Dibujo 20085 - 6 - 0011 Gancho 50T

Referencia Gancho Auxiliar

Dibujo 20 085 - 6 - 0024 Open Spleter Sockets

Distancia (vertical) entre la parte inferior de la
grua viga de podrtico hasta la parte inferior de la
losa superior (Espacio libre disponible)

7.50 / 6.60 metros

Referencia de Acoples y/o Patas

Dibujo 20 085 - 6 - 0003

Accionamiento de grua

A través de desde cabina. Ademads, a través de radio
control remoto desde el piso.

Todos los materiales utilizados deberan ser de calidad sélida y probada industrialmente. Se ajustara a las

ultimos Estandares y/o Normas Internacionales
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La siguiente figura muestra la Vista Frontal de la Gria Pdrtico de Boca Toma, vista desde aguas arriba y aguas
abajo, asi como la cabina de control, plataforma de acceso y escaleras.

Vista Frontal de la Grua Portico de Boca
Toma (viendo desde Aguas Arriba):

v Derecha: Contenedor con la
maquinaria del Gancho Principal de
50 Toneladas.

v lzquierda: Contenedor con la
maquinaria de! Gancho Auxfiarde 7
Toneladas; se observa también la
Cabina de Control y la escalera de
acceso.

v Inferior: Plataforma de recomido de
la Gria Portico en =l Nivel 302 de La
Presa.

Vista Frontal de Ia Grua Portico de Boca
Toma {viendo desde Aguas Abajo):

v Derecha: Contenedor con 3
maquinana del Gancho Auxiliar de 7
Toneladas.

v lIzquierda: Contenedor con Ila

maquinara del Gancho Principal de
50 Tonsladas.

Cabina de Control. Plataforma de acceso y
Escaleras (el acceso a la Gnia =s por el

Contenedor de la maquinaria del Gancho
Auxifiar)

Vista Frontal Grua de Pértico de Boca Toma.
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En la figura 17 se puede observar la Vista desde la parte inferior de Grua de Pértico, también se muestra el

diagrama de la Vista Lateral del Pértico y la Vista Frontal del Pdrtico.

Vista desde la parte inferior:
Gancho Principal de 50 Toneladas
Gancho Auxidiar de 7 Toneladas

Cabina de Control

v
v

v

Es necesano verificar estructuralmente todo el Portico, segiin Dibujo: 20 085 - 6 - 0001 Water Intake Crane,
haciendo énfasis en los acoples — uniones de las diferentes componentes, tal y como estan sefnalados

I Vista Frontal del Portico I

Vista Lateral del Pértico |
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Dimensiones redondeadas del Portico:
Altura: 8.0 metros, Ancho: 7.80 metros, Largo: 8.7 metros.

Altura del Portico + Contenedores: 12.0 meatros

Vista desde la parte inferior Gria de Pértico de Boca Toma
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Vista Grua de Portico

33



