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MEMORANDUM
DMA-673-X11-2022
Para: ABG.ISIS PERDOMO
JEFE UNIDAD DE TRANSPARENCIA
De: LIC.YAMILETH GONZALES i
DIRECTORA DE MEDIO AMBIENTE CION DE MEDIO AN IENTE

/

Asunto:  Publicacién de documentacién en Portal de Transparencia
Fecha: 12 de diciembre del 2022

En cumplimiento a la Politica Operativa -102. Acceso a la Informacién y Politica
Operativa 703- Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardas del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) y de la Normativa Nacional, solicitamos su
apoyo en publicar en el Portal de Transparencia de la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica (ENEE) la documentacion de cada proyecto como se describe
a continuacion:

1. Proyecto Subestaciéon Eléctrica Bermejo y Ampliacién en 138KV, 30MVAR
Compensacion Capacitiva e Instalacidn de Transformador de Potencia
en 138/13.8KV, 50 MVA.

Reporte de Licenciamiento Ambiental

Herramienta Técnica Plan de Mejoramiento Ambiental
Medidas de Control Ambiental

Informe de Validacién de Medidas de Control Ambiental
Licencia Ambiental

2. Proyecto Subestacidén Comayagua y Adquisicidn y Puesta en Servicio de
Compensacién Capacitiva e Instalacidn de Transformador de Potencia, 50
MVA.

Reporte de Licenciamiento Ambiental

Herramienta Técnica Plan de Mejoramiento Ambiental
Medidas de Control Ambiental

Informe de Validacién de Medidas de Confrol Ambiental
Licencia Ambiental

Drpresa Maconal de Ensrgla Electrica i ko
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Y Tegueigaipa, Honduras,
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3. Proyecto Subestacién Eléctrica Santa Martha y Afnpliocién en 138KV
.30MVAR, Compensacién Capacitiva e Instalacién de un Transformador en
138/69KV,50 MVA.

Reporte de Licenciamiento Ambiental

Herramienta Técnica Plan de Mejoramiento Ambiental
Medidas de Control Ambiental

Informe de Validacién de Medidas de Control Ambiental
Licencia Ambiental

Se remite un CD conteniendo la informacidn descrita anteriormente.

Sin ofro particular,

Atentamente,

YEIERNO DE L8 BEPUBLLL

Q




Reporte Oficial del Sistema de Licenciamiento Ambiental

Solicitud: CAT3-14054-2021 Pag 1 16 November 2021

Resultado del Analisis: A Consulta
*Valor Total de Impacto Ambiental: 39.0000
Zona de Impacto Ambiental (metros): 300

*Valor Total de Impacto Ambiental: 0.0 es ningin impacto y 60.0 es maximo impacto

Datos de la Empresa
Nombre Proyecto: Instatacn de Transfommador oo Potenca en TAE kY. S0 MR e
Nombre Empresa: Empresa Nacional de Energia Eléctrica o
RTN Empresa: 08019003243825 g
Cod. Inversionista: No posee. ﬁ
Celular: 94526740 g
Correo: atencionalciiente@enee.hn %
Direccion: Col. Bogran, San Pedro Sula, Cortés ?
Representante Legal: Rolando
PSA 304 - L'Jnidad Qe Estudios Ambientales de la Empresa Nacional de

Energia Electrica (ENEE)

Region Asignada: No Definida

Datos del Proyecto

Monto de Inversion: L 77,781,936.41

Empleos Generados: 60

Sector: SECTOR 06. ENERGIA
Sub Sector: B. Transmision de Energia

Actividad: 005. Subestaciones de energia




Salicitud:  CAT3-14054-2021
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16 November 2021

Mapa de ubicacion del Proyecto

Datos territoriales del poligono

Calidad Geologica del Suelo:
Tipo de Suelo:

Caobertura Vegetal:

Drenaje del Suelo:

Pendiente:

Facilidad de Acceso:
Intercepta Infraestructura Vial:
Intercepta Cuerpo de Agua:
Precipitacion Anuat (MM}
Porcentaje Humedad Relativa:

Temperatura Media Anual:

Sedimentos Cuaternarios
no disponible
Asentamientos Humanos
no disponible

no disponible

Facil

Si

No

2200

80

25
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Mapa de afectacion del Proyecto

5
40

Datos de Categorizacion

Valor Total de impacto Ambiental: 39.0000
Categoria del Proyecto: 3
(nversion por Licenciamiento LPS.: 77,781.94

Monto a Garantizar LPS.: 453,167.81

Costo de la Garantia LPS.: 6,797.52
i Tipo de Cobro Monto Total
Pago Inspeccién Deca 7000.0

*Gracias a Dios ¢ Islas de la Bahia presentan un costo adicional por su acceso aéreo

Impacto Ambiental por tipo de medio

Suelo Aire Agua Sup Agua Veget Fauna Paisaje Poblacio Palrim Prod Infra
13 0.7 51 58 54 45 4.6 0.6 54 1.6 3.4

Valor Total de Impacto Ambientat: 0.0 es ningiin impacto y 60.0 es maximo impacto
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Ubicacion del Proyecto

Departamento Municipio
Cortes ] San Pedro Sula
Coordenadas X Coordenadas Y

391506.0794 1717684.7883
391505.3928 I 1717686.2479
391328.532 1717772.5492
391316.4378 1717731.8645
391316.8633 1717731.7791
391287.0373 1717590.7192
391459.0214 1717554.7097
391506.0794 i 1717684.7883
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Area de impacto afecta por lo menos una de las siguientes capas

Geograficas:
Intercepta Rios: No
Intercepta Infraestructura Vial: Si
Intercepta Zonas Amortiguamiento: No
Intercepta Zonas Nucleo: No
Intercepta Zonas Arqueoidgicas: No
Intercepta Zonas Turisticas: No
Nombre Area Protegida: Ninguna
Recomendaciones

Favor visitar Secretaria General de MiAmbiente
para realizar las consultas respectivas




EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
UNIDAD DE MEDIO AMBIENTE
RE-0049-2007

PLAN DE MEJORAMIENTO AMBIENTAL

“PROYECTO SUBESTACION ELECTRICA BERMEJO Y
AMPLIACION EN 138 kV, 30 MVAR COMPENSACION
CAPACITIVA E INSTALACION DE TRANSFORMADOR

DE POTENCIA EN 138/13.8 kV, 50 MVA”

MUNICIPIO DE SAN PEDRO SULA, DEPARTAMENTO
DE CORTES

NOVIEMBRE 2021
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1. INTRODUCCION

La confiabilidad de la red de transmisién del Sistema Interconectado Nacional (SIN) para brindar
eficientemente el servicio de energia eléctrica en la zona norte del pais se ha visto afectada en gran
parte por el incremento de la demanda de energia eléctrica y el retraso en el desarrollo de nuevas
infraestructuras de transmision. Es por ello que fa Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) ha
previsto fortalecer la Subestacién Bermejo, ubicada en !a zona norte de la ciudad de San Pedro Sula,
Cortés. Este fortalecimiento se dard mediante una ampliacién electromecdnica que consiste en
instalar un transformador de potencia en 138/13.8 kV 50 MVA con su equipo asociado, e igualmente
la instalacién de un equipo de compensacidn en 138 kV, en un arreglo de barra principal mediante
la instalacion de dos alimentadores con su equipo asociado (obras civiles, seccionadoras,
interruptores, pararrayos, transformadores de potencial, transformadores de corriente, cableado
del equipo y equipo de comunicacién, etc.) para permitir una regulacion de voltaje 6ptima vy asi
mejorar el suministro de energia eléctrica en la zona.

Siguiendo dicho proceso se ha preparado el siguiente Plan de Mejoramiento Ambiental (PMA) de
acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia (TDR) de MiAmbiente+ para el Proyecto
Subestacion Eléctrica Bermejo y Ampliacion En 138 kV, 30 Mvar Compensacion Capacitiva e
Instalacion De Transformador de Potencia En 138/13.8 kV, 50 MVA, y cuyos objetivos generales son
los siguientes:
e |dentificar el drea de operacion y ampliacidn de la subestacién eléctrica, a fin de realizar la
evaluacion ambiental y documentar la solicitud.
Establecer las condicicnes ambientales y socioecondmicas actuales del drea de influencia
directa e indirecta del proyecto.
e |dentificar, caracterizar y valorizar los principales impactos identificados que puedan ser
generados durante las etapas de construccion, operacidn y cierre del Proyecto.
e Proponer las medidas de control ambiental, asi como la elaboracidn de un plan de seguridad
y de contingencias, que garanticen el bienestar de los colaboradores y poblaciones
aledafias.

o

Para la valoracién y evaluacion de los impactos ambientales fue- utilizada la Matriz de Importancia
Ambiental (MIiA), siendo el mayor impacto identificado en las etapas de construccién y operacién,
el riesgo de ocurrencia de un accidente laboral.

Una vez elaborada la evaluacion de impactos se ha preparado un cuadro resumen de medidas de
prevencién, mitigacidén y compensacidén en respuesta a estos impactos, sefialando los responsables
y-los medios de verificacién del cumplimilento de las medidas. Finalmente se han preparado cuatro
planes de gestién/manejo: Plan de Manejo de desechos sélidos, Plan de manejo de desechos
liguidos, Plan de emergencia y contingencia, y el Plan de monitoreo y Evaluacion interna del PMA,



Prayecto Subestacion Eléctrica Bermejo y Ampliacion En 138 kv, 30 Mvar Compensacion Capacitive e Instalacion De
Transformador de Potencia En 138/13.8 kV, 50 MVA

n. INFORMACION GENERAL

.1 EQUIPO CONSULTOR QUE ELABORO EL PMA

La Direccion de Medio Ambiente de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (DMA-ENEE)* es la
responsable de la revisién y aprobacion del presente PMA, y se encuentra registrada como
Prestador de Servicios Ambientales (PSA) bajo el nombre de Unidad de Estudios Ambientales de la
Empresa Nacional de Energia Eléctrica, con niimero de registro RE-0049-2007.

Tabla 1. Descripcién del PSA

ORMACION DEL R RO DE PSA ON Y APROBACION D DIO
PRESTADOR DE SERVICIOS AMBIENTALES UNIDAD DE ESTUDIOS AMBIENTALES/ENEE
Registro Nacional de .Prestadcres de Servicios RE -0049-2007
Ambientales

Analisis y Control Ambiental en Temas Generales
para los Estudios de la ENEE
Personal Registrado Dilcia Jiménez

PRESTADORA DE SERVICIOS AMBIENTALES Alejandra Isabel Ramirez

Registro Nacional de Prestadores de Servicios
Ambientales
Clasificacion del Titular Generalista

Clasificacién del Titular

RI-458-2015

.2 MARCO LEGAL

El marco legal aplicable para la operacion y construccion de la ampliacién de la Subestacion Eléctrica
Bermejo es el siguiente:

Leyes
COMPONENTE NORMA
Constitucion de La Republica, Art.145, 172, 246, 340, 354
Ley General del Ambiente Norma, Decreto No. 104-93, Art. 1, 3, 4, 5, 9, 30, 32, 35,
Eenpril 36, 38, 48, 49, 50, 66, 68, 69, 71, 72, 92
| Ley de Ordenamiento Territorial (Decreto 180-2003, del 30 de octubre del 2003)
Ley de Municipalidades y sus reformas: Decreto No. 134-90, Decreto N0.48-91;
Decreto No. 177-91, Decreto 124-95
Ley Organica de la Procuraduria del Ambiente y los Recursos Naturales, Decreto No.
Ambiente 13499 =
Ley Especial de Educacion y Comunicacidn Ambiental Decreto No. 158-2009
Ley Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre, Decreto No.156-2007.
Energia Ley General de la Industria Eléctrica, Decreto No. 404-2013
Riesgos Ley de Sistema Nacional de Gestidn de Riesgos, Decreto No. 151-2009
socialy Ley para la proteccion del patrimonio cultural de la Nacién, Decreto No. 81-82, Art.
Cultural 3017
Ley Orgénica del Instituto Hondurefio de Antropologiie Historia, Decreto No. 118

! Representada por fa Unidad de Estudios Ambientales de la Empresa Nacional de Energfa Eléctrica (RE-0049-2017)



Prayecto Subestacion Eléctrica Bermejo y Ampliacidon En 138 kV, 30 Mvar Compensacion Capacitive e Instafacion De
Transformador de Potencia En 138/13.8 kV, 50 MVA

Ley Especial para la simplificacion de los procedimientos de inversién en
infraestructura publica, Decreto No. 58-2011, Capitulo IV
Ley de Propiedad, Decreto No. 82-2004 Art. 38, 82 y 89

Reglamentos

COMPONENTE NORMA

Reglamento General de la Ley del Ambiente (Acuerdo No. 109-93, La Gaceta del 5 de
febrero de 1994)

Reglamento de Salud Ambiental {Acuerdo No.0054, junio, 1997), Art. 10— 13, 17 -
19, 28 - 29, 32 - 35, 42 - 46, 53-58, 60-84, 171-182

Reglamento General sobre Uso de Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono
(Decreto Ejecutivo No, 997-2002)

Reglamento para el manejo integral de Los Residuos Sélidos. Acuerdo Ejecutivo 1567-
2010

Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto, Acuerdo No. 189-2009
Reglamento de registro nacional de prestadores de servicios ambientales, Acuerdo
No. 826-2009

Reglamento de Auditorfas Ambientales (Acuerdo Ejecutivo No. 887-2009)
Reglamento para el manejo integral de Los Residuos Sélidos. Acuerdo Ejecutivo 1567-
2010.

Reglamento para la Gestion Ambientalmente Racional de Equipos y Desechos con
Bifenilos Policlorados (PCBS). Acuerdo Ministerial 1071-2014.

Reglamento General De La Ley Forestal, Areas Protegidas Y Vida Silvestre, Acuerdo
Ejecutivo -031-2010

Energia Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica (Acuerdo CREE-073)
Reglamento de ley del Sistema Nacional de Gestion de Riesgos (SINAGER), Acuerdo

Ambiente

fesges Ejecutivo No. 032-2010
Seguridad Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo vy
industrial Enfermedades Profesionales, Acuerdo Ejecutivo No. STSS-001-02
Otros
COMPONENTE NORMA
Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable, Acuerdo No. 084
Normas Técnicas de Descargas de Aguas Residuales a Cuerpos Receptores y
Ambiente Alcantarillado Sanitario (Acuerdo No. 058, Secretaria de Salud Publica,9 de abril de
1996)
Tabla de categorizacién ambiental, Acuerdo Ministerial No. 705-2021
segiitidad Cdédigo de Salud. Decreto No. 65-1991; Decreto 191-1996; Decreto 194- 196, Art. 25-
industrial 43, 46-57, 73-94, 101-128, 177, 226-231
Cddigo de Trabajo. Decreto 189
Social y .. . -
Plan de Arbitrios, Alcaldia Municipal de San Pedro Sula
Cultural
Convenios
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CONVENIO

DESCRIPCION

Convenio de Basilea sobre el

Control de los Movimientos
Transfronterizos de los
Deshechos Peligrosos y su

Eliminacién, 1995

El convenio busca proteger la salud de las personas y el medio
ambiente frente a los efectos perjudiciales de los desechos
peligrosos. Las disposiciones del Convenio giran en torno a la
disminucion de la generacion de desechos peligrosos y Ia
promocién de la gestion ambientalmente racional de los desechos
peligrosos, la restriccion de los movimientos transfronterizos de
desechos peligrosos, y la aplicacién de un sistema regulatorio para
los movimientos permisibles de desechos peligrosos.

Convenio de Rotterdam Para la
Aplicacion del Procedimiento de
Consentimiento Fundamentado
Previo a Ciertos Plaguicidas y
Productos Quimicos Peligrosos
Objeto de Comercio
internacional, 2011

Su objetivo es promover la responsabilidad compartida y los
esfuerzos conjuntos de las Partes en la esfera del comercio
internacional de ciertos productos quimicos peligrosos a fin de
proteger la salud humana y el medio ambiente frente a posibles
dafios. El convenio establece un procedimiento de consentimiento
previo informado (CPI) para la importacién de productos quimicos
peligrosos.

Acuerdo Multilateral de Medio Ambiente sobre los Contaminantes
Qrgdnicos Persistentes (COPs), basado en el principio de cautela
que persigue garantizar la eliminacidén segura y la disminucion de la
produccion y el uso de estas sustancias nocivas para la salud
humana y el medio ambiente. Fue firmado en 2001 en Estocolmo y
entré en vigor el 17 de mayo del 2004.

Convenio de Estocolmo

V. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El “Proyecto Subestacién Eléctrica Bermejo y Ampliacion En 138 kV, 30 MVAR Compensacion
Capacitiva e Instalacion De Transformador de Potencia En 138/13.8 kV, 50 MVA” consiste en la
operacion y ampliacion de la actual subestacion. La principal funcién de |la Subestacién Eléctrica
Bermejo es la transmision y distribucién de energia eléctrica, también como un componente del
Sistema Interconectado Nacional (SIN), otra funcién es la de modificar los paréametros de tension y
corriente, sirviendo como punto de interconexién para facilitar la transmision y distribucion de
energia eléctrica en San Pedro Sula, zona Norte de Honduras, y alrededores en el departamento de
Cortés.

Para la conmutacién en transmision la Subestacion eléctrica Bermejo cuenta con cuatro lineas en
138 kV, suministro de Potencia en 138, 69 kV y para la distribucion de energia eléctrica la
subestacion cuenta con un arreglo en barra principal y barra de trasferencia en 69 kV, una barra
principal y barra de transferencia sencilla en 69 Kv, y con conexion en 138 kV entre las subestaciones
de Bella Vista, Circunvalacion y dos desde las centrales de Puerto Cortés. Como fuente, cuenta con
diez circuitos de distribucién en 13.8kV, energizados mediante los transformadores de potencia de
138/13.8 kv, T502, 503, (50.0 MVA) y un conjunto de dispositivos diversos, y equipo de cdmputo
para control y proteccion de toda la subestacidn, instalado dentro de la sala de control.
Adicionalmente, la actual subestacién cuenta con caseta de control, servicio sanitario, sistema de
iluminacién, calles internas y el sistema de evacuacion de agua lluvias.

Por su parte, la ampliacion consistird en la instalacion de un transformador de potencia en 138/13.8
kV 50 MVA con su equipo asociado, e igualmente la instalacion de un equipo de compensacién en



Proyecto Subestaocion Eléctrica Bermejo y Ampliacion En 138 kV, 30 Mvor Compensacion Copacitiva e Instalacion De
Transformador de Potencia En 138/13.8 kV, 50 MVA

138 kV, en un arreglo de barra principal mediante la instalacion de dos alimentadores con su equipo
asociado (obras civiles, seccionadoras, interruptores, pararrayos, transformadores de potencial,
transformadores de corriente, cableado del equipo y equipo de comunicacion, etc.) para permitir
una regulacion de voltaje éptima y asi mejorar el suministro de energia eléctrica en la zona.

IV.1 AREA DEL PROYECTO Y AREA DE INFLUENCIA

La Subestacion Eléctrica Bermejo viene operando desde 1974 en un predio propiedad de la ENEE en
Col. Bogran, municipio de San Pedro Sula, departamento de Cortés. El drea del proyecto es de
30,319.14 m?, de los cuales la actual subestacion ocupa 12,175 m? y estan destinados 660 m? para
las obras de ampliacién.

Tabla 2. Coordenadas del Proyecto

Poligono 5
0
1 391506.0794 1717684.7883
2 391505.3928 1717686.2479
3 391328.5320 1717772.5492
4 391316.4378 1717731.8645
5 391316.8633 1717731.7791
6 391287.0373 1717590.7192
7 391459.0214 1717554.7097

Fuente: Unidad Administradora de Proyectos — iP

En la siguiente imagen se presenta la actual subestacion Bermejo ubicada en San Pedro Sula, Cortés.
De acuerdo con la evaluacion realizada por el SLAS Il, |a zona de impacto ambiental es de 300 metros
alrededor del proyecto. En esta zona de influencia, se identifican zonas de vivienda y comercios.

' Subestacion Eléctrica 59

Imagen 1. Mapa Ubicacién de Subestacién eléctrica Bermejo y su drea de influencia

Las poblaciones cercanas al proyecto son:
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Tabla 2. Poblaciones cercanas al proyecto

HO D

BARRIO OLO f RO DA e
Col. Buenaos Aires 332 1939
Col, SitraAlus 129 890
Res. Miravalle 24 80
Res. Quintas Santa Elena 9 25
Res. Las Anonas 35 208
Res. Monserrat 13 47
Col. Bogran 196 1153

Fuente: Departamento de Investigacion y Estadistica Municipal del Municipio de San Pedro Sula

COMPONENTES DEL PROYECTO Y SUS FASES

Etapa de Construccion (Ampliacién)

La etapa constructiva del proyecto consistira en la ampliacion electromecanica y de infraestructura
de la actual subestacion. Las actividades por desarrollarse en los 660 m? serén:

Excavaciones: Se realizaran excavaciones puntuales para cada una de las bases donde se
instalara el equipo electromecdnico. Las excavaciones se dardn en un drea de 34.2 m? para
ampliar la sala de control existente y excavaciones de un drea de 50 m? para bodega y
mejoras en la caseta de vigilancia. Se estima un volumen maximo de material excavado de
250 m? de los cuales se utilizardn 150 m* para relleno y compactacién de las estructuras a
instalar.

Cimentacion y fundicion: Serd necesaria la cimentacion y fundicion de bases de concreto
armado para el montaje del equipo electromecanico.

Construccion de bodega y ampliacion de la sala de control: Comprende obras civiles como
fundiciones y cimentaciones para el levantamiento de paredes de ladrillo y colocacion de
piso de granito y techo de lamina de zinc.

El tiempo estimado para las obras de ampliacion sera de 16 meses, distribuidos de la siguiente
manera:

Ingenieria y aprobacion de planos: 3 meses

Movilizacidn y desmovilizacion:1 mes

Obras Civiles: 7 meses: remocion de tierra, fundicién de bases de concreto, canaletas,
mejora de la Sala de Control, construccién de bodega y caseta de vigilancia.

Obras electromecdnicas: 4 meses: montaje y conexién del equipo.

Comisionamiento: 1 mes: verificar el correcto funcionamiento de todo el equipo instalado
y comprobar que opere dentro de los valores especificados en fabrica y requeridos para la
energizacion y puesta en marcha del equipo.

i0
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Imagen 2. Area destinada a ampliacion en SE Bermejo

Etapa de Operacién

La Subestacion Bermejo opera de manera automatizada, siendo esta monitoreada y controlada a
través del Sistema SCADA (sistema encargado del control de equipos de forma remota y de la
recoleccién de datos de estos). Este sistema favorece a reducir sustancialmente el tiempo para
restablecer el servicio de energia a los usuarios, previo o durante a un evento o falla en el sistema
eléctrico. Las actividades de monitoreo de la Subestacion se realizan desde el Centro Nacional de
Despacho en Tegucigalpa (hoy ODS — Operador del Sistema), dejando Gnicamente al personal de
seguridad en la subestacién.

Las labores de mantenimiento y supervisién se implementan a través de la Direccién de
Subestaciones Nor Atlantico, el cual realiza inspecciones visuales cada 8 a 12 semanas donde
participa un equipo técnico conformado de 2 a 3 personas.

11



Proyecto Subestacion Eléctrica Bermejo y Ampliacidgn En 138 kV, 30 Mvar Compensacién Capucitiva e Instalacidn De
Transformadar de Petencig £n 138/13.8 kV, 50 MVA

imagen 3. Subestacion Eléctrica Bermejo

Etapa de Abandono

La subestacion es una obra de infraestructura que no tiene contemplado su cierre operativo. Este
tipo de proyectos se mantiene en constantes mejoras o ampliaciones para garantizar su
operatividad de manera permanente. Sin embargo, si en algiin momento la ENEE toma la decision
de llevar a cabo el cierre o abandono de esta obra, la actividad general serad el desmontaje de los
equipos. Las actividades especificas serian:

i Desmontaje de equipo electromecénico

Desmontaje de barra tensada

Desmontaje de posteria

Desmontaje de cableado

Desmontaje de estructuras de soporte metdlica para equipo mayor y menor

Desmontaje de herrajes de aluminio y de acero

Sistema de aterrizaje

Equipo para servicio propio

Estructuras para salida de linea de distribucién

Demolicion de bases de concreto

Desmontaje de torres metdlica tipo celosia del trocal de linea de transmision

Desmontaje de material y equipo misceldneo.

Tm e a0 T

S b

Una vez realizada esta labor, el equipo y material seran trasladados a los almacenes existentes de la
ENEE la subestacién La Puerta en San Pedro Sula y almacenes en Tegucigalpa. El equipo fragil y
delicado sera embalado en cajas de madera antes de ser trasladado bajo estrictos protocolos de
seguridad, ya gue este equipo es un activo fijo de la empresa.

IV.2 FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES
Las actividades antes descritas se muestran a continuacion en un flujograma:

12
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Imagen 4. Flujograma de actividades del Proyecto

IV.3 INFRAESTRUCTURA POR DESARROLLAR

Las obras civiles existentes han sido cimentadas sobre bases de concreto para el equipo
electromecanico, cuneta y drenajes para evacuar aguas superficiales y aguas lluvias. Cuenta con una
sala de control de 200 m? con paredes de ladrillo y piso de |adrillo de granito. El predio cuenta con
un cerco perimetral de muro de bloques, portones de acceso y aproximadamente 300 m lineales de
Calle interna de adoquin y 120 m lineales de canaletas para cables de control y potencia. En el drea
donde se encuentra el equipo electromecanico de la Subestacion, se encuentra distribuida una capa
de grava de %" de pulgada de didmetro con 10 cm de espesor.

Para la etapa de construccién solamente se construiran las bases sobre las que se instalara el equipo

electromecanico y se realizaréd una ampliacion de la sala de control existente y construccién de una
bodega.

IV.4 EQUIPO Y MAQUINARIA POR UTILIZAR

Construccion
El equipo que se utilizara para la construccion de la ampliacion, se enlista a continuacion:
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Tabla 3. Listado de equipo y maquinaria a utilizar en construccién

N2 Actividad Magquinaria/Equipo

1. | Excavaciones Piochas, barras, palas
Instalacion de elementos

2. _ ; ' Grua Ele '
pesados/prefabricados riia Elevadora

Mezcladoras de Concreto
Vibradores

Moto niveladora

Compactadora Manual (bailarina)

3. | Cimentacién y Fundicion de Estructuras

Camiones

Carretillas elevadoras para
descarga

Vehiculo pick up

En caso de requerirse el riego

periodico del drea de trabajo

4. | Transporte de Materiales

5. | Tanque Cisternas

Fuente: Direccion de Ingenieria de Transmisién ENEE

En cuanto al equipo electromecanico a instalar, se presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Listado de equipo electromecdnico por instalar

Descripcion Unidad Cantidad

: 1 conadoras eapertura cenrl18 kv n 2
2 Interruptor de potencia 138 kV c/U 1
3 Pararrayos 138 kV c/u 3

4 Transformador de potencia 138/13.8 kV 50 MVA c/u 1
5 Transformadores de Potencial 138 kV c/u 3
6 Aislador tipo estacion para soporte de barra en 138 kV c/u 6
7 Interruptor de potencia 13.8 kV c/u 1
8 Seccionadora tripolar para 13.8 kV, apertura central c/u 1
9 Cableado del equipo global 1
10 Equipo de comunicacién global 1
11 Banco y Cargador de bateria global 1
i b Fuerza e iluminacién general giobal 1
1 Seccionadoras de apertura central CPT 138 kV c/u 4
2 Seccionadoras de apertura central SPT 138 kV c/U 2
3 Pararrayos 138 kV C/U &
4 Pararrayos 34.5 kv c/U 0
5 Transformadores de Potencial138 kV c/uU 6
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6 Torre de doble remate Tipo D, de celosia para linea de transmision c/U 2
7 Aislador tipo estacion para soporte de barra en 138 kV c/u 12
8 Interruptores de potencia13;8 kV, tripolar c/uU 2
9 Dispositivo Compensacion 30 MVAR c/u 2
10 estructura doble remate para salida de linea 138 kV c/uU 2
11 Aislador tipo estacidn para soporte de barra en 34.5 kV c/u D
12 Interruptores de potencia34.5 kV, tripolar c/u 0
13 Seccionadora tripolar para 34.5 kV, apertura central c/u 0
14 Cableado del equipo global 1
15 Equipo de comunicacion global 1
16 Banco y Cargador de bateria élobal 1
17 Fuerza e iluminacion general global 3

Fuente: Direccién de ingenieria de transmision/ENEE

Operacion

La etapa de Operacién no requiere el uso de maquinaria. Sin embargo, el equipo electromecanico

con el que opera la subestacion actualmente, es la siguiente:

Tabla 5. Equipo electromecdnico instalado

1) RIPCIO DAL DAD

1 Transformador de potencia 138/13.8 kV de 50 MVA c/u 3
2 Transformador de potencia 138/69 kV de 50 MVA c/u 1
3 Seccionador tripolar 138 kV SPT c/u 12
4 Transformador corriente monofasico 138 kV c/u 18
5 Transformador potencial capacitivo 138 kV c/u 18
6 Transformadores Potencial Inductivos 13.8 kV c/u 6
7 Cableado del equijpo global 1
8 Equipo de comunicacion global 1
9 Interruptor tanque vivo tripolar 138 kV c/u 2
10 Interruptores tanque muerto 13.8 kV c/u 12
11 Servicio propio global
12 Banco y Cargador de bateria global 2
13 Seccionadores tripolar 13.8 kV cfu 12
14 Transformadores inductivos 13.8 kV c/u 6
15 | Casade Controlconsurespectivo @ | - ——e 9
16 Equipamiento

17 | Torre tipo celosia, de base angosta en 138 kV c/u 6
18 Torre de remate tipo DD c/u 2
19 Tablero Trafo de Potencia 138/13.8 kV global 4
20 Tableros de proteccién y medicién para transformador de global 12

potencia y circuitos de distribucion

Fuente: Direccion de Ingenieria de Transmisién-ENEE
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IV.Vv. MANO DE OBRA
Dada la forma de operar de manera automatizada de la subestacion, esta opera tinicamente con
dos vigilantes en el sitio, en turnos de 12 horas cada uno. El programa de mantenimiento y
supervision de la Subestacidén se implementa a través del Departamento de Subestaciones Nor-
Occidente y Litoral Atlantico, el cual realiza inspecciones visuales cada 8 a 12 semanas, donde
participa un equipo técnico conformado de 2 a 3 personas.

Para su etapa de construccién, se empleardn 60 personas que se distribuiran de la siguiente manera:

Tabla 6. Personal para etapa de construccion

DESCRIPCION PERSONAL DE TRABAJO CANTIDAD

Ingeniero civil
Topografo
Cadeneros
Motorista
Ingeniero Residente
Capataz
Albafiles
Peones
Carpinteros
Cortadores y dobladores de hierro
Armadores de hierro
Motorista
Ingeniero Electromecanico
lefes de Grupo
1 Cuadrilla para Obras de Mecanicos Montadores |
montaje Mecanicos Montadores |l
Electricistas Montadores
Ayudantes
Ingeniero Electricista
lefes de Grupo
Electricistas |
1 Cuadrilla para Obras Electricistas Il
Eléctricas Ayudantes de Logistica
Operadores
Motorista
Vigilantes

1 Cuadrilla de topografia

N R e

=
o

1 Cuadrilla para obras civiles

NN NNNNR RS NG W

Fuente: Direccidn de Ingenierfa de Transmision ENEE

IV.6 DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS EN LAS ETAPAS DE CONSTRUCCION, OPERACION

Y ABANDONO

Durante la etapa de construccion se pueden generar los siguientes tipos de desechos: el proveniente
del embalaje del equipo (madera, cartén, plastico), materiales de construccion (bolsas de papel,
plasticos, restos de excavaciones) y los de tipo domésticos generados por el personal involucrado
en estas actividades. La madera del embalaje del equipo puede ser donado para su reutilizacion,
mientras que para la disposicion temporal de los desechos sélidos domésticos se colocaran
recipientes resistentes y de suficiente capacidad en los frentes de trabajo para ser recolectados por

16



Proyecto Subestacion Eléctrica Bermejo v Ampliocion En 138 kV, 30 Mvar Compensacion Capacitiva e Instalacion De
Transformador de Potencia En 138/13.8 kV, 50 MVA

el servicio municipal, el cual es brindado por Sulambiente. La disposicion final de los desechos de
construccion se realizara en los sitios previamente autorizados por la Gerencia de Ambiente de San
Pedro Sula.

Durante la etapa de operacién se espera que los desechos solidos comunes generados por los
guardias de seguridad sean latas, plasticos, papel, carton, etc. Estos desechos serén colocados en
bolsas plasticas que luego serdn recogidas por el servicio brindado por Sulambiente. Si durante el
mantenimiento electromecdanico surge material impregnado de aceite, este se tratara como
desecho peligroso, por lo que su disposicion sera de manera separada de los domésticos o comunes.
Su disposicién debera realizarse a través de una empresa con autorizacién ambiental y especializada
en el manejo de este tipo de desechos.

En la etapa de abandono podria ser generado desechos comunes como ser latas, pldsticos, papel,
cartén, etc. por los colaboradores que trabajardn en el desmontaje. Los demas desechos
corresponderan a chatarra o equipos en desuso provenientes del desmantelamiento de la
subestacion, incluyendo cables, combustible, aceites.

IV.7 DESCRIPCION DE LOS DESECHOS LIQUIDOS GENERADOS EN LAS FASES DE
CONSTRUCCION, OPERACION Y ABANDONO

Durante la etapa de construccién y abandono, el Proyecto dispondra de unidades de bafios
portatiles, disponibles para el personal técnico, obreros, supervisores y visitantes. Estos equipos
seran rentados a una compafiia autorizada, quien realizara la disposicion final de los residuos de
manera adecuada y segun las normas nacionales.

Durante la etapa de operacion se generan aguas residuales domésticas por parte del personal de
seguridad y el personal técnico que visite la subestacion para sus inspecciones de mantenimiento.
Solamente existe el riesgo de afectar el suelo por derrames accidentales del aceite contenido en los
transformadores de potencia.

V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En el siguiente capitulo se identifican, caracterizan y valoran los potenciales impactos al medio
ambiente y a la sociedad en las etapas de construccion y operacion de la subestacion Bermejo.

La Valorizacidn de los impactos se realizo mediante la Matriz de Importancia Ambiental (MIIA) como
se muestra el anexo 4 y numeral VI del presente documento. Para ello se definié como drea de
influencia directa la Subestacion Santa Martha debido a que este en el sitio donde se realizaran las
actividades de ampliacién y como area de influencia indirecta 1 km alrededor de la misma.
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V.1 EMISIONES AL AIRE

V.1.1 En la atmosfera (aire)
En la etapa de operacidn de la Subestacion Bermejo no se identifican impactos a la atmosfera ya
que las actividades desarrolladas son la transmision y distribucién de energia eléctrica.

Las emisiones atmosféricas en la etapa de construccion corresponden a la generacién de particulas
de polvo por el movimiento de tierra durante la limpieza y excavaciones en el terreno, asi como por
el trafico de vehiculos, |as actividades de roturacién del terreno y el almacenamiento de materiales,
este de acuerdo con la actividad es de bajo a moderado impacto.

Durante la etapa de abandono puede generarse polvo al realizar actividades de demolicién de las
bases de concreto y desmantelamiento del equipo electromecénico, este es de bajo a moderado
impacto.

V.1.2 Ruido

Durante la etapa de construccidn se generara ruido proveniente del movimiento de maquinaria y el
trafico vehicular, este impacto es de caracter moderado.

En la etapa de operacion las subestaciones producen un ruido de zumbido o murmullo en las
proximidades de los transformadores o cables de alta tension que producen un efecto corona. El
ruido generado por cables de distribucién y transformadores no causan riesgos conocidos para la
salud?este impacto es de caricter moderado.

En la etapa de abandono podra generarse ruido al realizarse las actividades de desmantelamiento y
demoalicién.

V.2 PRODUCCION DE DESECHOS SOLIDOS ORDINARIOS, TOXICOS Y PELIGROSOS

Como se describe en el numeral IV.7 los residuos comunes que podrian ser generados son los
relacionados a aquellos producidos por los colaboradores (latas, pldsticos, residuos de alimentos,
etc.). Los residuos sdélidos peligrosos que pueden generarse durante la construccion son:

¢ Solidos impregnados con aceites y grasas

* Sdlidos impregnados con solvente y pintura

¢ Solidos otros (impregnados con hidrocarburo)

*  Otros residuos peligrosos, mezcla hidrocarburos

e Desechos de soldadura

Este impacto es de caracter bajo a moderado.

2 Fuente: “Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para la transmision y distribucién de electricidad” — Norma de
Desemperio del Banco Mundial.
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En ninguna de las etapas seran generados residuos solidos toxicos.

Debido al tipo de manejo por instalar en la subestacidn, no se prevé la generacién de residuos
solidos peligrosos. Estos podran ser generados tinicamente en caso de una contingencia o un
mantenimiento (con una frecuencia aproximadamente anual), siendo en el caso de contingencia
materiales absorbentes (que son parte del kit de emergencia), y en mantenimiento, trapos con
aceites. La probabilidad de ocurrencia es muy baja. En ese sentido este impacto es de caracter bajo
o poco significativo,

V.3 PRODUCCION DE AGUAS PLUVIALES, AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS E
INDUSTRIALES

V.3.1 Aguas Residuales

Durante [a construccién y abandono, se utilizaran bafos portdtiles rentados, cuya empresa
propietaria serd la responsable de dar el tratamiento y disposicion final a las aguas residuales. Para
la etapa de operacidn, las aguas residuales son vertidas en el alcantarillado sanitario municipal, que
es administrado por Aguas de San Pedro.

V.3.2 Aguas Pluviales

Las aguas pluviales se infiltran en el suelo del proyecto, a través de la capa de grava en el suelo y
drea verde con la que cuenta la subestacion.

V.4 MANEJO DE MATERIAS PRIMAS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Para la etapa de construccién el tinico material quimico que se usa durante la etapa constructiva del
proyecto es aditivo quimico para curar concreto y aceite, lubricantes para maquinaria, esto se
maneja en un area de confinamiento, donde se mantendra un kit de seguridad por si se llegase a
dar un derrame de aceite en el sitio (barriles, trapos, aserrin, polvo quimico absorbente).

La materia prima a emplear sera:

e Arena e Ladrillos

¢ Cemento e Bloques

s Grava ® [nsumos varios
* Hierro

V.5 AMENAZAS NATURALES

V.5.1 Inundaciones y deslizamientos

£l area de influencia directa e indirecta de la Subestacién presenta pendientes de 0%,
considerandole un drea plana. De acuerdo con la evaluacion por medio de Sistemas de Informacion
Geogréfica y la realizada por la Comision Permanente de Contingencias de Honduras (COPECO), el
sitio donde se ubica la Subestacion esta fuera de dreas inundables y por ser una zona plana, no es
susceptible a deslizamientos (Anexo 10).
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V.5.2 Sismicidad

La amenaza sismica en el pais se categoriza en cuatro niveles: baja, media, alta y muy alta. De
acuerdo a los mapas generados por el Proyecto Resis |l, el proyecto se encuentra en una zona de
amenaza sismica alta (Anexo 10).

V.5.3 Incendios Forestales

El proyecto se encuentra en una zona altamente intervenida por actividades antropicas, como ser
el desarrollo residencial y comercial, por lo que no existe riesgo por incendio forestal.

V.6 SUELO Y LAS AGUAS SUBTERRANEAS

V.6.1 Pérdida de Infiltracion del suelo

El proyecto se encuentra en operacion, por lo que el suelo ha sido previamente impactado; sin
embargo, el suelo de la subestacidn se encuentra con grava y pasto, permitiendo asi |a infiltracion
de agua.

V.6.2 Aguas subterraneas

De acuerdo al Mapa hidrogeoldgico de Honduras, en el area de estudio directa e indirecta existen
Acuiferos Extensivos y altamente productivos. Sin embargo, por la naturaleza del proyecto, dichos
acuiferos no seran alterados por la operacion de la Subestacién Bermejo.

V.7 BIODIVERSIDAD LOCALY AREAS PROTEGIDAS

Para la descripcion de la biodiversidad y dreas protegidas, se definié un radio de 1 km en |a periferia
de la subestacién eléctrica y su ampliacion.

V.7.1 Areas Protegidas

El drea de estudio no se encuentra dentro de areas protegidas o microcuencas bajo proteccion
especial. El proyecto se encuentra rodeado de areas de asentamientos poblacionales.

V.7.2 Flora
Dentro del predio donde opera la Subestacién Bermejo, se identificaron 12 arboeles frutales y 1
maderable, los cuales se encuentran listados a continuacién:

Tabla 7. Especies vegetales encontradas en el drea de intervencidn indirecta

OMBR () UMBR D

1 Mango Mangifera indica 9

2 Nance Byrsanima crassifolia Z

3 Limon Citrus aurantifolia 1

4 Llama del Bosque Spathodea camponulota 1
V.7.3 Fauna

En el area de influencia directa no existe fauna silvestre ya que es el sitio donde opera actualmente
la Subestacién se encuentra altamente intervenido por las poblaciones vecinas, el comercio y el
transito vehicular sobre la Avenida Junior. En el area circundante, debido a la intervencion antrépica
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de la zona, no se observé fauna de interés especial. Durante la gira de campo no se observo la
presencia de fauna en la estacién y alrededores a excepcion de aves locales tales como:

Tabla 8. Aves encontradas en la zona de influencia indirecta del proyecto

8 () BR 8 ) B R 8
1 Paloma de Castilla Columba livia
2 Garza Bueyera Bubulcus ibis
3 Zope cabeza roja Cathartes aura
[} Carpintero Melanerpes aurifrons
5 Colibri Campylopterus hemileucurus
6 Tijuil Crotophaga sulcirostris
7 Chorcha Icterus spp |
8 Zorzal Turdus grayi
9 Zanate Quisculus mexicanus
10 Golondrina ranchera Hirundo rustica

V.8 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL EN AREA DEL PROYECTO Y COMUNIDADES
VECINAS

V.8.1 Vias de Acceso al Proyecto

La principal via de acceso a la Subestacién Bermejo es la calle pavimentada de Avenida Junior. Los
barrios y colonias ubicados en el drea de influencia directa e indirecta del proyecto cuentan con un
amplio servicio de transporte publico que incluye rutas interurbanas y urbanas,

V.8.2 Actividad Econdmica

La principal actividad econdmica de San Pedro Sula es la industria de la maquila, pero no
exclusivamente, ya que en torno a ella se desarrollan una serie de actividades econdmicas
vinculadas al comercio y a la prestacion de servicios. Sin embargo, especificamente el drea de
influencia directa de Ia subestacion Bermejo, tiene como actividades econdmicas principales las de
camercio, industria y servicios varios (pulperias, ferreterias, talleres de reparacién de vehiculo,
electrodomésticos, etc.).

V.8.3 Patrimonio cultural

En el drea de influencia Indirecta, durante la gira de campo no se observaron sitios de interés o
patrimonio histérico o cultural. Tampoco se espera el hallazgo de los mismos en la Subestacion.

V.8.4 Grupos étnicos
Dentro del area de influencia directa del proyecte, no existen grupos étnicos.

V.8.5 Servicios basicos
Agua potable y aguas residuales

La ciudad, y por lo tanto el proyecto, cuenta con un sistema de agua potable y alcantarillado
sanitario. Estos servicios son provistos por la empresa Aguas de San Pedro, concesionaria de los
sistemas antes mencionados.

Manejo de desechos sdélidos
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El servicio de recoleccién de desechos sélidos domésticos, es provisto por la Municipalidad a través
de la empresa Sulambiente.

V.9  ASPECTOS DE PAISAJE

La Subestacion se encuentra operando desde 1974 en un drea altamente intervenida por el hombre.
Es por eso que se puede afirmar que continuar operando y realizar esta ampliacion electromecanica
no impactara negativamente al paisaje.

V.10 PARTICIPACION PUBLICA O CIUDADANA
Tomando en cuenta que el proyecto ha operado desde el afio 1974, no se cuenta con un proceso
de consulta publica.
VI.  EVALUACION DE IMPACTOS Y SINTESIS
En el siguiente capitulo se describe primero, a través de una tabla, un resumen de todos los impactos
ambientales que serdn producidos por el Proyecto, incluyendo el drea de influencia directa en sus
diferentes etapas de desarrollo. Seguido se presentan los resultados de la valoracién de estos

impactos, los cuales han sido calculados a través de la Matriz de Importancia de Impactos
Ambientales (MIIA), anexa a este estudio.

V.1 RESUMEN DE IMPACTOS

La siguiente tabla hace una descripcion de los impactos esperados durante la construccion de la
ampliacion y operacion de la Subestacion Eléctrica Bermejo.

Tabla 9. Descripcién de impactos ambientales y sociales durante la construccién, operacién y cierre del proyecto

(NDAETD DESCRIPL‘IQN
CONSTRUCCION DPERACION ABANDONO
Impacto al Medio Fisico
Generacion de residuos de SR S mﬂ@s
o on lcapa vegaial] comunes (latas, pldsticos,
* Generacion de Wm ¥ ) S5 L vesduos | ® &n@én de desecho
Generacion y Disposicion | ounes llatas, pRsticos. | o igrosos (transformadares | Pl (equipos
) etc.) ; = eléctricos)
Final de Residuo liquidos y B T S etéch'!rps, material k ey e residims
Ao piligoRns.  (jstenales | ol nnodol eon BEER | T i (Eage
éontaminadus s dieléctnico, mneﬁalgs vemetal)
. contaminados con
hidmearters) hidrocarburos)
. Gel:leractén de  aguas o Generacién de  sguas
retichagtes residuales
I | e Emisiones de particulas o " |« Emisiones de p;t\‘_cug
Emisiones Atmosféricas suspendidas « Generacion de ruido suspendidas
Generacion de ruido Generacion de ruido

Impactaos ol Medio Bioldgico

Para permitir el acceso de
maquinaria y equips a Ila
subestacion  eléctrica,
| necesaria la poda de dos
frutales  ubicados

. sera
Ecosistema Terrestre

drboles

dentro del predio del proyecto.

No se identifican impactos

No se identifican impactos
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Contaminacién del Sueloy
aguas subterraneas

Impactos al Medio Social

Aspectos de paisaje

Al no las
recomendaciones de seguridad

seguir  con

e higiene, como lo son el

mantenimiento de los vehiculos |

o el cuidado en la instalacion de
equipos que tengan liquidos
peligrosos, puede ocurrir un
derrame de estos.

No se identifican impactos al
S&r  un
intervenido

drea previamente

Al no  seguir las
recomendaciones de seguridad

los

con
e  higiene  durante
mantenimientos puede ocurrir
de liquidos

un  derrame

peligrosos.

No se identifican impactas al
ser un -suelo previamente
intervenido

l Al no  seguir las
recomendaciones de
seguridad e higiene durante
el desmontaje puede ocurrir
liguidos

on

un derrame de
peligrosos.

Las actividades de

desmontaje  seran  visibles

para algunos habitantes de |a
zona.

Generacién de empleo

Accidentes labarales

Se generaran empleos por las
actividades constructivas.

Si no se siguen las medidas de
seguridad {aboral existe un
riesgo alto de electrocucidn,
caidas, golpes, quebraduras y
muerte.

Se generara empleos, pero en
menor cantidad gue en |a etapa
de construccian.

Se generaran empleos por las
actividades de desmontaje.

1

Si no se siguen las medidas de
seguridad laboral existe un
riesgo alto de electrocucian,
caidas, golpes, quebraduras y
muerte.

Seguridad de tas

instalaciones

Amenazas naturales

fnundacion

Existe un riesgo de seguridad
del material de construccién
por ingreso de personal no
autorizado.

El Proyecto se ubica en una zona fuera de |os poligonos de amenaza por inundacion.

Si no se siguen las medidas de
seguridad laboral existe un
riesgo alto de electrocucidn,
caidas, golpes, quebraduras y
muerte.

Si no se da un mantenimiento

continuo a las instalaciones
{cerca), estas podrén ser
vulnerahles a riesgos de

seguridad por intromisién de
personas no autorizadas.

Existe un riesgo de seguridad
del material desmantelado
por ingreso de personal no
autorizado.

Terrematos

El proyecto se encuentra en una zona de amenaza sismica alta.

Huracanes

Tomando en cuenta la historia de Honduras con respecto a los hurac.anes: se Euede decir que todo '

el pais es susceptible 3 amenaza por huracanes.

Deslizamientos

El Proyecto se encuentra en un drea sin susceptibilidad a deslizamientos.

'l Incendios forestales

El Proyecto se ubica en una zona altamente inteﬁn!da, por lo gue el riesgo a incendio forestal no

exjiste.

VI.2 VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Para valorar los impactos ambientales se utilizd la Matriz de Importancia de Impacto ambiental
(Anexo 4) donde se evaluaron las actividades de construccidon, operacion y abandono. A
continuacion, se describe la metodologia utilizada para valorar los impactos y la tabla de resultados
que resumen la evaluacion.

La ecuacion utilizada para el calculo es la siguiente:

I=+/-(3IN + 2 EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

Donde,
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Importancia del impacto
Baja 1
. Gratia de icidanch de (b accin sabse th baetor, sn sl dmbity. | |00 4
Henscas especifico en el que actia i 4
' Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacion | Parcial 2
Extension con el entorno del Proyecto dividido el porcentaje del drea, Extenso 4
respecto al entorno, en gue se manifiesta el efecto. Total 8
Critico 12
El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que ;:;?Dp:i:; ;
Momento transcurre entre la aparicién de la accién (t0) y el comienzo del Inmediato 7
efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. —
critico 8
Tiempo que permaneceria el efecto desde su apariciény a Fugaz 1
. : partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones }
Persistencia el ) . , 4 Temporal 2
iniciales previas a la accién por medios naturales o mediante la
introduccién de medidas correctoras. Permanente 4
Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor Corto plazo 1
afectado como consecuencia del Proyecto, es decir la
Reversibilidad posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la Medio plazo 2
actuacion, por medlo de la intervencion humana (introduccion
de medidas correctoras). Irreversible 4
El componente total de la manifestacion de los efectos Sin 1
simples, provocados por acciones gque actdan sinergismo
Sinergia simultdneamente, es superior a la que cabria de esperardela | Sinérgico 2
manifestacion de efectos cuando las acciones que las e
provocan actdan de manera independiente, no simultdnea. Muy sinérgica | 4
Este atributo da idea del incremento progresivo de la Simple 1
Acumulacién manifestacion del efecto, cuando persiste de forma =
continuada o reiterada la accién que lo genera. Acumulativo a
Efecto Relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacién del indirecto 1
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. Directo 4
Regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de manera Irregular 1
Periodicidad ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible -
en el tiempo {efecto irregular), o constante en el tiempo Periédico 2
(efecto continuo). Continuo 4
Posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor Recup. 1
afectado como consecuencia del Proyecto, es decir la Inmediato
Recuperabilidad | posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la Recuperable 2
actuacién, por medio de la intervencién humana (introduccién | Mitigable 4
de medidas correctoras). Irrecuperable 8

Al obtener la calificacién en la matriz se puede categorizar el impacto segtin la siguiente tabla:

VALOR CALIFICACION SIGNIFICADO |
I NOAPUCA | Elimpacto na tliene asociacion con la actividad
225, <50 MODERADO ' La afectacién de este no precisa pricticas correctoras o protectoras intensivas.
= R
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Tabla 10. Resumen de Resultados de Evaluacién y valoracién de impactos utilizando la matriz MIIA - Etapa de

construccién
Generacion de polvo MODERADO | MODERADD | MODERADO
_Emisidn de gases y particulas | MODERADO
Generacion de olores N/A N/A N/A | N/A | N/A N/A
Generacion de ruido vy )
VilFacianes MODERADD | MODERADG
Au.rrien'ln' de caudal por N/A N/
escarrentia - —_
_ Aumento cansumo | N/A | N/A MODERADO | MOUERADO | MODERADG MODERADO
Afectacidn alacalidad N/A N/A
Aporte de aguas residuales
_ordinarias | .
Genswcit ko SoNdas A A MOOERADG. | MODERADG | MODERADO |  MODERADO
_ ordinarios i I
Generacidon de  residuos YA NiA
_peligrosas 1l
_ Generacién de escombros N/A N/A MODERADO | MODERADO
Erosidn /A N/A MODERADO | MODERADG N/A N/A
Contaminacion del suelo

Movimientos de tierra MODERADO | MODERADD N/A N/A

Incertidumbre y temores
comunalfindividual

Palsaje [ wa /A 'MODERADO. | MODERADO | MODERADG |  MGOERADQ

Fortalecimiento de los
sectores de comercio y
servicios

G acion de empleos = ; “wot : DERADO PDERADD
Potencial incidencia sobre la
tasa de accidentalidad
Aumento del flujo vehicutar
rutas aledaf

MODERADO MOUERADD N/A N/A N/A A

MODERADO | MODERADD N/A N/a N/A N/A

Potencial incidencia y la .
accidentalidad y morbilidad | MOQERAGD | MODERADD MODERADG | MODERADO | MODERADD MODERADO
ocupacional

Flujo de trinsito MODERADO | MODERADOD N/A NfA N/A N/A

En la evaluacién de impacto en |a etapa de construccion el nivel de impacto mas alto es “moderado”.
No se considera que la construccion de la ampliacién conlievara impactos altos o severos, en vista
que el area se encuentra altamente intervenida y existe una primera etapa del proyecto ya
construido y operando desde 1974. Sin embargo, esta evaluacion toma en cuenta que el proyecto
cumplird con las normas de seguridad necesarias para el tipo de trabajo, asi como una disposicion
correcta de las aguas residuales domésticas y desechos sélidos.

Como impacto positivo se identifica el apoyo a la economia del pais a través de la generacion de
empleo directo e indirecto en su etapa de construccion, y las implicaciones que el Proyecto tiene en
la economia del pais al mejorar el servicio de transmision de energia que proveen estas instalaciones
para la zona Norte del pais, siendo el emporio industrial mas importante del pais.
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Tabla 11.Resumen de Resultados de Evaluacion y valoracién de impactos utilizando la matriz MIIA ~ Etapa de
Operacién

Generacion de polvo
Emisién de gases y particulas
Generacion de olores
_Generacién de ruido y vibraciones
Aumento consume
Afectacién a la calidad
Aporte de aguas residuales ordinarias
Generacidn residuos sdlidos ordinarios
_Generacion de residuos peligrosos
_Erosion B
_ Contaminacién del suelo
Desplazamiento por operacidn
Afectacion a fauna doméstica y avifauna
incertidumbre y temores comunal/individual
_Generacion de empleos
Dafios a infraestructuras vecinas J
Potencial incidencia sobre (a tasa de accidentalidad _f N/A
_Aumento del flujo vehicular rutas aledafias.
Potencial incidencia y la accidentalidad y morbilidad ocupacional
Seguridad de las instalaciones
inundacidn
Terremotos/sismos
| Huracanes
Deslizamientos
Incendios forestales

Por contar con una subestacion en operacion de casi 50 afios en funcionamiento, los impactos
negativos por la operacion tanto de la existente como la ampliacion seran minimos. Sin embargo,
esta valoracion se cumple al contar con la aplicacién de las medidas de seguridad por parte de los
técnicos que realizan el mantenimiento de la subestacién y un correcto manejo de los residuos
solidos y liquidos.

Como impacto positivo se identifica el apoyo a la economia del pais a través de garantizar la
transmision eficiente de la energia del Sistema Interconectado Nacional a la zona Norte del pafs.

Tabla 12. Resumen de Resultados de Evaluacién y valoracién de impactos utilizando la matriz MIIA - Etapa de
Abandono

Generacién de polvo
Generacion de ruido y vibraciones
Disminucién en la recarga de aguas subterraneas NfA

Contaminacién de fuentes de agua superficiales por arrastre de

sedimentos producta de la erosidn del suelo oo

Aporte de aguas residuales ordinarias N/A
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Contaminacion de cuerpos de agua superficial por derrames accidentales

de lubricantes y combustibles de |a maquinaria pesada. A
Generacion residuos sdlidos ordinarios

‘Generacion de residuos peligrosos

Meodificacion de estructura de suelo N/A
Pérdida de infiltracion del suelo N/A
Contaminacion del suelo por derrames accidentales de lubricantes y N/A

combustibles

Restauracidn del bosque

Restauracion del habitat

Efecto visual para personas que transitan por la zona

Generacion de empleo

Potencial incidencia sobre [a tasa de accidentalidad vial

Potencial incidencia y ia accidentalidad y morbilidad ocupacional

inundacidn

Terremaotos/sismos
Huracanes

El mayor impacto negativo que se identifica es en grado de moderado que corresponde a la
ocurrencia de un accidente ya sea vial u ocupacional, y a la ocurrencia de sismos durante el tiempo
que se encuentren las actividades de abandono. Como impacto positivo se encuentra en moderado
la generacion de empleo durante [a etapa de desmontaje.

Tabla 13. Simbologia de aspectos evaluados en el MIIA

Importancia del .
impacto i i
Intensidad Sinergia ]
_ Extension  Acumulacion

Momento Efecto

Persistencia Periodicidad

Recuperabilidad
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VIl.

PLAN DE MEDIDAS AMBIENTALES
La siguiente tabla describe las medidas de mitigacidn, prevencion y compensacién por los impactos que el Proyecto pueda producir y que se
propone la empresa cumpla en sus diferentes etapas. La tabla describe el impacto a mitigar/prevenir/compensar, el indicador de cumplimiento, el
responsable dentro de la empresa que debe vigilar su cumplimiento y un monto aproximado para su ejecucion.

COMPONENTE

AMBIENTAL

IMPACTO

Tahla 14. Resumen de medidas de mitigacién, prevencién y compensacién para el proyecto

UBICACION

MEDIDAS A IMPLEMENTAR

MEDIOD DE VERIFICACION

RESPONSABLE DE

MEDIDA

 MEDIDAS DE MITIGACION Y PREVENCION ETAPA DE CONSTRUCCION

AIRE

Generacidn de poivo

Calles aledanias al Proyecto
Area del Proyecto

Regular |a velocidad de transito.

instalacién de rotulos, agregar en
contrato de contratistas, capacitacién
en seguridad vial

Contratista

Rlego del acceso durante la temporada mas seca, si aun se
encuentra en construccion

Recibos de  camidn

fotograflas

cisterna,

Contratista

Dotar a los obreros con mascarillas para reducir la inhalacién
prolongada de polvo.

Fotografias, bitdacora de entrega de
equipo de seguridad (mascarilla)

Contratista

Durante el transporte de los materiales para la construccion, estos

deberan estar cublertos con lonas de retencién de polvo, con el fin | Fotografias Contratista
de evitar contaminacién del aire por particulas suspendidas.

Utilizar lonas o plasticos que cubran completamente los

apilamientos de material particulado y agregados para minimizar la

emisién de polvo o el arrastre de sedimentos por accién de lalluvia, | Fotografias Contratista

Proteger los apilamientos también con bordos removibles {de
madera, por ejemplo) para asegurar su contenclon.

Generacion de
vibraciones

ruida vy

Aporte de aguas residuales
ordinarias

Calles aledafias al Proyecto
Area del Proyecto

Vigilar el estado de la maguinaria para descartar ruidos asociados
a averfas mecanicas.

Recibos de mantenimiento, formato
de inspeccién

Contratista

Los trabajos se realizaran en jornada diurna.

Registro de entrada y salida

Contratista

En caso de realizar trabajos nocturnos se deberd notificar a la
poblacién mas cercana y a la UMA de las molestias a generar por el
ruido y el horario y fecha en que se llevaran a cabo.

Informe de soclalizacidn, listas de
participacion, fotograflas

Contratista

Se deberdn instalar letrinas portatiles o fijas para uso exclusivo de
la cuadrilla de trabajo en la etapa de construccién, en cantidad
suficiente de acuerdo con el nimero de colaboradores que se
encuentren en el proyectao.

Fotografias, recibo de contratacion

Contratista
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Contaminacion de fuentes

Inmediaciones de cualquier

Queda terminantemente prohibido el lavado de maguinaria y
equlpo utllizado en fas actividades de construccién y/o operacién

Indicaclén en contrato de contratista

dentro o a inmedlaciones de cualguier cuerpo o fuente de agua, | sujeto a multa |nterna en caso de Contratista
de agua cuerpo o fuente de agua . _ ) .
esto debe realizarse a una distancia minima de 150 metros de |3 | incumplimiento.
fuente de agua y del proyecto.
Disponer los residuos sélidos comunes en el drea autorizada por ta | Fotografias, permiso municipal para el Corteatis
Gerencia de Ambiente de MSPS. uso del botadero,
Cuando se ceda a la preparacién de mezclas de concreto, las .
lf — o I p s Bitacora de charlas emitida por el
mismas deberdn efectuarse sobre un drea impermeabllizada con el .
: ; o regente ambiental del proyecto a los )
fin de evitar su acumulacion y permanencia en el sitio. Cuando . Contratista
= empleados haclendo énfasis en el
ocurra la dispersion accidental de mezcla de concreto fuera del \ema
irea establecida, se procedera a restaurar dicho sitio. ;
: . Se deberd contar con un Plan de Manejo de Residuos sdlidos en el
Cenaracion Tesidias cual se establezcan los tipos de residuos que se generaran
stlidos ordinaries y P s . q 5 " | Plan de manejo de residuos sélidos Contratista
clasificacion de acuerdo con su peligrosidad y tipo de tratamiento
o disposicién final que se les brindara.
Para la disposicion temporal de los Residuos Sélidos de origen
doméstico se deberdn colocar recipientes resistentes y de | Fotografias Contratista
suficiente capacidad en todos los frentes de trabsjo
Queda terminantemente prohibido |2 quema o acumulacién de
residuos sélidos de cualguler composicion o caracteristica dentroy | Notificacidn a empleados Contratista
a inmediaclones del 4rea del proyecto.
Area de influencia Los residuos deberdn ser almacenados en una galera techada, con
_ . Area del Proyecto cerca de malla ciclén y con pise impermeable, la cual deberd
Generacign de residuos , - .
e mantenerse para la etapa de operaclén, En esta drea se almacenard | Fotografias Contratista
i un kit antiderrames con el material necesarlo para la contencion de
derrames de aceites.
Modificacién de estructura Se deberd resguardar la capa de suelo orgénico que sea removido
de suelo durante las actividades de construccion de accescs y planteles. Este
suelo deberd depositarse finalmente en un barco o depdsito de | Fotografias Contratista
Pérdida de infiltracién del suelo organico el cual serd utilizado durante las actividades de
suelo revegetacidn y clausura del proyecto.
1 > 2 Certificado de eliminacién de parte de Gerente de
En caso de derrame accidental, se debera realizar una limpieza del P }
la empresa contratada para el manejo construccion/

Contaminacién del suelo
por derrames accidentales
de lubricantes y
combustibles

drea y posteriormente tratar el suelo contaminado.

del contaminante, fotografias

contratista

Para prevenir la contaminacion del suelo por derrames
accidentales del aceite dieléctrico contenido en el trasformador de
potencia que serd instalado, se ha conternplado la construccion de
una berma de concreto con la capacidad de contener el volumen
maximo de aceite contenido en dicho equipo.

Fotografias
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Corte de érboles

Area del Proyecto

Se deberad evitar el corte innecesario de vegetacién principalmente
drboles, y cuando sea estrictamente necesario el corte de estos, se
seguirdn los lineamientos gue segln el ICF consldere, asimismo,
deberd ser aprobado por la Gerencia de Ambiente de MSPS.

Permiso de corte y poda emitide por
ICF o Gerencla de Ambilente

Contratista

El Proyecto capacitard y sensibilizard a sus trabajadores a fin de que

Bitdcora de charla ambientales y de

Desplazamiento por estos tomen conclencia de |a importancia de proteger los recursos | higiene y seguridad laboral impartidas Cortiinista
ejecucion de obras naturales del drea del proyecto y su drea de Influencia directa, yen | por la regencla amblental del
particular de los recursos biolégicos y de la biodiversidad. contratista, fotograflas
i fi ializaci las comuni |
Efecto visual pgra PR —— Noti car'en socializaciones con las comunidades aledafias el tipo Lista de participscion, presentacién de
personas que transitan por de trabajos que se realizardn, explicando gue se cuenta con los = Contratista, DMA
Area del Proyecto ) / socializacion
la zona debidos permisos.
i . Ista de personas e han sido G ted
Generacién de empleo Area de influencia En la medida de los posible, tratar de incluir para contratacion Lista P ) e ' ikt a. y
- contratadas indicando su lugar de construccion/
Area del Proyecto personas de |2 zona de influencia del Proyecto, )
procedencia. contratista
s Gerente de
Capacitar al personal en Seguridad vial, y las medidas de seguridad | Fotografias, listas, presentacién de
Potencial incidencia sobre construccién/
; ‘ para el transporte de os equipos capacitaciéon g
la tasa de accidentalidad ) contratista
Arez de influencia
viel Incluir en los contratos el cumplimiento en medidas de prevencion Caterbe e
I h ¢ B Contrato de contratistas construccion/
de accidentes viales,
contratista
Se dotara a los colaboradores del equipo de proteccién personal
(EPP) dependiendo de las actividades a realizar. A su vez se deberd | Bitdcora de capacitacién, Lista de Gerente de
capacitar a los empleados en cuanto a la importancia y uso | entrega del EPP a los empleados construccién/
adecuado del equipo de proteccién personal segun la naturaleza | firmado por el empleado de recibido. contratista
del trabajo que realicen.
. Se deberd contar con un botiguin debidamente equipado con los
Potencial incldencia y la ) 4
F : medicamentos minimos que el centro de salud mds cercano Gerente de
accidentalidad y Area del Proyecto ; :
; apruebe y tenga establecida para los empleados del proyecto. El | Fotograffas construccion/
morbilidad ocupacional o 2
hotiquin deberd estar aprobado por el centro de salud del contratista
municipio.
Se dotard a los empleados de agua potable para consumo humane
) . Gerente de
que cumpla con lg calidad establecida por la Norma Técnica | Fotografias, recibos de compra de
construccidn/

Generacién  de
solidos

residuos

Area del Proyecto

publicado en La Gaceta, el 14 de octubre de 1995).

Nacional para la Calldad del Agua Potable {Decreto No. 084,

Dar mantenimiento a los recipientes de residuos solides colocados

agua

Fotograffas

contratista

Gerente

por el contratista en la etapa final de construccidn. Subestacicnes
terminan 1 i lacl €
Queda te . nantemente prohibido !a guema o acumulacién d indicacién &: los -guardias de dicha Berente
residuos sélidos de cualquler composicién o caracteristica dentroy e
prohibicidn Subestaciones

a inmediaclones del drea del proyecto.
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Generacion de residuos
peligrosos

Area del Proyecto

Dar mantenimiento al drea de almacenamiento de materiales y
residuos pellgrosos construlda en la etapa de construccién,

Fotografias del estadoe del drea

Gerente
Subestaciones

El Contratista debera dejar para la etapa de operacidon los

Otros desechos {equipos o : ) 7
) {eqaip Area del Proyecto contendore utilizados en construccién comao bodega, para | Fotografias Gerente
materiales en desuso) . 3 Subestaciones
almacenar equipos o materiales en desuso.
Lista de persona ue han sid
A Area de influencla En la medida de los posible, tratar de Incluir para contratacién : per h e e Gerente
Generacidn de emplea contratadas Indicando su lugar de )
Area del Proyecto persanas de la zona de influencia del Proyecto. procedericla Subestaciones
En el caso que se requiera realizar algun mantenimiento en el drea ) )
g ) Bitdcora de charlas, Lista de entre
de la subestacidn, el personal técnico debera utilizar el EPP P Gerente

Potencial incidencia y la
accidentalidad y
morbilidad ocupacional

Area del Proyecto

apropiado, y deberd recibir charlas que lo sensibilicen sobre |z
Importancia de su uso,

del EPP a los empleados firmado por el
empleado de recibido.

Subestaciones

Dar mantenimiento a los dispositivos de sefializacién horizontal y

vertical necesarios para Indicar éreas restringidas, uso de eguipo 4 Gerente

: . : ) Fotografias i
de preteccidn personal, delimitacidn de zonas, instalados por el Subestaciones
contratista en la etapa de construccion
Se deberd dar mantenimiento ai botiquin instalado por el
contratista en la etapa de construccidn, y asegurarse que se e—
mantenga debidamente equipado con los medicamentos minimos | Fotografias

gue el centro de salud mas cercano apruebe y tenga establecida
para los empleados del proyecto.

Subestaciones

En caso de visitas a la subestacidn, se les deberd indicar las medidas

En caso de sismo

Area del Proyecto

de seguridad antes de ingresar y deberan contar con el EPP ey , Gerente

: s ey s Cartel con indicaciones, fotografias )
apropiado, utilizando sefializacion instalada por el contratista, y Subestaciones
que se ubicada en la entrada de la subestacion.
Preparar un protocole de seguridad que indique las medidas a | Plan de continencias etapa operativa Gerente

seguir en caso de sismo

de la ENEE

Subestaclones

P d ;
R N hren del Proyacto rep(arar un protocolo de seguridad que indique las medidas a | Plan de contingencia etapa operativa Geren'te
seguir en caso de un huracan ENEE Subestaciones
. - Preparar un protocolo seguridad que Indique las medidas a
En caso de incendios P Wi prat desegurslad que indiqu s Plan de contingencia etapa operativa Gerente

forestales

Area del Proyecto

seguir para resguardar la subestacion en caso de un incendio
forestal aledafio a esta

ENEE

Subestaciones

Calles aledafias al Proyecto
Area del Proyecto

Regular la velocidad de transito.

Instalacion de rdtulos, agregar en
contrato de contratistas, capacitacion
en seguridad vial

Gerente
Subestaciones
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Generacion de ruido y
vibraciones

Recibos de  camién isterna, erente
Riego del acceso durante Ia temporada mas seca. ? clstern @
fotografias Subestaciones
tar a los ob ton ma llas para n ir la Inhal t

Ao del Proyice Dota ohreros col scari p educir la Inhalacién Fotografias Geren.e
prolongada de polvo. Subestaciones

Calles aledafias al Proyecto Vigilar el estado de la maguinaria para descartar ruidos asociados | Recibos de mantenimiento, formato Gerente
Area del Proyecto 2 averias mecanicas. de inspeccién Subestaciones

Gerente

Area del Proyecto

Los trabajos se realizardn en Jornada diurna.

Registro de entrada y salida

Subestaciones

Area de Influencia

En taso de realizar trabajos nocturnos se deberd notificar a la

Informe de socializacidn, listas de

residuos solidos de cualquier composicion o caracteristica dentroy
a inmediaclones del drea del proyecto.

Notificacion a empleados.

poblacidn mas cercana y a la UMA de las molestias a generar por ei . DMA
Area del Proyecto : i participacién, fotografias
ruido y el horario y fecha en que se llevaran a cabo.
Rports de sauad eiiiinies Se deberdn instalar letrinas portatiles o fijas para uso exclusivo de o
Area del Proyecto la cuadrilla de trabajo, en cantidad suficlente de acuerdo con el | Fotografias, recibo de contratacion
ordinarias . Subestaciones
ntimero de colaboradores que se encuentren en el proyecto.
Queda terminantemente prohibido el lavado de magquinaria y
. : equipo utilizado en las actividades de construccion y/o operacidn | Indicacién en contrato de contratista
Contaminacién de fuentes | Inmediaciones de cualguler e . . We operne bl Gerente
— T D Uehte e agLa dentro o a inmediaciones de cualquier cuerpo o fuente de agua, | sujeto a multa interna en caso de Ciitiestaciias
£ P € esto debe realizarse a una distancia minima de 150 metros de la | incumplimiento. i
fuente de agua y especialmente debe hacerlo en el campamento.
Disponer los residuos sélidos comunes en el drea autorizada por la | Fotografias, reclbos de botadero Gerente
Gerencla de Ambiente de MSPS municipal Subestaciones
Para la disposicién temporal de los residuos sdlidos de origen
2 . . . riy Gerante
Generacion residuos Area de influencia doméstico se deberdn colocar recipientes resistentes y de | Fotografias Siibestatione
solidos ordinaries Area del Proyecto suficiente capacidad en todos los frentes de trabajo. ¢
Queda terminantemente prohibide la guema o acumulacion de F—

Subestaciones

Generacién de residuos
peligrosos

Area del Proyecto

En caso de generar algln residuo peligroso como combustible, se
le deberd dar el tratamiento apropiado segun el plan de manejo de
residuos.

Descripcién en ICMA de residuos
peligrosos que se hayan generado,
fotograffas, Plan de manejo de
residuos de la ENEE

Gerente
Subestaciones

Contaminacién del suelo
por derrames accidentales
de lubricantes y
combustibles

Area del Proyecto

En caso de derrame accidental, se debera realizar una limpieza del
4rea y posteriormente tratar el suelo contaminado.

Protocolo de limpieza, informar en
ICMA, fotografias

Gerente
Subestaciones

En caso de que el drea del proyecto no esté planificada para futuros

Planificarion del abandono y medidas

l personas que transitan por
| la zona

Area del Proyecto

debidos permisos.

Restauracién bioldgica Area del Proyecto proyectos, deberd ser restaurada por medio de la siembra de . DMA
de restauracién
especies nativas de la zona
Efecto visual para ; . Notlficar en soclalizaciones con las comunidades gledanas el tipo
Area de influencia ; ) - N
de trabajos que se realizaran, explicando que <e cuenta con los | Bitdcora de socializacién DMA
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Generacién de empleo

Area de Influencia
Area del Proyecto

En la medida de los posible, tratar de incluir para contratacién
personas de 2 zona de Influencia del Proyecto.

Lista de personas que han sido
contratadas indicando su lugar de
procedencia.

Gerente
Subestaciones

Potencial incidencia y la
accldentalidad y
marbllidad ocupacional

Area del Proyecto

Se dotara a los colaboradores del equipo de proteccidn personal
(EPP) dependiendo de las actividades a realizar. A su vez se deberd
dar charlas a les empleados en cuanto a la importancia y uso
adecuado del equipo de proteccién personal segin la naturaleza
del trabajo gue realicen.

Bltdcara de capacitacion, Lista de
entrega del EPP a los empleados
firmado por el empleado de recibido.

Gerente
Subestaciones

Se deberd contar con un botiquin debidamente equipado con los
medicamentos minimos que el centro de salud mas cercano
apruebe y tenga establecida para los empleados del proyecto. El
botiquin deberd estar aprobado por el centro de salud del
munlcipio.

Fotograffas

Gerenta
Subestaciones
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PLANES DE MANEJO ESPECIFICOS
VIil.1 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

INTRODUCCION

El manejo adecuado de los desechos reduce los riesgos a la salud y al ambiente, permitiendo un
mejor desempefio ambiental, asi como, demastrar su compromiso con el desarrollo sostenible
mediante el estricto cumplimiento de los requerimientos ambientales establecidos en las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes nacionales. A continuacion, se describen una serie
de procedimientos, medidas y precauciones para el manejo de los desechos sélidos en la
Subestacién La Victoria. Este documento se conocera como PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS
SOUDOS.

OBIETIVOS

Objetivo General

Establecer las normas y procedimientos generales para recolectar, transportar y disponer los
residuos sélidos de manera adecuada generados en la Subestacién.

Objetivos especificos
e Definir los lineamientos que deberan seguirse en orden de lograr una adecuada disposicion
final de los desechos sdlidos generados en las actividades de construccion y operacion del
proyecto.
= Minimizar en lo posible Ia generacion de desechos sdlidos.
e Cumplir con las disposiciones establecidas en la normativa ambiental nacional vigente
relacionada al tema.

ALCANCE
El Plan de manejo de residuos sélidos esta dirigido a:
* Empleados de la ENEE y sus contratistas
* Personal de instituciones gubernamentales que por razones de oficio deben realizar visitas
dentro de las instalaciones.
s Visitantes que por razones educativas o laborales ingresen a las instalaciones.

IMPACTOS QUE MANEJAR
Los impactos que estan asociados con estas medidas de prevencién y mitigacion son la potencial
contaminacién de suelos y aguas por la acumulacién de desechos.

ETAPAS DE APLICACION
Este Plan es aplicable durante todas las fases del ciclo de vida del Proyecto.

LUGAR DE APLICACION
El Plan se aplica principalmente en el area de construccion y en las instalaciones de la Subestacién
durante la fase de operacion.

RESPONSABLE DE LA APLICACION
Los responsables de su aplicacidn en la etapa de construccion es el Contratista a través de su regente
ambiental, con la supervisién del personal asignado por la ENEE; durante las etapas de operacién y
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abandono el responsable es la persona encargada de subestaciones de la ENEE con el apoyo de la
DMA-ENEE.

Almacenamiento: contencién temporal de los residuos sélidos en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion o se disponen finalmente.

Botadero de residuos solidos: sitio en donde se depositan los residuos, el cual no cuenta con
técnicas de manejo o control adecuadas y, que representa riesgos para la salud humana y el medio
ambiente.

Dieléctrico: Materiales que no conducen electricidad, por lo que pueden ser utilizados como
aislantes. Para transformadores, el aceite dieléctrico se refiere al aceite aislante que se encuentra
dentrao del tanque.

Disposicion final: Procesos u operaciones para tratar o disponer, de forma permanente y
ambientalmente segura, los residuos solidos como Gltima etapa de su manejo.

Generador de residuos sélidos: Toda persona natural o juridica, piblica o privada, gue como
resultado de sus actividades pueda crear o generar residuos sélidos.

Gestion: Es el conjunto de actividades orientadas a dar a los residuos sanitarios el destino final
adecuado de acuerdo con las caracteristicas de cada residuo.

Minimizacidn de residuos: Reduccion del volumen y la peligrosidad de los residuos.

Reciclaje: toda actividad que permite, mediante un proceso de transformacion, reutilizar los
residuos solidos para ser incorporados nuevamente al ciclo de produccion o consumo.

Recoleccion: actividad de recoger los residuos solidos de sus sitios de almacenamiento para
conducirlos a la estacion de transferencia, instalaciones de tratamiento o sitios de disposicion final.

Residuos solidos domésticos: son los que de acuerdo con su origen se clasifican en los siguientes
tipos: domiciliarios, comerciales, de mercados, institucionales, de via publica, de sitios de reunién
ptiblica, y de parques y jardines.

Residuos sélidos peligrosos: son los que de acuerdo con su composicion poseen alguna de las
siguientes caracteristicas de peligrosidad: inflamabilidad, corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad y bio-infecciosidad, y que puede presentar riesgo a la salud pablica o causar efectos
adversos al medio ambiente.

Residuos sdlidos inertes: son los provenientes de construcciones, demoliciones y los resultantes de
desastres naturales, que no poseen caracteristicas de peligrosidad.

Sitio contaminado: Lugar de extension limitada, donde existe acumulacion de sustancias quimicas
y/o residuos peligrosos, provocado por el uso, deposito, enterramiento, infiltracion o

vertido, en forma planificada o accidental, lo cual ha ocasionado el aumento de su concentracién
en el suelo, agua y/o edificaciones existentes por encima de los valores de referencia para la salud
humana y el ambiente.
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Transformador: Dispositivo electromagnético utilizado para aumentar o disminuir el voltaje y la
intensidad de una corriente alterna. Estd conformado por dos o mds bobinas acopladas
magnéticamente entre si, mas sus conexiones de entrada y salida. El transformador contiene,
ademds una cantidad importante de aceite dieléctrico, que cumple la funcidn de medio aislante y
refrigerante.

Vida Media: Tiempo requerido para que la cantidad de una sustancia especifica presente en un
sistema bioldgico sea reducida a la mitad de su concentracién inicial. La mitad de Ja sustancia
desaparece después de una primera vida media; |a mitad de lo gue queda desaparece después de
una posterior vida media, dejando solamente un cuarto de la cantidad original, y asi sucesivamente.

Transporte: acarreo de los residuos sdlidos desde el punto de recoleccidon y/o almacenamiento
hasta el sitic de tratamiento o disposicion final.

MANEJO DE RESIDUOS COMUNES

ETAPA DE CONSTRUCCION

Caracterizacion
Los residuos sélidos que podrédn generar en la etapa de construccidn se dividen entre desechos
comunes y construccion:

DOMESTICOS INERTES
Botellas PET Metal
Latas Concreto
Residuos de comidas | Material selecto
Papel Madera
Bolsas de snacks Plastico
Vidrio ]

Medidas Generales

® |los residuos solidos comunes, cuyas caracteristicas lo permitan, serdan minimizados, reciclados
y/o aprovechados utilizindolos como materia prima, con el fin de incorporarlos al proceso de
produccion de bienes. Aquellos desechos que no puedan recuperarse deberan ser dispuestos
en un botadero o relleno sanitario autorizado.

e las normas por seguir durante la generacién, recoleccion, almacenamiento, transporte y
disposicion de desechos serdn de cumplimiento obligatorio para todo el personal involucrado
en el Proyecto, por lo cual se realizaran programas o talleres de educacion ambiental que
permitan la concientizacién de los trabajadores, la consecuente reduccion en el volumen de
desechos generados y la facilitacion del cumplimiento del presente programa.

e los residuos solidos deberdn ser segregados desde su origen, deberan clasificarse
debidamente.
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También se prohibe colocar los residuos solidos en contenedores de basura gue son de uso
publico o privado (ajenos al proyecto).

Se prohibe la quema o enterramiento de residuos sélidos.

Se llevara un registro de la evacuacion de residuos sélidos del sitio del proyecto, en el que se
indicard el volumen estimado, el nimero de camiones utilizados para ello y la fecha en que se
realizo la actividad.

Todo el personal que laborard en la etapa de construccidn recibird una capacitacion sobre la
importancia el manejo de los residuos sodlidos, su reduccion, |a clasificacién de residuos y sobre
los residuos que pueden ser reutilizados o reciclados.

La frecuencia de recoleccién dependerd de la capacidad de almacenamiento y el tipo de residuo
generado, el cual no puede superar los tres dias. El tiempao de permanencia de los residuos en
los puntos de generacion debe ser el minimo posible.

Es necesario disponer de un lugar adecuado para el almacenamiento temporal de los residuos
solidos.

Implementar en construccion medidas de segregacion de desechos, donde se identifiquen y se
dispongan adecuadamente materiales reutilizables, residuos metdlicos, cartén, y plasticos.
Estos se separaran, clasificaran, almacenaran y donaran los desechos en lugares adecuados
para tal fin. El almacenaje se realizarda en recipientes adecuados con una etigueta que
contendra informacién acerca del tipo de desechos contenido, peso y/o volumen y fecha de
almacenamiento.

Recoleccion

Se colocaran recipientes a lo largo de los diferentes frentes de trabajo, a fin de facilitar la
segregacion y reutilizacion de los desechos.

Bajo ninguna razon se mezclaran los desechos peligrosos con los desechos no peligrosos.

Todos los desechos solidos serdan almacenados en recipientes, con el fin de evitar su dispersidn,
lo cual implica el uso de bolsas negras y tambores de pldstico o metalicos, los cuales seran
suministrados por cada Contratista en los diferentes frentes de trabajo.

Los recipientes por utilizar para el almacenamiento temporal de los desechas deberan: estar
adecuadamente ubicados y cubiertos, tener adecuada capacidad para almacenar el volumen
de residuos vy desechos generados, tomando en cuenta la frecuencia de recoleccién, y estar
construidos con materiales impermeables y con la resistencia necesaria para el uso al que estéan
destinados.

Al completar la obra, se debera limpiar y remover del terreno todo equipo de construccion,
material sobrante, desechos e instalaciones temporales.
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Medidas para el Transporte

e Se contard con un vehiculo adecuado, destinado a realizar las labores de transporie de
desechos desde los diferentes frentes de trabajo hasta el area de almacenamiento, y desde
esta uUltima hasta el sitio de tratamiento y/o disposicion final.

Medidas para el Aimacenamiento
® El drea de almacenamiento temporal de desechos estara debidamente demarcada, sefializada.

Medidas para la Disposicion Final

e No se permitird la disposicidn de material de desecho resultante de la actividad, sobre laderas,
drenajes o cualquier otro lugar donde se pueda alterar |2 calidad del paisaje, obstaculizar el
libre transito por la zona y alterar e! flujo natural de las corrientes de agua.

e Queda terminantemente prohibido la quema o acumulacién de desechos sdlidos de cualquier
composicion o caracteristica dentro y a inmediaciones del area del proyecto.

ETAPA DE OPERACION

De igual forma que en la etapa de construccién, los residuos sélidos comunes, siempre que sea
posible, seran minimizados, reciclados y/o aprovechados. Todas las normas por seguir durante la
generacién, recoleccion, almacenamiento, transporte y disposicion de desechos serdn de
cumplimiento obligatorio para todo el personal involucrado en el Proyecto.

Caracterizacion
Los residuos solidos no peligrosos que podran ser generados en la etapa de operacidn son (pero no
se limitan a):
e Botellas PET e Carton
¢ Residuos de comidas e Vidrio
e Latas e Plastico
e Papel higiénico * FEquipo en desuso producto del
e Bolsas de snacks mantenimiento de la subestacién
Recoleccion

e Seidentificaran areas alrededor de la Subestacion para colocar recipientes para la recoleccién
de desechos comunes.

» Bajo ninguna razon se mezclaran los desechos peligrosos con los desechos no peligrosos.

* los desechos sdlidos comunes serdn almacenados en recipientes, utilizando bolsas negras y
tambores de plastico o metalicos.

Almacenamiento

El drea de almacenamiento temporal de desechos estard debidamente demarcada, sefalizada. El
area de almacenamiento de desechos se mantendra protegida de la intemperie, para que no sea
factible su arrastre por el viento, el lavado con la lluvia o el ingreso de plagas y roedores.

Transporte

Los residuos se trasladaran en el tren de aseo de la Municipalidad. En caso de que este servicio no
esté disponible, se debera transportar en un vehiculo y depositados en el botadero Municipal. Estos
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residuos seran transportados en bolsas completamente selladas, para evitar cualquier tipo de
derrame durante su transporte.

Disposicién Final

La disposicion final se realizard en un botadero o relleno sanitario autorizado, por lo que no se
permitira la disposicion de material de desecho resultante de la actividad, sobre laderas, drenajes o
cualguier otro lugar donde se pueda alterar la calidad del paisaje, obstaculizar el libre transito por
la zona y alterar el flujo natural de las corrientes de agua.

Queda terminantemente prohibido la quema o acumulacion de desechos sélidos de cualquier
composicion o caracteristica dentro y a inmediaciones del drea del proyecto.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

ETAPA DE CONSTRUCCION

Caracterizacion
Los residuos peligrosos que pueden generarse durante la construccion son:
e Sdlidos impregnados con aceites (trapos) producto del manejo de alguna fuga o derrame
que se pueda dar durante el llenado del transformador de potencia.

e Barriles vacios impregnados con aceite producto del llenado del transformador.

Medidas para el Almacenamiento
e El drea de almacenamiento debe de tener las condiciones necesarias para poder contener un
derrame de aceite.
» Colocar letreros que indique el grado y tipo de peligrosidad de las sustancias almacenadas
e Ubicar dispositivos de control de incendios apropiado para el tipo de sustancia.

Medidas para la Disposicién final
Los residuos peligrosos deben de ser entregados a empresas que cuenten con certificados de

manejo de los desechos finales.
ETAPA DE OPERACION

Caracterizacion
La mayoria de los residuos sdlidos peligrosos generados en esta etapa se relaciona con el
almacenamiento temporal de Transformadores eléctricos y sustancias contaminadas por
hidrocarburos, como ser:
o Soélidos impregnados con aceites (trapos) producto del manejo de alguna fuga o derrame.
» Barriles con aceite sobrante del lienado del transformador.

Generacion de un Inventario
Realizar un inventario permite tomar decisiones en el manejo apropiado de fos materiales
contaminados.

Almacenamiento
Para el almacenamiento de residuos solidos peligrosos se necesitard que se asigne un area que
contenga como minimao las siguientes caracteristicas:
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e | os pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los
residuos. Estos deben ser resistentes a los residuos peligrosos almacenados.

¢ Enlos casos de dreas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos peligrosos
cuando éstos produzcan lixiviados.

e Enlos casos de dreas no techadas, los residuos peligrosos deben estar cubiertos con alguin
material impermeable para evitar su dispersion por viento.

VIIl.2 PLAN DE MANEJO DE DESECHOS LIQUIDOS

INTRODUCCION
Como parte de un proceso de gestion adecuado de los desechos liquidos el presente plan describe
los procesos o medidas que deberan ejecutarse en caso de que se generen residuos liguidos.

OBIETIVOS
Establecer procedimientos para el adecuado manejo de los desechos liquidos generados en
construccion y operacion de la Subestacién La Victoria.

OBIETIVOS ESPECIFICOS
=« Cumplir con las disposiciones establecidas en la normativa ambiental nacional vigente.
e Disponer adecuadamente los desechos liguidos generados durante las actividades de
construccion, operacidn y mantenimiento del Proyecto.

ALCANCE

El Plan de manejo de residuos liquido esta dirigido a:
» Todos los empleados durante construccion y operacion
e  Todas las visitas al centro de acopio

IMPACTOS QUE MANEJAR

Los impactos que estan asociados con estas medidas de prevencion y mitigacién son la potencial
contaminacién de suelos y aguas con la acumulacién con efluentes contaminados, asi como la
contaminacion por residuos liguidos peligrosos.

ETAPAS DE APLICACION
Este programa es aplicable durante todas las fases del ciclo de vida del Proyecto.

LUGAR DE APLICACION
El programa se aplica principalmente en el drea de construccidn y en las instalaciones de la
subestacion durante la fase de operacion.

RESPONSABLE DE LA APLICACION

Los responsables de su aplicacion en la etapa de construccién es el Contratista a través de su regente
ambiental, con la supervision del personal asignado por la ENEE; durante las etapas de operacion y
mantenimiento el responsable es |la persona encargada de subestaciones de la ENEE con el apoyo
de la DMA-ENEE.
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CONCEPTOS RELACIONADOS
Aguas Lluvias: Son aquellas que se producen como consecuencia del ciclo hidroldgico.

Aguas Residuales: Son los Liquidos de composicion variada provenientes de usos domésticos,
industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, mineria o de otra indole.

Alcantarillado Sanitario: Es el conjunto de obras, instalaciones o servicios que tienen por ohjeto la
evacuacion y disposicidn final de las aguas residuales.

Contaminacion: Toda alteracién o modificacion del ambiente que pueda perjudicar la salud
humana, atentar contra los recursos naturales o afectar los recursos en general de la Nacién.

Cuerpo Receptor: Es una masa de agua estatica o en movimiento tales como: Rios, lagos, lagunas,
fuentes, acuiferos, mares, embalses y suelo que pueda recibir directa o indirectamente la descarga
de aguas residuales.

Sitio contaminado: Lugar de extensidn limitada, donde existe acumulacién de sustancias quimicas
y/o residuos peligrosos, provocado por el uso, deposito, enterramiento, infiltracion o vertido, en
forma planificada o accidental, lo cual ha ocasionado el aumento de su concentracién en el suelo,
agua y/o edificaciones existentes por encima de los valores de referencia para la salud humana y el
ambiente.

Usuario: Es toda persona natural o juridica, publica o privada que descarga o descargara en un
cuerpo receptor o en el alcantarillado sanitario.

RESIDUOS LIQUIDOS COMUNES

ETAPA DE CONSTRUCCION

Durante la etapa de construccion el Proyecto dispondra de unidades de bafios portatiles, disponibles
para el personal técnico, obreros, supervisores y visitantes. Estos equipos seran rentados a una
compahia autorizada, quien procesara los residuos de manera adecuada y segun las Normas
Técnicas de las Descargas de Aguas Residuales a Cuerpos Receptores y Alcantarillado Sanitario
(Acuerdo No.058). Estaran disponibles los servicios sanitarios 1 por cada 10, asi como agua para el
aseo.

ETAPA DE OPERACION
El sistema de aguas residuales de la subestacidn estara conectado al sistema de alcantarillado de la
municipalidad de Choloma, por lo tanto, no se describe un manejo para este.

RESIDUOS LIQUIDOS PELIGROSOS

ETAPA DE CONSTRUCCION

Caracterizacion

Los residuos peligrosos que pueden generarse durante la construccién son:
e Aceites iubricantes gastados
¢ Solventes organicos
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Almacenamiento

» El drea de la subestacion debe asignar un espacio el cual presente las condiciones necesarias
para poder contener un derrame del quimico o combustible.

e Colocar letreros que indique el grado y tipo de peligrosidad de las sustancias almacenadas

* Ubicar dispositivos de control de incendios apropiado para el tipo de sustancia.

* El contratista deberd de contar con un sitio especifico para el aimacenamiento de cualquier
sustancia peligrosa (toxicas, voldtiles), drea que debe estar debidamente confinada. Asimismo,
disponer y etiquetar los envases para residuos con la siguiente nomenclatura: “RESIDUOS
ACEITES Y GRASAS”, “RESIDUOS ACEITE DIELECTRICO”, “RESIDUOS SOLVENTES” “RESIDUOS
ACIDOS DE DESECHO” 0 “COMBUSTIBLE DE DESECHO”, segun corresponda.

Disposicion final
Los desechos peligrosos deben de ser entregados a empresas que cuenten con certificados de

manejo de los desechos finales.
ETAPA DE OPERACION

Caracterizacién
Los residuos peligrosos que podrian encontrarse en las subestaciones son las relacionadas con los
aceites de transformadores eléctricos, producto del mantenimiento que se le da a la subestacién.

Almacenamiento

Las dreas de almacenamiento y/o manipulacion de aceites debera tener como caracteristica que las
superficies donde se almacena sean herméticas, es decir, gue no den paso a los fluidos hacia el suelo
(Cubetos o canaletas antiderrames). Las superficies no deben tener rajaduras ni separaciones.

Depadsitos primarios: hacen referencia al recipiente o conjunto de recipientes que utilice el personal
en el lugar de origen de los residuos de aceites y representan la primera etapa del proceso de
recoleccion.

e En actividades que implique cambio o reposicion de aceites hidraulicos, lubricantes, aceites
dieléctricos; y/o limpieza con productos solventes, el personal de ejecucion debera disponer
de recipientes respectivamente etiquetados gue le permitan recolectar correctamente sus
residuos evitando de esta manera posibles derrames.

e los residuos de aceites hidraulicos y lubricantes deberan ser almacenados en un mismo
recipiente, los aceites dieléctricos y solventes en recipientes especificos.

Depdsitos secundarios: Se identifican como depdsitos secundarios a los centros de acopio
temporales, distribuidos en los sitios designados por la regencia ambiental del contratistas o lugares
recomendados por la supervisién ambiental de la obra, estos depdsitos servirdn para recolectar los
residuos obtenidos en los depésitos primarios.

e Los depositos contendran recipientes debidamente etiquetados y deberan permanecer
cerrados, 3 menos que se esté agregando o quitando producto. Los aceites hidraulicos y
productos lubricantes seran depositados en los recipientes con su debida nomenclatura como
RESIDUQS: ACEITES Y GRASAS, los aceites dieléctricos seran almacenados en los recipientes con
su debida nomenclatura como RESIDUOS: ACEITES DIELECTRICOS y los productos solventes en
los recipientes identificados como RESIDUOS: SOLVENTES.

« (Cada depésito nombrado anteriormente debera contar con las condiciones técnicas adecuadas
como ser: Debe estar asentados sobre una superficie de hormigdn, o en caso de estar en suelo
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natural, deberd tener un plastico o geomembrana que separe al suelo natural del tanque de
residuo. En caso de que el almacenamiento sea en tanques de 55 galones o superior, deberdn
poseer barreras de contencidn en caso de derrames.

e Almacenar los productos o sus deshechos lejos de drenajes o fuentes que puedan ocasionar
incendio.

e Para minimizar el impacto potencial de contaminacién del suelo en las dreas del proyecio no
se permitiran tareas de mantenimiento de equipo y maquinaria, estas se deberan realizar en
talleres mecdnicos, asimismo se solicitard al Contratista la presentacion de un Plan de
Mantenimiento periddico de los equipos y maquinaria.

e Se deberdn impartir capacitaciones a todo el personal que intervenga en el manejo de
sustancias quimicas, aceites o combustibles, estas capacitaciones deberan incluir la utilizacién
y uso adecuado de los equipes, manejo y prevencion de cantingencias.

e« Nunca mezclar desechos de lubricantes o de aceites hidraulicos, con otros productos.

e Lubricantes y aceites hidraulicos se pueden mezclar en el recipiente de RESIDUOS ACEITES Y
GRASAS.

= Nunca mezclar residuos de aceites dieléctricos, solventes o dcidos con otros desechos ya que
pueden desencadenar reacciones quimicas peligrosas.

e Revisar periddicamente, que no haya derrames ni fugas, en tapas, sellos y costuras de los
contenedores y dreas de almacenamiento, asimismo estos deben estar sobre una superficie
impermeable. Esta medida aplica también para transformadores de potencia que han sido
reemplazos por nuevos transformadores.

MEDIDAS DE PREVENCION

En vista de que la mejor practica para cuidado ambiental constituye {a prevencion antes que la
mitigacion o remediacion, todo personal que utilice o permanezca en las instalaciones del proyecto
debera cumplir las siguientes obligaciones ambientales, para el manejo de productos lubricantes,
aceites, quimicos o combustible:

» Utilizar debidamente los recipientes que serviran para la disposicion temporal de desechos con
aceites.

* Elcontratista deberd contar con un KIT antiderrame en el drea del Proyecto, compuesto por los
siguientes materiales y herramientas: Lona plastica (para cubrir superficie del suelo previo al
manejo de sustancias peligrosas), pala, aserrin, arena, rollos absorbentes, recipientes plasticos
para deposito de materiales contaminados, polimero absorbente solidificado y encapsulador,
asimismo proporcionar el equipo de proteccion al personal que realizara esta actividad
(guantes, botas, mascarilla).

MEDIDAS DE CONTINGENCIA

Derrame de sustancias quimicas, aceites y combustibles sobre la superficie de suelo

Cuando un derrame ha sucedido sobre campo abierto y el fluido esta en contacto directo con el
suelo, el personal responsable de la actividad deberd inmediatamente delimitar con arena o aserrin
el drea afectada a fin de no expandir la contaminacion y limpiar con material absorbente.

Debido a la velocidad de filtrado del fluido, en caso de ser cantidades pequefias de suelo
contaminado es necesario que se extraiga el suelo contaminado juntamente con los desechos.

Si la contaminacién es grande se deberia realizar un proceso de remediacién del suelo contaminado
a través de un gestor calificado o las medidas técnicas adecuadas. Como se detalla a continuacion:
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e Pagso 1; Se debera contar con un KIT antiderrame, el cual debera de ubicarse en un lugar visible
y de facil acceso a todo el personal, el kit contara con los siguientes elementos:

o 1Pala o 1 Par de guantes de nitrilo solvex

o 3 Cordones o 1 Absorbente (polimero absorbente
o 10 Pafos absorbentes solidificado y encapsulado; cordones
o 1 Bolsa roja absorbentes)

o 1 Bolsa verde o mascarillas

o 1 Brocha mediana

Paso 2: Proceder a delimitar el drea del derrame con un corddn de proteccion que puede ser suplido
por arena o aserrin como se muestra en la siguiente imagen.

| PARA DELIMITAR

PARA ABSORBER
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imagen 1. Pasos para el control del derrame

Paso 3: Para absorber derrames de mayores a un metro cuadrado se utilizaran rollos absorbentes.
Esparciendo los mismos sobre el derrame hasta cubrir el mismo. Para derrames menores a 1 metro
cuadrado se utilizard paios absarbentes.

Paso 4: Se debera utilizar un polimero absorbente solidificado y encapsulador.
Paso 5: El personal que realizaréd esta actividad debera utilizar el respectivo equipo de proteccion

personal (guantes, mascarilla, botas). Este deberd excavar y retirar el suelo contaminado hasta una
profundidad de 10 cm de la superficie.
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Imagen 2, Pasos para la recoleccion de desechos del derrame

Paso 6: Depositar el material contaminado en un recipiente hermético, tapar y rotular.
Paso 7: Definir un sitio para el almacenamiento temporal, a corto plazo.

Paso 8: El retiro del material, trasporte, tratamiento y disposicion final debera realizarse por una
empresa debidamente certificada para ello, la cual debera emitir un Certificado o Constancia que
acredite que dicho material se descontamino.

Derrames dentro de Instalaciones o Sobre Superficies de Concreto

Paso 1: Una vez sobrevenido un derrame de productos quimicos, aceites o combustibles, el personal
del contratista responsable de la ejecucion de la actividad que produjo el derrame, debera delimitar
el drea con cordones absorbentes, arena o aserrin, a fin de detener el fluido y evitar contacto con el
suelp, drenajes o fuentes que puedan ocasionar incendios.

Paso 2: Posteriormente se procedera a absorber totalmente el fluido, con material absorbente y
exprimir o recolectar en un recipiente especialmente destinado para este fin. El material
contaminado deberd ser dispuesto como un desecho tdxico en el recipiente de recoleccion
correspandiente para su disposicion final.
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imagen 3. Pasos para el cantrol del derrame en superficies de concreto
Paso 3: Definir un sitio para el almacenamiento temporal a corto plazo.

Paso 4: El retiro del material, trasporte, tratamiento y disposicion final deberd realizarse por una
empresa debidamente certificada para ello, la cual debera emitir un Ceriificado o Constancia que
acredite que dicho material se descontamino.

DISPOSICION FINAL

Una vez acumulados los desechos de lubricantes, aceites hidraulicos, dieléctricos y solventes, se
procederd a llevar estos a un centro de tratamiento autorizado para que se le dé la disposicion final
o tratamiento adecuado. Los residuos liquidos peligrosos deberan ser manejado a través de
empresas especializadas para su disposicion final.

CONTROL Y SEGUIMIENTO

Se informara sobre la generacién y manejo integral de los desechos peligrosos al realizar las
actividades establecidas contractualmente a través de evidencias documentales sobre la
generacidn y manejo adecuado de los desechos peligrosos al Prestador de Servicios Ambientales
(PSA), para que estas sean integradas a los Informes de Cumplimiento de Medidas Ambientales
(ICMA).

VII1.3 PLANES DE EMERGENCIA Y CONTINGENCIA

INTRODUCCION

Ninguna organizacion, ptblica o privada, esta exenta de tener una emergencia o contingencia. Esta
puede aparecer en cualquier momento, siendo varias las causas determinantes, pero la pérdida
potencial es la misma: lesiones y dafos a las personas, al ambiente y a la propiedad. El Plan de
Contingencia y emergencia esta dirigido a preservar la seguridad de los empleados, del pablico y de
la comunidad, luego debe considerar medios alternativas para proteger la propiedad y el ambiente.
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OBJETIVO

El presente plan tiene como objetivo definir los procedimientos necesarios para poder prevenir y
atender casos de emergencias y contingencia en casos de accidentes o fendmenos naturales,
protegiendo la vida de los colaboradores en primer lugar, y en la medida de lo posible las
poblaciones cercanas y los recursos naturales.

ALCANCE
Esta norma aplica a todos los colaboradores de la empresa, contratistas y terceros que realicen
trabajos o actividades en instalaciones o dreas bajo la responsabilidad de la empresa.

RESPONSABLES

Etapa de construccion
Contratista:
e Brindar los recursos y asignar el recurso humano necesario para el cumplimiento de este
plan.
» Mantener una comunicacion permanente con el Coordinador de subestaciones de ENEE

Etapa de operacidon
*» Gerente de mantenimiento: Proveer los elementos y el soporte necesarios para facilitar la
comunicacion, implementacion y seguimiento de lo establecido en esta norma, y en
cualquier otra relacionada en el proyecto bajo su responsabilidad.

* Coordinador de subestaciones: Garantizar el seguimiento de lo establecido en esta norma
en todas las dreas bajo su responsabilidad.

Estructura operacional de respuesta a emergencias

Contratista (Construccién) ENEE
{Operacidn)
Personas de emprasa constratista igadi da Brigada de Brigattu de
Construccion ta ante . Primeros ateneidn a alarma y
Personal de SE La Puerta 10921 acidn) Incenhns Auxilios duerames Byactingion

Imagen 4. Estructura operacional de respuesta a emergencias

Jefe de emergencia — Servira de enlace entre la gerencia de ENEE y el personal a su cargo. Realizara
las comunicaciones oficiales dentro y fuera de la empresa.

Brigadas de respuesta ante incendios — Prevenir y controlar los incendios desde su etapa inicial

Brigadas de primerps auxilios — Brindar ayuda pre-hospitalaria al personal contratista y de
mantenimiento en caso de algln accidente dentro de las instalaciones del proyecto
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Brigada de atencidn a derrames — Realizar de manera coordinada, el saneamiento del drea afectada
por derrames accidentales.

Brigada de alarma y evacuacion — Coordinar el desalojo ordenado de las instalaciones del proyecto

CONCEPTOS RELACIONADOS
Accidente: Es un suceso repentino no deseado que produce consecuencias negativas ya sea en las
personas, las instalaciones, fas maquinas o el proceso.

Amenaza: Es un peligro latente (que estd ahi pero que no se ha manifestado) generado por un
fenémeno fisico de origen natural, antropico (provocado por el hombre), socio natural o antrépico-
tecnoldgico que puede producir efectos negativos sobre las personas, bienes, servicios y/o el medio
ambiente.

Dafio: Son las pérdidas econdmicas, sociales, ambientales o de destruccién causado por un evento.
Es de destacar que un dafio no solo se evidencia por las pérdidas materiales o de vida, los desastres
también ocasionan dafios psicoldgicos en las personas.

Emergencia: Es un evento adverso ante el cual la comunidad afectada puede darle algtin tipo de
respuesta, pero el cual al igual que el desastre, es generado por la ocurrencia de un evento gue pone
en peligro inminente la integridad de las personas y/o estructuras sociales y fisicas, modificando las
condiciones normales de vida. La emergencia es una situacion repentina que exige medidas
inmediatas para gue no se agrave la situacion.

Evacuacion: Es una medida que se torna can el propésite de desplazar a un grupo de personas de
una zona de alto riesgo a una de mayor seguridad para evitar efectos adversos en su integridad fisica
por la inminente ocurrencia de un evento peligroso.

Incidente: es un suceso repentino no deseado que ocurre por las mismas causas gue se presentan
los accidentes, sélo que por cuestiones del azar no desencadena lesiones en las personas, dafios a
la propiedad, al proceso o al ambiente.

Plan de emergencia: Es la forma como se establece el trabajo de las autoridades y organismos que
van a intervenir en la proteccién de las personas, el establecimiento y la manera, como se va a
coordinar los recursos de [a prevencion y atencion en situaciones de emergencia.

Plan de contingencia: Son los preparativos y medidas que se toman con respecto a la evaluacién del
riesgo, la alerta, la movilizacién y la actuacion, en caso de emergencia. En la elaboracion de un plan
de contingencia se hace una evaluacidn del lugar de riesgo y se definen las acciones a realizar para
la prevencidn y la rapida atencién en caso de emergencia o desastre.

Plan de evacuacion: Es el conjunto de actividades y procedimientos que busca conservar laviday la
integridad fisica de las personas sometidas a una situacién de peligro inminente, por medio del

desplazamiento de éstas por y hacia un lugar mas seguro.

Riesgo: Es la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno que puede causar dafio a las personas,
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recursos, sistemas y procesos ante |a coexistencia de factores de amenaza y de vulnerabilidad en un
lugar especifico y durante un tiempo de exposicién determinado.

Ruta de evacuacion: Es el camino mds rapido que permitira a las personas ponerse a salvo al dirigirse
a las zonas de seguridad (sitios de encuentro). Las rutas de evacuacion deben ser adecuadas,
seguras, suficientes y sefialadas.

Simulacro: Es una imitacién de la realidad, que se lleva a cabo en el lugar donde puede ocurrir un
evento peligroso, a diferencia de la simulacién que consiste en hacer practica en un lugar distinto a
donde se encuentra el peligro.

Vulnerabilidad: Se refiere a los aspectos que hacen fragil o débil a una persona y su entorno frente
a la ocurrencia de un evento. Son los factores internos de un individuo o entorno que lo

hacen mas a menos susceptible ante la afeccion por una amenaza, es decir, el grade de exposicion
que tiene una persona o sistema social frente a una amenaza. La vulnerabilidad es entendida como
“la incapacidad de una comunidad para absorber, mediante el auto ajuste, los efectos de un
determinado cambio en su medio ambiente, o sea su inflexibilidad o incapacidad para adaptarse a
ese cambio”.

PREVENCION

CAPACITACION Y SIMULACROS

Con el proposito de mantener al personal debidamente entrenado para prevenir y enfrentar

cualquier emergencia, el contratista en conjunto con el Cuerpo de Bomberos de Honduras, se debe

implementar un programa de entrenamiento en seguridad y respuesta ante emergencias que

incluya:

* Normas de seguridad nacional e internacional aplicables

® Riesgos existentes y precauciones de seguridad

» Responsabilidades de los colaboradores con respecto a la ropa de trabajo y equipo de proteccion
adecuados

* Medidas de mitigacion que se puedan adoptar para la contencion de emergencias, tales como:
incendio y explosion, derrame de aceites y derivados de hidrocarburos, atencién en primeros
auxilios y evacuacion

* Monitoreo que se deba implementar para controlar la consecucidn de los fines y métodos de
minimizacion de los efectos implementados y el periodo de vigilancia que se ha de adoptar para
su total correccion.

Durante la etapa de construccién, el Contratista debera concienciar a todo el personal en la
importancia de trabajar con seguridad, antes de iniciar cualquier actividad en el proyecto. El
objetivo de esta concienciacién es lograr que el personal asuma un rol proactivo en identificar
situaciones peligrosas y tomar accién para corregir las mismas y prevenir accidentes.

Durante la etapa de construccion, el personal asignado para formar parte de las brigadas por parte
del Contratista debera estar capacitados en técnicas de identificacién de peligros, andlisis de tareas
y aplicacion de controles. El objetivo es que los supervisores mantengan una vigilancia constante,
en todo momento, anticipando asi situaciones que pudiesen causar accidentes.
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Todas las actividades que se realicen en este marco deberan ser registradas indicande fecha,
tematica, personal participante (incluyendo nombre y firma) y otros datos que puedan ser de
interés.

Los simulacros deben tener diferentes tematicas, deben estar avalados por el cuerpo de bomberos
y deben estar registradas (fotografias, informes). Los informes deben de contener una descripcion
de la actividad y lecciones aprendidas que deben ser socializadas con el personal.

ANALISIS DE RIESGOS

Este anadlisis busca identificar y valorar los factores de riesgo que involucren peligros potenciales
que podrian afectar el desarrollo de las obras y actividades asociadas a la subestacidn La Victoria.
Una vez realizado el andlisis se podran definir las acciones y procedimientos a implementar por parte
de la ENEE o Contratistas, a fin de prevenir, controlar, mitigar y dar manejo a los posibles efectos
gue se puedan generar durante [as etapas de construccién, operacion y cierre del proyecto.

Riesgo en Construccion
En la etapa de construccion el mayor riesgo es el relacionado con las actividades constructivas,
como, por ejemplo: riesgos fisicos

Fisicos

Se identifica como el mas frecuente entre de los Tipos de Riesgos Laborales presentes en una obra.
No habra una construccidn en la que este tipo de Riesgo no esté latente, pues entre sus fuentes se
encuentran factores como: Los atmosféricos (Frio, calor, radiacidn solar, lluvia, viento); el uso de
maquinaria pesada, asi como de herramientas, como los martillos neumaticos, los cuales generan
un nivel importante de ruidos y vibraciones que afectaran no sélo a sus operadores sino también al
personal de apoyo o cercano al ambiente en donde se realiza el trabajo; el trabajo en altura, bajo
el nivel de terreno y en otras situaciones de alto riesgo. La necesidad de requerirse de andamios y
escaleras para la ejecucion de muchos trabajos involucra un nivel de riesgo fisico importante para
el trabajador de la construccion.

Entre las enfermedades y lesiones asociadas a este Tipo de Riesgo Laboral se pueden destacar, como
mas frecuentes: torceduras, fracturas y esguinces, causados por caidas (desde andamios, escaleras
o en huecos) y resbalones; lumbalgias y tendinitis, entre otras, por Ia realizacién de grandes y
violentos esfuerzos, movimientos repetitivos y posturas inadecuadas; fatiga, insolacion o
hipotermia. Por la naturaleza del proyecto, también se identifican lesiones provocadas por riesgo
eléctrico. Entre los casos gue puedan producirse por un incidente que involucre electricidad, se
identifican los choques eléctricos, quemaduras, caidas o golpes, incendios o explosiones.

Quimicos

Se refiere a los riesgos en los que se tienen como fuente a algunos de los materiales cominmente
utilizados en la construccion (pegamentos, cemento, resinas epoxicas, pinturas, disolventes, aceite
dieléctrico, etc.), dada su composicion a base de elementos especificos que representan un nivel
importante de riesgo para el ser humano, si no son manejados adecuadamente.

Este tipo de riesgo tiene la particularidad de generar lesiones de forma directa, a través del contacto

con la piel y el material en cuestién, o de forma indirecta, a través de su transmision por el aire (o
absorcidn por la piel, también), en forma de gases o humo que es inhalado por el trabajador.
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El Riesgo Quimico esta asociado a enfermedades como: Bronquitis, Silicosis (una enfermedad
respiratoria, causada en este caso por la inhalacién del polvo de silice, presente en los agregados
para el concreto u hormigon), Dermatitis (especialmente para aquellos trabajadores que estdn en
contacto con el cemento), trastornos de tipo neurolégico (por la inhalacién de disolventes presentes
en productos como las pinturas y pegamentos).

Bioldgicos

El Riesgo Biologico es de los Tipos de Riesgos Laborales menos tomado en cuenta a los efectos de
establecer planes de seguridad en la obra, pues es uno de los riesgos cuyas fuentes son “invisibles”:
los microorganismos infecciosos, causantes de enfermedades como la gripe.

Otra fuente de Riesgo Biologico podria considerarse la picadura de insectos, mordeduras de
animales o el contacto con arbustos venenosos, los cuales pueden causar intoxicacion,
inflamaciones y, dependiendo de |a sensibilidad de la persona al veneno, pueden causar reacciones
alérgicas graves (Shock Anafildctico) que podrian conducir a la muerte en casos extremos.

Dada la actual situacién de emergencia provocada por coronavirus, es necesario identificar este
virus altamente contagiosc como uno de los riesgos a fos que el desarrollo de este proyecto se
expone.

NORMAS BASICAS DE PREVENCION
Con base en los riesgos analizados, las siguientes son normas basicas para prevenir accidentes e
incidentes:

Normas generales

a) Formacion e informacion a todo el personal sobre todo en lo referente a la identificacion de los
productos quimicos utilizados y sus riesgos.

b) Todo el personal deberd poseer equipo de proteccion personal acorde a las tareas a ser
desempenadas y a las normas de seguridad. Durante la etapa de construccidn la empresa
Contratista deberd garantizar la entrega oportuna de los diferentes elementos y equipo de
proteccién personal gue requieran los colaboradores para la contencién de emergencias.
Durante operacion, el personal de Mantenimiento de ENEE debera utilizar en todo momento el
EPP asignado para desempeniar sus funciones,

c) Correcta manipulacion de productos peligrosos basada en:

¢ QOrden y limpieza
= No verter en los recipientes productos distintos a los indicados en la etigueta.
» Almacenar los productos inflamables en recipientes, armarios o salas protegidas.

d) Ningun trabajador esta autorizado para asumir, por su propia cuenta y riesgo, trabajos que no
hayan sido evaluados y aprobados por las instancias de responsabilidad establecidas en la
empresa.

e) Toda nueva tecnologia o técnica de mantenimiento y operacion debe ser evaluada desde el
punto de vista de salud ocupacional antes de ser aplicada, con el objetivo de determinar de qué
manera puede afectar a las personas y determinar las medidas necesarias para el control y
mitigacion de los riesgos.

PROCEDIMIENTOS EN CASOS DE EMERGENCIA
De manera general, cualquier colaborador que evidencie la presencia de un incidente o accidente

{conato de incendio, llama, chispas, vertimientos menores, derrames, golpes, traumas, entre otros),
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debera evaluar la situacién y tomar todas las acciones razonables para minimizar riesgos al entorno.
Las principales acciones por seguir son:

Detener la causa del incidente o accidente (en la medida de lo posible).

Socorrer a la victima (sin poner en riesgo la integridad fisica propia).

Solicitar ayuda inmediatamente, activando los sistemas de alarma.

Informar al jefe de cuadrilla correspondiente y ODS de Ia ENEE lo sucedido y al Coordinador
de Emergencias.

Todo accidente o incidente de trabajo que se presente en sus instalaciones o procesos debe
reportarse e investigarse, realizando un despliegue interno con todos los grupos de colaboradores
que pueden llegar a ser afectados por otro accidente de similares condiciones y verificar que el plan
de accion derivado de la investigacion del accidente se ha cumplido.

Procedimiento para la gestién de emergencias individuales
Estas se refieren a las que afectan a una persona y se exige tratamiento médico.

a.

Procurar los primeros auxilios.

b. Traslado, si fuese preciso, a centro médico.

C.

Avisar a los padres y/o parientes.

Procedimiento para la gestion de emergencias colectivas
Las emergencias colectivas son aquellas que afectan al colectivo de la subestacién y obligan a
desalojar el sitio.

a.
b.
C:
d.
e.

Detectar y transmitir la alarma.

Extinguir conatos de incendio.

Avisar, recibir e infarmar la ayuda externa.
Identificar la ruta de evacuacion mas proxima
Evacuar el edificio.

Procedimiento de evacuacion

Al recibir las indicaciones de parte del coordinador de la brigada de evacuacion, los
ocupantes de la subestacion que se encuentren mas cerca de las puertas de salida
desalojaran el predio en primer lugar. Esta evacuacion se realizara de manera parcial o total,
de acuerdo con lo indicado por la brigada de evacuacidn.

Una vez desalojado el predio, los empleados se concentraran en el lugar previamente
designado como puntos de encuentro, siempre bajo el control de un coordinador
entrenado, quien comprobara la presencia de todos los companeros del grupo.

Es importante que los empleados no se queden cerca de la subestacién, ni en la zona de
aparcamiento, sino que se dirijan a los lugares previstos, ya que cuando lleguen los vehiculos
de ayuda (bomberos, Cruz Roja, policia) pueden atropellar a alguna persona.

Procedimiento en caso de incendio
La principal causa de muerte en incendios es la inhalacién de gases toxicos resultantes de la
combustidn. Existen tres tipos de fuego:

L

Clase A: por combustibles comunes como madera, papel, goma y varios pldsticos;
Clase B: por liquidos inflamables como gasolina, aceite, alquitrén, pinturas a base de aceite,
laca y gases inflamables;
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Clase C: que implica a equipo electrificado como cables, cajas de fusibles, llaves térmicas,
maquinas, transformadores, banco de baterias y utensilios eléctricos.

En caso de incendio:

a.
b.
c.

d
e.
f.
g
h

Comunicar al jefe de Emergencias, al jefe de proyecto ENEE, al Cuerpo de Bomberos
Evaluar si procede o no la evacuacidn (parcial o total)

Si se decide la evacuacién sera en direccion al punto de reunién definido y socializado con
el personal de obra.

Dirigirse a las Rutas de Evacuacion mas proximas

Hacer uso de extintores ubicados en obra

Solicitar apoyo al Cuerpo de Bomberos

La brigada deberd combatir el mismo con los extintores

Al momento de llegar el Cuerpo de Bomberos la brigada de respuesta a incendios brindard
el apoyo necesario.

El uso correcto del extintor implica cuatro pasos:

a. Tirar del cierre de seguridad;

Apuntar a la base del fuego;

Apretar el gatillo;

Mover el chorro de lado a lado y de atrds a adelante,

oo

Procedimiento en caso de Derrames

Durante
1. Solicitar ayuda

Durante |a etapa de Construccion, el jefe de obra realizara las comunicaciones necesarias
con la Direccidn de Ingenieria de Transmision y la Direccion de Medio Ambiente (DMA) de
ENEE para solicitar apoyo al persanal calificado

NO ENTRE A LA ZONA DEL ACCIDENTE.

Si existen victimas del accidente éstas deben ser rescatadas UNICAMENTE par personal
capacitado y con equipo de proteccién adecuado.

Mantenga el control del lugar.

Establezca un puesto de mando vy lineas de comunicacion.

2. Asegurar el lugar

Aislar el drea de peligro y no permitir el ingreso a la misma.

Sin entrar al area de peligro, aisle el drea y asegure a la poblacidn y el ambiente.

Mantenga a la poblacién lejos de la escena, fuera del perimetro de seguridad, en un sector
con viento a favor.

Mantenga suficiente espacio para mover y quitar su propioc equipo.

Mantener lejos del drea a todos aquellos que no estan directamente involucrados en las
operaciones de respuesta de emergencias.

Al personal de respuesta gue no posea equipos de proteccion no se le debe permitir la
entrada a la zona de aislamiento.

3. Evaluar la situacidén

53



Proyecto Subestacion Electrica Bermejo y Ampliacion En 138 kV, 30 Mvar Compensuacion Copacitiva e Instolacidn De
Transformador de Potencia £n 138/13.8 kV, 50 MVA

Considerar lo siguiente:

4.

e Peligro inmediato: éderrame o una fuga? Magnitud.

* ;Quién/qué esta en riesgo: poblacién, propiedad o el ambiente.

e (Cuerpos de agua? Rio; laguna, arroyo.

s (Puede usted detener el derrame o escape cerrando la valvula de suministro en forma
segura?

e Si no puede cerrar la valvula; épuede bloquear o contener el derrame con materiales

absorbentes?

Condiciones del clima.

Caracteristicas del terreno circundante.

Acciones que deben tomarse.

¢Es necesaria una evacuacion?

¢Es necesario hacer un dique de contencion?

¢Qué recursos se necesitan (humanos y equipo) y cuales estan disponibles de inmediato?

¢Qué se puede hacer inmediatamente?

e & @& & 9 o o

Identificar los riesgos

e FEvaluar toda la informacion disponible para reducir los riesgos. Los carteles, hojas de
seguridad (MSDS), etiquetas, documentos de embarque o personas conocedoras del lugar
son fuentes valiosas de informacidn.

s Si es posible es importante obtener informacion proporcionada por el responsable del
producto.

e Cuanta mds informacidn sobre el material se tenga a mano, la respuesta sera mas adecuada
a la situacion.

Después

a)

b)

j)

AISLAR (OBTURAR) las pérdidas utilizando accionamientos, herramientas, maquinaria y
equipos convenientes, como asi también colocarse los elementos de proteccion personal
asignados para estas etapas.

CONTENCION del derrame por los medios mas adecuados (material absorbente, perlite,
aserrin, arena, etc.), evitando que el derrame ingrese a conductos de drenajes pluviales,
cloacales o cursos de agua. Todas las unidades de construccion estardn equipadas con
equipamiento apropiado.

DELIMITAR el area del derrame cercandola con carteles fijos, cintas de prevencién, etc.
IMPEDIR el ingreso al area del derrame de toda persona ajena a las tareas, permitiendo solo el
ingreso del personal autorizado y que lleve consigo los elementos de proteccidén personal
asignados.

IDENTIFICAR vy revisar las MSDS para verificar los peligros del producto, manejo y requisitos de
equipos de proteccion personal.

DISPONER adecuadamente el material utilizado para la contencién del derrame en los
recipientes

indicados.

RETIRO. Si el derrame se produce sobre el terreno natural, proceder al retiro de la capa de
suelo afectada y reemplazaria por las capas necesarias segun el orden de los horizontes del
suelo,

Posteriormente proceder a la adecuada eliminacién del suelo contaminado.
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k) NOTIFICAR todos los derrames del proyecto deben ser reportados al responsable de medio
I} ambiente del proyecto tan pronto como sea paosible.
m) ACTAS. Se elaborarén ias correspondientes actas de accidentes ambientales

Procedimiento en Caso de Movimiento Sismico
Antes

1. Dar mantenimiento a las rutas de evacuacion libres y debidamente sefializadas para lograr la
fluidez de personas

2. Realizar simulacros de evacuacion

3. Actuar con calma y seguir las instrucciones del brigadista encargado de la emergencia

4, Dirigirse a un lugar seguro (bajo una mesa, silla 0 marco de puertas), con ambas manos cubrirse
la cabeza y colocar la cabeza junto a las rodillas.

5. Una vez evacuado el personal, este no podrd ingresar de nuevo a la obra hasta que el Jefe de
Emergencia en conjunto con los brigadistas hagan una inspeccidn exhaustiva del lugar identificando
los posibles dafios ocasionados por el sismo, en caso de no observarse riesgos potenciales podran
reincorporarse a sus actividades.

6. En caso de haber personas heridas o lesionadas, se solicitard el apoyo a la Cruz Roja para la
atencidn de estos y en caso de no contar con el apoyo de la Cruz Roja serd transportado en un
vehiculo del Contratista. La Brigada de Primeros Auxilios brindara la atencidn necesaria, durante el
tiempo de espera de la llegada de Cruz Roja.

Durante un Terremoto

Se deben tomar algunas precauciones (inclusive durante un terremoto) que reducirén las

posibilidades de resultar lesionado.

a. En caso de estar en algln lugar cerrado, como la sala de control, buscar refugio bajo un
escritorio pesado o una mesa. Si la mesa se desplaza con el movimiento del piso, trate de
moverse con ella; aléjese de ventanas y vidrios.

b. Agarre algo para proteger su cabeza.

Si las luces se apagan, no use velas, fésforos, o encendedores durante o después del terremoto.

d. Sino esta adentro de edificaciones (como la sala de control), aléjese de este y de los cables de
energla eléctrica. Quédese afuera hasta que acabe el movimiento teldrico.

fQ

Sugerencias para reducir los riesgos

e Algunas zonas pueden quedar obstruidas por los escombros.

e Muchos productos y materia prima pueden derramarse y algunos de ellos son inflamables,
irritantes o toxicos.

e Sujete los muebles pesados con cables resistentes o con soportes metdlicos como
prevencion.
Sujetar los aparatos de aire acondicionado como prevencién,

e En general, los equipos son muy pesados. Durante un terremoto, el piso debajo de ellos se
desplaza y puede hacer que se desprendan de su sitio.

e El movimiento puede también romper las tuberias de agua y los cables eléctricos (lo cual
representa un riesgo de electrocucion).

Después de un Terremoto
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Es comun que la Tierra siga temblando como consecuencia de las réplicas. Aunque la mayoria de
éstos son menores qgue el terremoto principal, algunos pueden ser lo suficientemente fuertes para
causar dafios adicionales o derrumbar estructuras ya debilitadas.

a. Manténgase al tanto de la informacidn de emergencia ya sea por radio o television.

b. Ver si hay heridos. No intente mover a las personas lesionadas o inconscientes a menaos que
estén en peligro cerca de cables eléctricos, una inundacion u otros riesgos graves.

c. las lesiones internas no siempre son evidentes, pero pueden ser graves o poner en peligro
la vida del herido.

d. Sialguien ha dejado de respirar, llame a un médico o busque ayuda de primeros auxilios y
de inmediato comience a administrar resucitacion cardiopulmonar si estd entrenado para
hacerlo.

e, Detenga la sangre de una lesion aplicando presion directa a la herida. Si usted quedd
atrapado, haga todo lo posible por conseguir la atencion de alguien.

f. Revise los servicios de luz y agua.

g. Siobserva un corto circuito, apague la corriente en el interruptor principal.

h. Sila tuberia del agua resulté dafiada, cierre la toma principal.

i. Revisar que la tuberia del alcantarillado esté bien antes de usar los bafios o abrir llaves de
agua.

j.  Notocar los cables de energia eléctrica derribados ni los objetos que estén en contacto con
estos cables. Llame lo antes posible a las autoridades para decirles dénde se encuentran
los cables.

k. Mantener las lineas del teléfono libres a menos que tenga que reportar una emergencia.

EVACUACION
Las principales acciones que deben llevarse a cabo para la evacuacién en caso de una emergencia
son:

a. Puesta en alerta de los equipos

b. Designacidn de responsables.

c. Aviso bomberos y policia.

d. Emitir la seial de alarma.

Sistema de sefializacién de la evacuacion
Debe de existir en todas las dreas, pasillos y salidas pilotos de emergencia para la evacuacion. Estos
pilotos seran revisados una vez al trimestre.

Salidas de emergencia
Ademas de la salida principal, deben ubicarse salidas de emergencia de forma estratégica en otras
areas de la subestacion.

Botiquin de Primeros Auxilios
e £l botiquin debe estar en una caja que sea facil de cargar y esté protegida del agua.
® Revisar perigdicamente que su contenido esté actualizado y reemplazar constantemente lo que
haya caducado.

El botiquin para emergencias debe contener como minimo:
¢ Desinfectante de heridas. * Medicinas de receta y de uso comin

(observar fecha de caducidad).

s« Pomada antibidtica. e Medicina para la diarrea.

56



Proyecto Subestacidn Electrica Bermejo v Ampliacidn En 138 kV, 30 Mvar Compensacion Capacitiva e Instalacion De

Transformador de Potencia En 138/13.8 kV, 50 MVA

e Toallas de alcohol
individualmente.

Tabletas con y sin aspirina.
Algodones.

Libro de primeros auxilios.
Pinzas.

Barra de jabdn.

Vasos desechables

Bolsas de plastico.

Toallas sanitarias

empaquetadas

e & o

Directorio telefdnico de emergencia

Gotas para los ojos.

Vendas y gasas de diferentes tamafios.
Cintas adhesivas.

Tijeras

Termémetro.

Pafiuelos de papel.

Cuchillo de balsillo.

Hilo y agujas.

Institucion

Contacto

Cuerpo de Bomberos

Policia Nacional

911

IHSS

(+504 ) 2551-2909
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VIil.4 MONITOREO Y EVALUACION INTERNA DE IMPLEMENTACION DEL PMA Y DE LOS
PM (PLANES DE MANEIO)
ETAPA DE CONSTRUCCION

Registro de evacuacion de residuos solidos de construccion

Se llevara un registro de la evacuacion de residuos sélidos de construccién del sitio del proyecto, en
el que se indicard el volumen estimado por tipo de residuo, el niimero de camiones utilizados para
ello y |a fecha en que se realizd la actividad.

Registro de manejo de aguas residuales
Se llevarad una bitdcora del nimero total de los bafios portatiles instalados y los servicios de
mantenimiento que se les realice.

Bitdcora de incidente y accidentes
Se debera presentar la bitacora de los eventos ocurridos durante la etapa de construccién

ETAPA DE OPERACION

Registro de evacuacion de residuos sélidos

Se llevara un registro de la evacuacion de residuos sélidos del sitio del proyecto, en el gue se indicard
el volumen estimado por tipo de residuo, el tipo de vehiculo utilizados para ello, destino final y la
fecha en que se realizé la actividad.

Registro de capacitaciones
Se creard un registro documental y fotografico de las capacitaciones recibidas por parte del
personal.

Registro de equipo existente

Con una frecuencia semestral, el técnico ambiental verificard la integridad de los equipos existentes
en las subestaciones, el nivel de cumplimiento de las medidas ambientales y de seguridad
ocupacional.

Reporte de eventos de emergencias

Se contard con un expediente compuesto de reportes redactados luego de ocurrida alguna
contingencia ya sea sobre Ia estructura, asi como hacia el personal.

58



VIl.6 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION Y EVALUACION
La siguiente tabla describe los periodos que se utilizaran para implementar cada medida de
mitigacién y como se evaluara su desempefio.

Tabla 15. Cronograma de implementacion y evaluacién de las medidas de mitigacion, prevencion y compensacion
ambiental del Proyecto

COMPONENTE
AMBIENTAL

MEDIDAS A IMPLEMENTAR

Regular la velocidad de transito.

MEDIO DE VERIFICACION

Rotulos, Contrato de construccion,
bitacora

PERIODO DE
IMPLEMENTACION

Durante construccion

Riego del acceso durante la temporada mas seca, sl aun se
encuentra en construccion

Recibos de  camidn

fotografias

cisterna,

Durante construccian

Dotar a los obreros con mascarillas para reducir la inhalacion
prolongada de palvo.

Fotografias, bitdcora de entrega de
equipo de seguridad (mascarilla)

Durante construccion

Durante el transporte de los materiales para la construccion, estos

Durante construccion

AIRE

deberdn estar cubiertos con lonas de retencién de polvo, con el fin | Fotografias

de evitar contaminacidn del aire por particulas suspendidas.

Utilizar lonas o plasticos que cubran completamente los

apilamientos de material particulado y agregados para minimizar la »
P - o i i i . 1 Durante construccion

emision de polvo o el arrastre de sedimentos por accidn de lalluvia. | Fotografias

Proteger los apilamientos también con bordos removibles (de
madera, por ejemplo) para asegurar su contencion.

Vigilar el estado de la maquinaria para descartar ruidos asocdiados
a averias metanicas.

Recibos de mantenimiento, formato
de inspeccidn

Durante construccion

Los trabajos se realizardn en jornada diurna.

Registro de entrada y salida

Durante construccién

En caso de realizar trabajos nocturnos se deberd notificar a Ja
poblacién mas cercana y a la UMA de las molestias 2 generar por el
ruido y el horario y fecha en que se llevaran a cabo.

Bitdcora de socializacion

Durante construccion

Se deberan instalar letrinas portatiles o fijas para uso exclusivo de
la cuadrilla de trabajo en la etapa de construccidn, en cantidad
suficiente de acuerdo con el nimero de colaboradores que se
encuentren en el prayecto.

Recibo de contratacion

Antes de inicio de
construccién,
mantenimiento
quincenal

Queda terminantemente prohibide el lavado de maquinaria y
equipo utilizado en las actividades de construccion y/o operacion
dentro o a inmediaciones de cualguier cuerpo o fuente de agua,
esto debe realizarse a una distancia minima de 150 metros de la
fuente de agua y del proyecto.

Contrato de construccién

Durante construccion

Disponer los residuos solidos comunes en el drea autorizada por la
Gerencia de Ambiente de MSPS,

Permiso municipal para el usa del
botadero.

Semanal

Cuando se proceda a la preparacidn de mezclas de concreto, las
mismas deberdn efectuarse sobre un drea impermeabilizada con el
fin de evitar su acumulacién y permanencia en el sitio. Cuando
ocurra la dispersion accidental de mezcla de concreto fuera del
drea establecida, se procederd a restaurar dicho sitio.

Bitdcora de charlas emitida por el
regente ambiental del proyecto a los
empleados haciendo énfasis en el
tema.

Durante construccion

Se deberd contar con un Plan de Manejo de Residuos sélidos en el
cual se establezcan los tipos de residuos que se generaran,
clasificacién de acuerdo con su peligrosidad y tipo de tratamiento
a disposicion final que se les brindara.

Plan de manejo de residuos sélidos

Antes de inicio de
canstruccidn

Para la disposicion temporal de los Residuos Sclidos de arigen
doméstico se deberdn colocar recipientes resistentes y de

Recipiente en el rea del proyecto

Antes de inicio de

. R construccion
suficiente capacidad en todos los frentes de trabajo
Queda terminantemente prohibido la quema o acumulacion de
residuos solidos de cualquier compaosicién o caracteristica dentroy | Notificacidn a empleados Permanente

a inmediaciones del drea del proyecto.
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Los residuos deberdn ser almacenados en una galera techada, con
cerca de malla cicdddn y con piso impermeable, la cual debera
mantenerse para la etapa de operacion. En esta drea se almacenara
un kit antiderrames con el material necesario para la contencidn de
derrames de aceites.

Galera construida Permanente

Se debera resguardar la capa de suelo organico que sea removido
durante [as actividades de construccién de accesos y planteles. Este
suelo debera depositarse finalmente en un banco o depdsito de
suelo organico el cual serd utilizado durante las actividades de
revegetacion y clausura del proyecto.

Suelo depositado segin la medida Durante construccion

En caso de derrame accidental, se deberd realizar una limpieza del
drea y posteriormente tratar el suelo contaminado.

Certificado de eliminacion de parte de
la empresa contratada para el manejo
del contaminante, fotografias

Durante construccion

Se debers evitar el corte innecesario de vegetacion principalmente
drbales, y cuando sea estrictamente necesario el corte de estos, se

Permiso de corte y poda emitido por

seguiran los lineamientos que segdn el ICF considere, asimismo, | ICF o Gerencia de Ambiente s
deberd ser aprobado por la Gerencia de Ambiente de MSPS.

Ef Proyecto capacitard y sensibilizara a sus trabajadores a finde que | Bitdcora de charla ambientales y de

estos tomen conciencia de la importancia de proteger los recursos | higiene y seguridad laboral impartidas Antes y durante
naturales del drea del proyecto y su area de Influencia directa, yen | por la regencia ambiental del construccion

particular de los recursos bioldgicos y de la biodiversidad.

contratista, fotografias

Naotificar en socializaciones con las comunidades aledafias el tipo
de trabajos que se realizaran, explicando gue se cuenta con los

Lista de participacion, presentacion de Antes y durante la

residuos peligrosos construida en la etapa de construccian.

debidos permisos. socializacion construceion
ECONOMIA En la medida de los posible, tratar de incluir para contratacién L;:I:a edaspe::g:: :f‘ d:u‘:u ';a" rs':: Arfis dloccoustractidn
LOCAL personas de la zona de influencia del Proyecto. £ aa sdec
I procedencia.
Capacitar al personal eguridad vial, y | edid i afias, listas, ntacion de
. apacitar al personal en S gu_n ad vial, y las medidas de seguridad Fotogr ‘s, istas, prese n d e ot
SEGURIDAD para el transporte de los equipos capacitacion
5 “m‘ ah . an
Inclujren | ntrat cumpl nto das de prevel
ncluj ‘enljos contra os el cumplimiento en medidas de prevencidn it e Gt atiies Artes gé .
de accidentes viales.
| Se dotard a los calaboradores del equipo de proteccién personal
| (EPP) dependiendo de las actividades a realizar. A su vez se deberd | Bitdcora de entrega del EPP a los
capacitar a los empleados en cuanto a la importancia y uso | empleados firmado por el empleado Permanente
| adecuado del equipe de proteccién personal segun fa naturaleza | de recibido.
| del trabajo que realicen.
| Se deberd contar con un botiquin debidamente equipado con los
medicamentos minimos que el centro de salud mas cercano
apruebe y tenga establecida para {os empleados del proyecto. El | Fotografias Permanente
botiquin deberd estar aprobado por el centro de salud del
municipio.
| Se dotara a los empleados de agua potable para consumo humano
que cumpla con la calidad establecida por la Norma Técnica | Fotografias, recibos de compra de o —
Nacional para la Calidad del Agua Potable (Decreto No. 084, | agua rms
publicado en La Gaceta, el 14 de octubre de 1995).
Dar mantenimiento a los recipientes de residuas sélidos colocados :
por el contratista en la etapa final de construccion. Beciow de Hotsdio runicipel Fernagante
Queda terminantemente prohibido la guema o acumulacion de
residuos solidos de cualquier composicion o caracteristica dentroy | Netificacion a empleados Permanente
a inmediaciones del 4rea del proyecto.
Dar mantenimiento al drea de almacenamiento de materiales
b ‘ A © y Fotografias del estado del drea Cuando amerite
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Ef Contratista deberd dejar para la etapa de operacion los
contendore utilizados en construccidn como bodega, para
almacenar equipos © materiales en desuso.

Contenedores instalados

Antes de operacién

En la medida de los posible, tratar de incluir para contratacién
personas de la zona de influencia del Proyecto.

Lista de personas que han sido
contratadas indlcando su lugar de
procedencia.

Antes de operacien

En el caso que se requiera realizar algin mantenimiento en el drea
de la subestacion, el personal técnico deberd ulilizar el EPP
apropiado, y deberd recibir charlas gue lo sensihilicen sobre la
importancia de su uso.

Bitdcora de charlas, Lista de entrega
del EPP a los empleados firmado por
el empleado de recibida.

Durante
mantenimientos

Dar mantenimiento a los dispositivas de sefializacién horizantal y
vertical necesarios para indicar areas restringidas, uso de equipo

. AR ) Sefializacion en buen estado Permanente
de proteccion personal, delimitacidn de zonas, instalados por el
contratista en la etapa de construccion
Se deberd dar mantenimiento al botiquin instalado por el
contratista en la etapa de construccidn, y asegurarse gque se
mantenga debidamente equipado con tos medicamentos minimas | Botiquin actualizado Permanente

que el centro de salud mds cercano apruebe y tenga establecida
para los empleados del proyecto.

En caso de visitas a |la subestacian, se les deberd indicar las medidas
de seguridad antes de Ingresar y deberdn contar con el EPP
apropiada, utilizando sefializacion instalada por el contratista, y
que se ubicada en la entrada de la subestacién.

Cartel con indicaciones instalado

Antes de operacian

AIRE

Preparar un protocolo de seguridad gue indique las medidas a
seguir en caso de sismo

Plan de continencias etapa operativa
de la ENEE

Antes de operacién

Preparar un protocolo de seguridad que indigue las medidas a
seguir en caso de un huracan

Plan de contingencia etapa operativa
ENEE

Antes de operacién

Preparar un protocolo de seguridad que indigue las medidas a
seguir para resguardar la subestacién en caso de un incendio
forestal aledanio a esta

Regular la velocidad de transito.

Plan de contingencia etapa aperativa
ENEE

Instalacién de rétulos, agregar en
contrato de contratistas, capacitacion
en seguridad vial

Antes de operacion

Durante abandono

> i Recibos de  camidn cisterna,
Riego del acceso durante la tempaorada mas seca. . Durante abandono
fotografias
Dotar a los obreros con mascarillas para reducir la inhalacién .
Fotografias Durante abandono

prolongada de polva.

Vigilar el estado de la maquinaria para descartar ruidos asaciados
a averias mecanicas.

Recibos de mantenimiento, formate
de inspeccion

Durante abandono

Los trabajos se realizardn en jomada diurna.

Registro de entrada y salida

Durante abandono

En caso de realizar trabajos nocturnos se deberd notificar a la
poblacién mas cercana y a la UMA de las molestias a generar por el
ruido y el horario y fecha en que se llevardn a caba.

Bitdcora de socializacidn

Durante abandono

Se deberan instalar letrinas portétiles o fijas para uso exclusivo de
la cuadrilla de trabajo, en cantidad suficiente de acuerdo con el
nimero de colaboradores que se encuentren en el proyecto.

Fotografias, recibo de contratacion

Durante abandono

Queda terminantemente prohibido el lavado de magquinaria y
equipo utilizado en las actividades de construccidn y/o operacidn

Indicacion en contrato de contratista

dentro 0 a inmediaciones de cualquier cuerpo o fuente de agua, | sujeto a multa interna en caso de Durante abandono
esto debe realizarse a una distancia minima de 150 metras de la | incumplimiento.
fuente de agua y especialmente debe hacerlo en el campamento.
Disponer los residuos sdlidos comunes en el drea autorizada por la | Fotografias, recibos de botadero
2 . S Durante abandono
Gerencia de Ambiente de MSPS municipat
Para la disposicién temporal de los residuos solidos de origen
doméstico se deberdn colocar recipientes resistentes y de | Fotografias Durante abandonao

suficiente capacidad en todos los frentes de trabajo.
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Queda terminantemente prohibido la quema o acumulacion de
residuos solidos de cualquier composicion o caracteristica dentroy
a inmediaciones del drea del proyecto.

En caso de generar algun residuo peligroso como combustible, se
le deberd dar ef tratamiento apropiado segun el plan de manejo de
residuos.

Descripcion en contrato de
contratistas

Descripcion en ICMA de residuos
peligrosos que se hayan utilizado,
fotografias, recibo de disposicién.

Durante abandono

Durante abandono

En caso de derrame accidental, se deberd realizar una limpieza del
drea y posteriormente tratar ei suelo coniarninado.

Protocolo de limpieza, informar en
iCiviA, fotografias

Durante abandono

FAUNAY
FLORA

En caso de que el area del proyecto no esté planificada para futuros
proyectes, deberd ser restaurada per medic de la siembra de
especies nativas de la zona

Planificacién del abandono y medidas
de restauracién

Durante abandono

PAISAJE

ECONOMIA
LOCAL

Notificar en socializaciones con las comunidades aledafias el tipo
de trabajos que se realizaran, explicando que se cuenta con los
debidos permisos.

En la medida de los posible, tratar de incluir para contratacién
personas de la zona de influencia del Proyecto.

Bitacora de socializacion

Lista de personas que han sido
contratadas indicando su lugar de
procedencia.

Durante abandono

Durante abandono

SEGURIDAD

Fola i) -Yalte L]
CCTUPATIONAL

Se dotara a los colaboradores del equipo de proteccion personal
(EPP) dependiendo de las actividades a realizar, A su vez se debera
dar charlas a los empleados en cuanto a la importancia y uso
adccuade del cquipe de proteccidn personal seglin la naturalcza
del trabajo que realicen.

Bitdcora de capacitacién, Lista de
entrega det EPP a los empleados
firmado por ¢! cmpleade de recibido.

Durante abandono

Se debera contar con un botiquin debidamente equipado con los
medicarmentos minimos que el centro de salud mds cercano
apruebe y tenga establecida para los empleados del proyecto. El
botiquin deberd estar aprobado por el centro de salud del
municipio.

|

Fotografias

Durante abandonn
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DESCRIPCION DEL EQUIPO
BANCO DE CAPACITORES 30MVARS
INTERRUPTOR DE POTENCIA 138 kV
SECCIONADOR TRIPOLAR 138 kV
@NSFORMADOR DE POTENCIAL 138kV
TRANSFORMADOR DE CORRINTE 138kV.
SOPORTE DE BARRA 138kV
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUCTIVO 13.8kV
DESCARGADORES DE SOBRETENSION 120kv
TRANSFORMADOR DE POTENCIA 50 MVA 138/13.8 kv
INTERRUPTOR DE POTENCIA 13.8 kV
SECCIONADOR TRIPOLAR 13.8 kV
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CANALETA VEHICULAR PROYECTADA

NOTA : PARA ESTE PROYECTO CONCIDERAR LO SIGUENTE:

{t...“._.

LUMINARLA TTPO LED

AREA DE AMPUACION TRANSFORMADOR DE POTENCIA
Y BANCO COMPENSACION CAPACITIVO

ISR CANALETA EXISTENTE

RSN  CANALETA PROYECTADA

|, TODAS LAS SECCIONADORAS TIENEN QUE SER
OPERADAS A MOTOR Y SUMINISTRADAS CON SU
REJILLA EQUIPOTENCIAL.

2. TODASLAS MEDIDAS ESTAN INDICADAS EN METROS.

3. EL CONDUCTOR DE LA BARRA PRINCIPAL DEL BANCO
DE COMPENSACION Y EL TRAMO DE LINEA DESDE EL
PORTICO EN 138kV HASTA EL PORTICO DEL BANCO
SERA :1 X477 FLICKER ACSR.

4. EL CABLE DE GUARDA DE ACERO GALVANIZADO 38" .

5. TODO EL EQUIPO A INSTALARSE PARA ESTE
PROYECTO DEBE CONECTARSE A LA MALLA DE
TIERRA EXISTENTE., TODOS LOS CONECTORES A
UTILIZARSE EN LA MALLA PRINCIPAL DEBEN SER DEL
TIPO SOLDABLE Y PARA LAS BAJANTES DEL TIPO
MECANICO.

EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
DEPARTAMENTO DE CORTES, SECTOR DE
BUFALO EN SAN PEDRO SULAHONDURAS,C.A.

PROYECTOTRANSFORMADOR DE
POTENCIA 138{ 13.8kv, SOMVA
BANCO DE COMPENSACION
CAPACITIVA EN _138kV , 30 MVARS

P R M 0
No.4598/BL-HO" (BID)

PLANIMETRIA DISPOSICION DE EQUIPO
PROYECTADO Y EXISTENTE EN {38kV
Y 13.8kV SUBESTACION BERMEJO

DIRECCION DE (NGENIERIA
DE TRANSMISION (D.1.T.)
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3. Diseno del proyecto
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4. Matriz de Evaluacion de
Importancia de Impactos
Ambientales (MIIA)
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Proyecto Subestacidn Eléctrica Bermejo y Ampliacion En 138 kV, 30 Mvar Compensacion Capacitiva e [nstafacion De
Transformador de Potencia En 138/13.8 kV, 50 MVA

—— e —

FACTORES AMBIENTALES iIMPACTADOS

| Mantenimiento
MEDIO COMPONENTES IMPACTOS DETERMINADOS
Sig.| IN | EX |MO| PE| RV | MC! SI | AC| EF | PR }
Generacidén de poivo -1 0 0 0] 0 0] O] O] of of O 0
[Emision de gases y particulas -1 0 0 o[ o of o/l o] of] of O 4]
Aire Generacién de olores -1 0 0 ol O 0of 0] o] ol of O Q
|GeneraciGn de ruido y vibraciones -1 2 1 i 4 2) 4 1) 1] 4| 4 +29
E [Total importancia ] 2] al al e[ 2] a[ af af of & -29
i Aumento consumo -1 1 1 1 2 1 4 1 1) 4] 4 =23
S Agua Afectacioén a la calidad -1 0 0 ol o ol o 0
Aportede aguas residuales ardinarias -1 i | 1 1 4 al 1| 1l 4| 4 -268
I Total importancia 2
C L . T T r ] ] T
Generacion residuos solidos ordinarios -26
-1 1 1 1 2 4 4, 1| 1] 4 4
O Generacién de residuos sélidos —Ii ( o
Suelo eligrosos a| 2] a| a] 2| 2| al 1| af & 1f
Erosién -1 0 0 of O ol 0ol oo 0
Contaminacién del sualo 1 0 G 6, © 0) 0} ©) G 6] © G
Total importancia 3
Desplazamiento por operacién -1 Q 0] 0] 0 0ol 0] of of o] O o]
BIOTICO | Fauna terrestre y voladora kféctamén a fauna  doméstica 'y —] 5]
avifauna -1 [*) It) O 4] 2] 6] G 0; O I*)
Total importancia 0
Percepcion Local Incenti dur_nbr.e- Y temores
S comunal/individual -1 1 1 1] 1 1 1 1| 1) 1f 1 -13
0) Fortale«}:lmlemo‘ 'de los sectores de 1 1 1 il 2 a2l al 1| &) 2
-~ . comercio y servicios 22
= Economia local Generacién de emp!eos 1 1 1 1l 2 4 2 1] 1) 1] 2 19
| Dafios a infraestructuras vecinas -1 1 1 1 1 1 1§ 1] 1§ 1 1 -13
O Total importancia 3
Potencial incidencia sobre el tasa de
£ Seguridad vial accidentalidad : : aloaboa) oaf oal o3 oal gl i} aloa 13
c Aumento del fiujo wehicular rutas
o - _ [|aledafias. -1 o o o] of of o}l o] of o o o
(0] Total importancia 1
N Potencizal incidencia y la
0} Seguridad Ocupacional |accidentalidad y morbilidad -1 4 1 1| a a4l 4| 1| 1] 4 1 -34
- I_nseguridad en las instalaciun@_ -1 4 2 4] 2 2 4] 1| 1| a| a .38
M Total importancia 4
I Vialidad Flujo detréansito L 0 0 ol o ol ol ol ol ol o 0
Totai importancla 0
C Inundacién -1l ol ©of o] ol o ol o of of o 0
O Amenazas naluraes Terremotcs -1 4 1 4! 1 1 1l 2] a1l 1 1 -26
|Huracanes ) 2] [ el | a[ a2 af 1l 2] 10
[Deslizamientos | 3] [ el 2] a[ ] Al s i 1] 1e




Proyecto Subestacion Eléctrica Bermejo y Ampliacion En 138 kV, 30 Mvar Compensacion Capacitiva e Instalacion De
Transformador de Potencia En 138/13.8 kV, 50 MVA

Matriz de Importancia de Impactos Ambientales (MHA)

ETAPA DE ABANDONO
FACTORES AMBIENTALES IMPACTADOS
T ACTIVIDADES A EJECUTAR
MEDIO | COMPONENTES IMPACTOS DETERMINADOS DESMONTAJE
| Sig. | IN MOJ PE | RV | MC| st
Al Generacidn de polvo S R Y Y 1 2
ire [T
Generacion de ruido y vibraciones 1 1 1 4 1 1 1 2
Disminucidn en |la recarga de aguas subterraneas 10l © 0 Q Q a 0
Contzmlnambnvde fuentes de agua superﬁqalls por N 0 0 0 o o 0
arraste de sedinwnilos producto de la erosion del sugo
Agua Aparte de aguas residuales ordinarias -1 1 1 4 1 1 1 2
8 Contaminacién de cucrpos de agua superficial por
@ derrames accidentales de lubricantes y combustibles dela -1l o o] 8] 0 0 0 0 0
= raquinaria pesada.
Generacién residuos solidos ordinarios A1l 1 1 2 1 1 1 2
Gereracidn de residuos peligrosos -1 2 1 2 1 1 1 2
Modificacién de estructura de suelo 1) ©of 04 © of o 0 0
Sueio ] - =% T R I 1
Pérdida de infiltracién det suelo 1 o] 4] 0 0 0 0 1]
Cont.ammamdn del su§l0 por derrames accidentales de } 0 o 0 o 0 0 0
lubricantes y combustible -1
S i b I
BIOTICO Faunay Flora fies murac{én £ .osque e _11 0 0 0 0 Ol =) 9| 9| 0
uraci el habitat -1 0 O ¥] [V -] Y] ) O {0
Paisaje Efecto visual para personas que transitan por la zona -1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 U
| -
g Economia local  |Generacion de empleo L 1l 4] 2| 4 1 1 1 1 1 1 1{
g Seguridad vial Patencial incidencia sobre |a tasa de accidentalidad vial -1 1 1 4 1 4 8 1 1 ﬂ 1 -29]
§ Seguridad Potencx.al incidencia yla accidentalidad y morbifidad e i 4 1 4 P 1 1 4 1 29
o Ocupaclonal ocupacional
o Inundacion 1] ¢ 4] Q 2] 2 Q Q Q Q [
§ Amenazas Naturales Terremotos -1 4] 1] 4] 1] 1 1 2 1 1 1 :
Huracanes -1 2 1 4 i 1 1 1 1 1 1
Deslizamignt IEIEIER R N 1




5. Mapa de ubicacidn
geografica del proyecto
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6. Mapa de ubicacidn satelital
del proyecto
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7. Mapa de uso del suelo
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8. Mapa hidrogeoldagico del
proyecto
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9. Mapa hidrografico del
proyecto
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INTRODUCCION

El presente documento es el resultado de la evaluacién de los riesgos existentes o
futuros que se puedan generar con la ejecucion del proyecto propuesto para el sitio.
La misma fue desarrollada a través de la aplicacién de la metodologia oficial definida
para emplazamientos o sitio para proyectos, la cual analiza en este particular, el
sitio propuesto para el desarrollo del proyecto denominado “Ampliacion de
Subestacion Eléctrica Bermejo 138Kv, 30 MVAR”". Cabe destacar que dicha
evaluacién, es desarrollada por la Direccién de Gestion de la Prevencion de Copeco,
como parte de las actividades de la institucion, orientadas a la prevencion, y cuyo
fin principal es la reduccion de las vulnerabilidades y los riesgos, de tal manera, que
se garantice el bienestar de las personas, sus bienes y sus medios de vida, asi

como, la proteccion de las futuras inversiones propuestas para el sitio.

OBJETIVO GENERAL

Determinar que la zona donde se desarrollara el proyecto “Ampliacion de
Subestacion Eléctrica Bermejo 138Kv, 30 MVAR", de acuerdo a su ubicacion
geografica y al analisis de cada componente, es un sitio elegible para el desarrolio

del proyecto propuesto.

Objetivos especificos

1. Caracterizar las amenazas y los riesgos existentes competentes a Copeco, en
el sitio propuesto para el desarrollo del proyecto “Ampliacién de Subestacion
Eléctrica Bermejo 138Kv, 30 MVAR", considerando a su vez, la posibilidad de

creacion de nuevos riesgos, o el traslado a terceros.

2. Analizar los componentes de evaluacion y determinar el grado de

susceptibilidad. Y
’qip\\*\\\

Tel. (504) 2229-0606, 2290-4800, Fax (504) 2229-0616 A ¥ el P
Tegucigalpa, M.D.C., Honduras, C.A. f' *

2 DGP

-

’t'l‘r_;‘ "



3. Brindar conclusiones y recomendaciones en el Marco de la Ley del Sinager,

para garantizar la seguridad de sus inversiones y sus pertenencias.

METODOLOGIA

El presente informe se ha realizado por escritorio, ya que no se logré efectuar la
visita de reconocimiento de sitio, de esta manera se analiza el nivel de riesgo y
vulnerabilidad del proyecto, apoyado en informacion base como antecedentes,
imagenes satelitales, fotografias aéreas, hojas cartograficas, mapas geoldgicos,
topografia, modelo digital de elevaciones, mapas de amenaza y susceptibilidad
utilizando software de sistemas de informacion geograficos SIG, para la generacion
de mapas tematicos.

Dicho documento esta dirigido a los tomadores de decisiones y/o solicitantes
involucrados en el proyecto, con el fin de dar a conocer de una forma clara las

condiciones del mismo.

UBICACION

El proyecto se ubica en la colonia Bermejo, deniro del casco urbano del municipio
de San Pedro Sula, departamento de Cortés. Las coordenadas de centroide del
poligono del emplazamiento, basadas en la proyeccion cartografica transversal de
Mercator, son aproximadamente 16P X: 391389 m E; Y: 1717663 m N. (Ver

ilustracién No. 1).
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de San Pedro Sula, Cortés.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consistira en la instalacion de un trasformador de potencia en 138/13.8

Kv 50mva, con su equipo asociado (seccionadoras, interruptores, pararrayos,

transformadores de potencial, transformadores de corriente, cableado del equipo y

equipo de comunicacion), también en la instalacién de dos alimentadores con su
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- owe

equipo asociado (obras civiles, seccionadoras, interruptores, pararrayos,
transformadores de potencial, transformadores de corriente, cableado del equipo y

equipo de comunicacion), para permitir una regulacion de voltaje 6ptima; todo esto
en un area de aproximadamente 30,770m?.

Geologia

Segln el mapa geologico de la region de Honduras, basado en la informacion del
Sinit (Sistema Nacional de Informacién Termitorial), la geologia del sitio evaluado
corresponde a la unidad geologica: Aluvion del cuaternario (Qal): Son las rocas
que conforman el lecho de los rios y consiste de material suelto constituido
principalmente de grava, arena y lodo, que provienen de las rocas circunvecinas.
Este material es transportado por las corrientes fluviales y depositado sobre el cauce
de los arroyos y llanura de inundacion (Cidbimena, 2007). Ver ilustracion No. 2.

Eiend _ Swiaa e I L L ERC ke el

-
0 03250868 1.3 185 I8

Simbologfa

@ ubicacen

Tipa de Geologin cw-
Fzm Fusemaer

L Qal Esri Maps
m Sinn

Vsstrecidn Noa 2: Maps graldgics de |8 pens deé axtudin ?W

Tel. (504) 2229-0606, 2290-4800, Fax (504) 2229-0616 il
Tegucigalpa, M.D.C., Honduras, C.A,

8 DGP



Sismicidad

El mapa de la ilustracion No. 3, muestra la amenaza sismica en el pais, se
categorizé a la misma en cuatro niveles de amenaza: baja (color verde), media
(color amarillo), alta (color rojo) y muy alta (color vino). Este mapa fue elaborado
como resultado del Proyecto Resis Il (Escobar JJ), calculade para un periodo de
retorno de 500 anos, que representa la maxima aceleracion horizontal del suelo
esperada en los proximos 50 afos (aproximadamente), con una probabilidad de ser

excedida del 10%. El proyecto se encuentra ubicado en la zona de amenaza
sismica alta.

Mapa de amenaza sismica.-Subestacion eléctrica Bermejo, casco urbano del municipio de San Pedro Sula, Cortés.
T
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El Cédigo Hondurefio de la Construccion (CHOC 2008), emitido por el Colegio de
Ingenieros Civiles de Honduras (CICH), establece un factor de zona sismica “Z" de

R

acuerdo con el mapa de la ilustracién No. 4, para la zona 4a en Cortés, y se usara

un valor de “aceleracion pico del suelo” (APS) para el disefio sismo-resistente
equivalente a 0.30 APS/g.
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Deslizamiento

Segun el mapa de susceptibilidad a deslizamiento, basado en la informacion del
PGRD (Proyecto Gestion de Riesgos de Desastre), se determina que el sitio
evaluado se encuentra fuera de los poligonos de susceptibilidad a deslizamiento,

como se muestra en la ilustracion No. 5.

Mapa de a deslizzmi léctrica Bermejo, casco urbano del municipio de San Pedro Sula, Cortés.
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Calidad de suelo

El uso de suelo donde se ubica el proyecto, se encuentra dentro de los suelos de

los valles, basado en la informacion de Simmons-Castellanos. Ver ilustracion

No. 6.
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El suelo de los valles comprende la mayor parte de la superficie de Honduras, apta
para el cultivo intensivo. Estan muy esparcidos y existen en todos los
departamentos. Muchos parecen ser que ocupan lugares que fueron en un tiempo
lagos formados por movimiento orogénicos que cerraron el curso de un rio; otros
son terrazas fluviales o restos de lo que fue un tiempo fondo marino. Muchos de los
valles intemos, o comprendidos entre montanas, se encuentran a altitudes que
oscilan entre 500 y 800 m sobre el nivel del mar y estan rodeados a montanas que
se alzan a mas de 1000 m de altitud. Los mayores y mas importantes de estos valles
son los de Guayape, Jamastran, El Paraiso, Talanga, Siria, Comayagua, Yoro,
Sulaco, Victoria, Sula y Quimistan. (Simmons, 1969).

Textura de la capa superficial.

1. Franco-limoso y mas fino.
2. Franco arenoso a franco limoso.
3. Mas grueso que franco arenoso.

Tel. (504) 2229-0606, 2290-4800, Fax (504) 2229-0616 Z iy 7S

Tequcigalpa, M.D.C., Honduras, C.A.

! DGP



Mapa de suelos.-Subestacion ekéotrica Bermejo, casco urbano del municipio de San Pedre Sula, Cortés.
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Amenaza a inundacion

Segun el mapa de amenaza de inundacion, creado con los datos del PGRD
(Proyecto Gestion de Riesgos de Desastres), se determina que el sitio de evaluacion
se encuentra fuera de los poligonos de amenaza a inundacién, como se muestra en
la ilustracién No. 7.

Tel. (504) 2229-0606, 2290-4800, Fax (504) 2229-0616 Wiy,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con el Articulo No.4 de la Ley del Sistema Nacional de Gestion de

Riesgos y en base a los principios orientadores que aqui se mencionan: Seguridad
y Responsabilidad haciendo regir el derecho a la proteccién de la integridad fisica y
psiquica, a la estructura productiva, de sus bienes y entorno ambiental y Reduccion
de Riesgo como proceso social se presentan las siguientes observaciones y

recomendaciones:

Conclusiones

1. Segin el mapa de amenaza a inundacion, elaborade con los datos del
Proyecto Gestion de Riesgos de Desastres (PGRD), el sitio donde se

Tel. (504) 2229-0606, 2290-4800, Fax (504) 2229-0616 o 4
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pretende realizar el proyecto, se encuentra fuera de los poligonos de
amenaza a inundacién, como se observa en la ilustracion No. 7.

Segun el mapa basado en la informacion del Proyecto Gestion de Riesgos
de Desastres (PGRD), del sitio de evaluacion, se determina que se encuentra
fuera de los poligonos de amenaza a deslizamiento, como se observa en la

ilustracion No. 5.

Recomendaciones

T

Segun la informacién analizada, el proyecto presenta una amenaza sismica
alta, por lo que debera de considerarse que los disefnos de las construcciones
que se realizan dentro del mismo, cumplan con las normativas de seguridad
sismo-resistente, tomando en cuenta los valores de aceleraciones picos de
suelo APS, proporcionados por el CHOC-CICH, o lo que el disefador
considere viables.

Debera de considerarse por parte del proyecto, un disefio adecuado para la
captacion, transporte y disposicion de las aguas lluvias, y asi evitar que las
mismas generen riesgos a terceras personas y/o edificaciones.

La DGP-Copeco, Unicamente se limita a la tematica del presente, dichas
recomendaciones no son de caracter obligatorio y dependeran de otros
organismos o instituciones gubemamentales facultadas la toma de
decisiones subsecuentes, la emision de permisos, licencias o lo que
convenga para este caso.

Cabe mencionar que cualquier accion que se genere de riesgo, por parie del
proyecto, queda bajo responsabilidad del desarrollador del mismo.

Tel. (504) 2229-0606, 2290-4800, Fax (504) 2229-0616
Tegucigalpa, M.D.C., Honduras, C.A.
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YO, BONNYE CARCAMO, EN CALIDAD DE EVALUADOR DE SITIO, DOY FE
QUE LA EVALUACION ANTERIORMENTE DESCRITA COINCIDE CON LA
SITUACION ACTUAL DEL SITIO DE EVALUACION.

Tel. (504) 2229-0606, 2290-4800, Fax (504) 2229-0616
Tequcigaipa, M.D.C., Honduras, C.A.
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Unidad Manejo de Cuencas ENEE Generacion

L UBICACION

La Subestucion Eléctrica Bermejo, estd ubicadu deniro del casco wurbanu del municipio
de San Pedro Sula, Departamento de Cortés.

- r L3 - s 2 - -
El area de la subestacion es de aproximadamente 30,000 m y el area destinada para las

2
obras de ampliacion es de 704 m.

1. DESCRIPCION BIOFISICA DEL SITIO

2.1 Hidrologia
Durante la inspeccion en campo realizada en el sitio donde hardn los trabajos de ampliacion
se pudo apreciar que no existen nacimientos de agua, quebradas temporales ni permanentes
que puedan ser afectadas por la instalacion de equipo.
2.2 Uso del suelo
Las condiciones actuales de usc del suelo en el sitio Bermejo se pudo apreciar que existen
arboles dispersos de bosque Latifliado en su mayoria especies frutales, ademas cubierta de
malezas, gramineas etc.
El area en estudio segun el uso del suelo es Zona Urbana continua, ademas esta fuera de
areas protegidas.

lII.INVENTARIO DE ARBOLES EN EL SITIO
3.1 Listado de arboles incluidos en el inventario
Se realizo el inventario de todas las especies forestales del drea de subestacion entre ellas
predominando la presencia de bosque seco tropical. 4 las especies encontradas se le toma la
siguiente informacion dasométrica.
De la cantidad de arboles que entraron en el inventario que en su lotalidad fueron 13 no se
ubican dentro del area de ampliacion, pero si dispersos dentro del predio de la sub estacion.
Para efectos del trabajo de ampliacion unicamente se podaran los arboles de la entrada y en
su defecto el arbol 8 segun el inventario técnico, estos darboles se ubican proximos a la caseta
de vigilancia. De ser necesario ¢l corte de drboles al momento de hacer la ampliacion se
haran los tramites correspondientes ante las instituciones encargadas de autorizar los
respectivos permisos.

Las especies encontradas en su mayoria son especies frutales (mango, nance) y otras que no
son de alto valor comercial,
Se hizo el inventario al 100% para obtener informacion completa y veridica del sitio.
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3.1.1 (DAP Diametro a la altura del pecho) y la altura total.
Con cinta diamétrica se hizo la respectiva medicion a todos los arboles, asi mismo se
midio altura total en metros, a cada drbol inventariado se enumeré del 1 al 13
correlativamente asi mismo se le celoco una marca de color rojo con spray para su mayoer
identificacion.
3.1.2 Calculos dasométricos
Haciendo uso de formulas matematicas y con ello obtener la cantidad de volumen en
metros cubicos en toda la cantidad de arboles para un total de 13 arboles de diferentes
especies.
La formula utilizada para los calculas fue la siguiente.
Volumen: = 0,108337722662+0,0000469*(DAP)"2*Alt. Esta formula es para
bosque Latifliado.
Cuadro 1. CALCULOS DASOMETRICOS DE ARBOLES DE SUBESTACION ELECTRICA BERMEJO

! 130 20 1596 Mange
2 10 5 0.13 Nance
3 78 20 5.82 Mango
4 82 20 6.42 Mango
5 84 20 5.54 Mango
6 12 6 0.15 Limon
7 275 11 0.50 Llama del Bosque
& 52 13 1.76 Nance
g 57 19 3.00 Mango
10 43 19 1.38 Mango
11 47 19 2.08 Mango
i2 44 ig 1.83 Muango
13 49 19 2.25 Mango

Total 46.81
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3.2 Plano arboreo de ubicacion de los arboles

Con la informacion obtenida en campo se procedio a elaborar el mapa del plano con las especies arboreas encontradas. Los arboles estan
enumerados correlativamente del | al |3
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IV. LISTADO DE COORDENADAS

4.1 Listado de coordenadas de arboles (en UTM (X y Y) en Datum WGS84

Nﬂ
Arbol
1

WD 0 N N

BRES

4.2 Listado de coordenadas de Poligono de Subestacion

Coordenada X

ID

A W N R

5

391385
391369
391367
391345
391342
391414
391398
391441
391476
391476
3914/5
391469
391470

1D

Coordenada Y

1717735
1717752
1717751
1717747
1717753
1717730
1717714
1717708
1717679
1717684
1717671
1717672
1717674

X Y
391507 1717687
391459 1717557
391287 1717592
391316 1717732
391328 1717774

4.3 Listado de Coordenadas de Ampliacion
X | 4

391410 1717618

391408 1717606

391349 1717617

391351 1717628

391410 1717618

391408 1717606

N = & W N -

* & Jr * =~

ATl A YN A
Il sl s T1LTEC THY



-

AL s
[ I WL

Unidad Manejo de Cuencas ENEE Generacian

V. ANEXOS

5.1 Imagenes de los drboles que s¢ hizo inventario

Imagen 1. Arbol de Mango Imagen2. Arbol de nance

Arbol 1 Mango Arbol 2 nace

Estoy aqui: 16 P 301385 1717738 Estoy aqui: 16 P 391368 1717753
http/fmaps goegle com/mbpa7g=15 53479%2C tetiplimape gooyle comiinaps?q= 15 53405520
A4.01282 -BR.01297

Imagen 3. Arbol de mango Imagen 4. Arbol de mango

Arbol 4. Mango
Arbol 3 Mango )

Estoy aqui: 16 P 391345 1717747
it/ taps. goegle com/maps?a=15,6349%2C

Estoy aqui: 16 P 391387 1717751
hitp/maps. goadie.com/mapn Ta=15 53434%2C
g8.0129%9 88.01319
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5. Arbol de mango Imagen 6. Arbol de limon

Arbal 5. Mango Arbal 6 limon

e
Estay aqui: 16 P 391342 1717753 Estoy aqui: 16 P 391414 111770
hitp.//maps. gocale com/maps?g= 15 53495%20 hitpmaagas google conymaps?g=18 53475920
8801311 g8.01254
Imagen 7. Arbol de llama del bosque Imagen 8. Arbol de nance sujeto a podas.
Arbal 7 Llama del bosque Arbol 8 Nance

Estay aqui: 16 P 291300 17117714 Estoy aqui: 16 P 391441 1717708
Wil oaps geedh com/maegs?a=1 5 5346%2C hnpimaps google com/maps?e=15.53453%2C
BRL.0127 880123
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Imagen 9. Arbol de mango Imagen 10. Panordmica de arboles de mango

Arbol 13. Mango

Estoy aquiz 16 P 391470 1717674
hitpimaps.google com/maps?q=15.53425%2C
-88.01202

Imdgenes 11 y 12 personal téenico realizando inventario forestal en subestacion Eléctrica
Bermejo
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Imigenes 13 y 14 panordmicas subestacion eléctrica Bermejo San Pedro Sula.




12.Fotografias del proyecto



Fotografias de Subestacion Eléctrica Bermejo

Actual Subestacion Eléctrica




Fotografias de Subestacion Eléctrica Bermejo

Antigua planta térmica

Area de almacenamiento de aceite

| ‘.‘,

/
f

i

f yr

-l /&.“".ﬁ.
.

J

q 77



Fotografias de Subestacion Eléctrica Bermejo

Area para ampliacién




13.Acta de Declaracion Jurada
del PSA



DIRECCION DE MEDIO AMBIENTE
DECLARACION JURADA DEL PRESTADOR DE SERVICIOS AMBIENTALES

Yo, DILCTA ISABEL JIMENEZ PINEDA, mayor de edad, hondurefia, con tarjeta de
identidad 0801-1978-14064, Ingeniero Ambiental, como miembro de la némina de
Empleados de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) inscritos en el Registro de
Nacional de Prestadores de Servicios Ambientales de la Secretaria de Recursos Naturales y
Ambiente (MIAMBIENTE), bajo Registro RE-0049-2007, por medio del presente
documento bajo declaracion jurada manifiesto que toda la informacién presentada en el Plan
de Mejoramiento Ambiental (PMA) e Informe de Validacion de las Medidas de Control
Ambiental (MECASs) del Proyecto Subestacién Eléctrica Bermejo y Ampliacién en 138
kV, 30 Mvar, Compensacién Capacitiva e instalacién de Transformador de Potencia en
138/13.8 kV, 50 MVA, ubicado en el municipio de San Pedro Sula, departamento de
Cortés, es real en todo su contenido. Y para Constancia, firmo la presente Declaracion
Jurada, en la ciudad de Tegucigalpa, Municipio del Distrito Central, Departamento de
Francisco Morazan, a los 23 dias del mes de noviembre del afio 2021,

( g = T

()t L )i o

Ing. Dilcia Isabel Jiménéz Pineda
Direccion de Medio Ambiente (DMA-ENEE)



DECLARACION JURADA DEL PRESTADOR DE SERVICIOS AMBIENTALES

Yo, Alejandra Isabel Ramirez Rodriguez, mayor de edad, hondurefia, con DNI No. 0801-
1985-03438, de profesion Ingeniera en Desarrollo Socio Econdmico y Ambiente y de este
domicilio, inscrita en el Registro Nacional de PRESTADOR DE SERVICIOS AMBIENTALES de
la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (MIAMBIENTE), bajo Registro Numero RI-
458-2015, por medio del presente documento y bajo juramento rindo declaracion
manifestando que toda la informacion presentada en el Plan de Mejoramiento Ambiental
(PMA) e Informe de Validacidn de las Medidas de Control Ambiental (MECAs) del Proyecto
“Subestacién Eléctrica Bermejo y Ampliacion En 138 kV, 30 Mvar Compensacion
Capacitiva e Instalacién De Transformador de Potencia En 138/13.8 kV, 50 MVA” ,ubicado
en el municipio de San Pedro Sula, departamento de Cortés, es verdadera y fidedigna en
todo su contenido.

En fe de lo cual, rindo y firmo la presente Declaracién Jurada, en la ciudad de Tegucigalpa,
Municipal del Distrito Central a los 16 dias del mes de noviembre del afio 2021.

Prestador de Servicios Ambientales (PSA)



Proyecto Subestacicén Eléctrica Bermejo y Ampliacion En 138 kV, 30 Mvar Compensacidn Capacitiva e (nstalacidan De
Transformador de Potencia £n 138/13.8 kV, 50 MVA

15.Copia de Registro de
Consultor como PSA

89
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Gobernacion y Justicia Acuerdo Namero Ochenta y siete guion dos mil veinte (87-2020); 5)
Copia de Testimonio de la Escritura Publica numero Veinte (20) de compraventa a favor de la
ENEE de fecha dos (2) de junio de mil novecientos setenta y uno (1971), autorizado por el
Notario Ricardo Leon Castillo ;6) Acuerdo Nimero Ochenta y siete guion dos mil veinte (87-
2020) del Nombramiento del Ingenicro Rolando Lean Bi publicado en la pagina A11 del Diario
Oficial La Gaceta Numero 35,373 de fecha 16 de septiembre del 2020; 7) Registro Tributario
Nacional de la ENEE numero 0801900324825; 8) Testimonio de Escritura Publica numero mil
cuatrocientos veintidos (1422) de revocacion de poder y poder general de Representacion
procesal a favor del abogado Francisco Ayes Callejas de fecha veintidds (22) de octubre del dos
mﬂ diecinueve (2019), autorizado por el ‘Notario Allan Wady Castro Parada; 9) Copia de
Cénstancia de actualizacion de Registro con Cdodigo RE-0049-2007, en el Registro Nacional de
Prestadores de Servicios Ambiéntales de fecha diecisiete de julio de dos mil diecinueve (2019),
10) Copia de constancia de renovacion de Registro con Codigo RI-458-2015, en el Registro

Nacional de Prestadores de Servicios Amibientales de feche tres de marzo de dos mil veintiuno
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(2021) que pertenece a la Ingeniera Alejandra Isabel Ramirez Rodriguez y 11) Copia de carnet
de Registro con Codigo RI-458-2015, en el Registro Nacicnal de Prestadores de Servicios
Ambientales de la Ingeniera Alejandra Isabel Ramirez Rodriguez. Son AUTENTICAS por
haber sido cotejadas con sus originales con las que concuerdan con todas sus partes, mismos que
obran en los archivos de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica y en manos de los
interesados. Doy Fe. -

Tegucigalpa, D.C. 24 de noviembre de 2021.

A

Abog. Félix Gerardo Martinez U.

Notario Piblico

FExequatur 1794



Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente
Medidas de Control Ambiental

Proyecto: CAT3-14054-LIC
Sector: SECTOR 06. ENERGIA
Subsector: B. Transmision de Energia

Actividad: 005. Subestaciones de energia

Descripcion: Subestaciones de energia eléctrica, proyectos nuevos, repotenciaciones, ampliaciones.

Medida de Construccion

1 - Queda terminantemente prohibido durante la etapa de construccion la disposicion de sustancias peligrosas (hidrocarburos, aceites, disolventes quimicos,
elc) en el area de influencia del proyecto.

2 - Se deberan instalar letrinas portatiles o fijas para uso exclusivo de la cuadrilla de trabajo en la etapa de construccion, en cantidad suficiente de acuerdo al
numero de empleados que se encuentren en el prayecto, se recomienda se ubiquen fuera de las fajas de proteccion de fuentes de agua superficial o
subterranea.

3-

Cuando se proceda a la preparacion de mezclas de concreto, las mismas deberan efectuarse sobre un area impermeabilizada con el fin de evitar su
acumulacién y permanencia en el sitio. Cuando ocurra la dispersion accidental de mezcla de concreto fuera del area establecida, se procedera a restaurar
dicho sitio.

EDIFICIO PRINCIPAL: 200 METROS AL SUR DEL ESTADIO NACIONAL. TEL. (504) 2235-4864, APDO. POSTAL 1389,
4710, WWW.MIAMBIENTE GOB.HN TEGUCIGALPA, HONDURAS, CENTRO AMERICA



4 - En caso de ser necesaria se deberan implementar técnicas de control de erosion y sedimentacion durante la etapa de construccion del proyecto.

5 - Se debera construir las obras hidraulicas necesarias, a fin de evacuar eficientemente las aguas lluvias del area tributaria del proyecto, y brindarle
mantenimiento periddico que le permita cumplir con su funcionalidad.

6 - Los desechos sélidos generados en la etapa de construccion se gestionaran de acuerdo a lo establecido en el Reglamento para el Manejo Integral de los
Residuos Sélidos Acuerdo Ejecutivo No.1567 - 2010. La disposicion final de estos desechos sera en sitios autorizados por la Unidad Municipal Ambiental de su
jurisdiccién, para lo cual el Titular debera presentar la documentacion que acredite el cumplimiento de la medida.

7 - En el caso de contar con un generador de energla eléctrica durante la etapa de construccion, se estara en la obligacién de acatar lo siguiente: a) El
generador y el tanque de almacenamiento de combustible deberan ser ubicados sobre un piso de cemento que cuente con bermas perimetrales capaces de
contener aceites o lubricantes y combustible que puedan derramarse, esto a fin de evitar su infiltracién en el suelo y esparcimiento sobre areas adyacentes. b)
Mantener en todo momento material absorbente, dispersantes o solidificantes de hidrocarburos en el area donde se encuentre instalado el generador.

8 - El Titular del proyecto debera cumplir con el Articulo 123, seccién ¢ de la Ley Forestal publicado y entrado en vigencia el 26 de febrero del afio 2008, el cuat
se cita textualmente:

“En los rios y quebradas permanentes se estableceran fajas de proteccion de ciento cincuenta metros (150 mts), medidos en proyeccion horizontal a partir de
la linea de ribera, si ia pendiente de la cuenca es igual o superior a treinta por ciento (30%); y de cincuenta metros (50 mts) si la pendiente es inferior de lreinta
por ciento {30%); dentro de las areas forestales de ios perimetros urbanos se aplicaran las regulaciones de la Ley de Municipalidades.” A excepcion de los
sitios en donde se inslalaran las obras civiles y donde se llevaran a cabo actividades de construccién sobre el cauce del rio (obra de toma, canal de conduccion
y casa de maquinas).

9 - Para la remocion de arbales el Titular del proyecto debera presentar una constancia que acredite el permiso de corte emitida por Instituto Nacional de
Conservacion y Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF) y/o la Unidad Municipal Ambiental (UMA) comespondiente, segun lo establecido en
el articulo 92 de la Ley Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre y su Reglamento General.

EDIFICIO PRINCIPAL: 200 METROS AL SUR DEL ESTADIO NACIONAL. TEL. (504) 2235-4864, APDO. POSTAL 1389,
4710, WWW.MIAMBIENTE.GOB.HN TEGUCIGALPA, HONDURAS, CENTRO AMERICA



10 - Durante la etapa de construccion el Titular debera almacenar las sustancias peligrosas, especialmente los combustibles, disolventes y otros liquidos sobre
superficies impermeabilizadas que permitan recuperar posibles vertidos accidentales y evitar la contaminacioén del suelo. Particularmente los combustibles
deben almacenarse en lugares seguros alejados de las fuentes de agua y alimentos, con sus respectivas fosas 0 muro de contencién el cual debe tener la
capacidad de retener el volumen maximo almacenado en el tanque en caso de derrames. Se debera contar con material absorbente para el manejo de

deframes.

11 - Durante el transporte de los materiales para la construccion, estos deberan estar cubiertos con lonas de retencion de polvo, con el fin de evitar
contaminacion del aire por particulas suspendidas.

12 - Para los caminos de acceso pavimentados o de terraceria, el Titular debera realizar mantenimiento periédico de los mismos, incluyendo entre otras
actividades sin limitarse a estas: limpieza, utilizacion de balasto, mantenimiento de cunetas, alcantarilias, vado, cajas puente y puentes.

13 - Utilizar lonas o plasticos que cubran completamente los apilamientos de material particulado y agregados para minimizar la emisién de polvo o el arrastre
de sedimentos por accion de la lluvia. Proleger los apilamientos también con bordos removibles (de madera por ejemplo) para asegurar su contencién.

14 - En el caso de que instale un campamiento o plantel el Titular deberd cumplir con lo siguiente: a. Deberan establecerse obras para el manejo de aguas
pluviales y residuales de acuerdo a la potdacion residente. b. El campamento debera ubicarse a una distancia minima de 150 m de nacientes y/o cursos de
agua. c. Se debera realizar el manejo adecuado de los desechos sdlidos generados. d. Al completar [a obra, se debera limpiar y remover del terreno todo
equipo de construccion, material sobrante, desechos e instalaciones temporales y disponerlos adecuadamente.

15 - Se prohibe modificar o intervenir ef drenaje de cuerpos de agua de forma permanente, asi como disponer material de desecho resultante de la actividad

sobre laderas, barreras, drenajes o cualquier otro fugar donde se pueda alterar la calidad del paisaje y el flujo natural del agua.

EDIFICIO PRINCIPAL: 200 METROS AL SUR DEL ESTADIO NACIONAL. TEL. (504) 2235-4864, APDO. POSTAL 1389,
4710, WWW . MIAMBIENTE GOB HN TEGUCIGALPA, HONDURAS, CENTRO AMERICA




16 - En el caso de construccién de fosa séptica y las respectivas obras de disposicion final, se debera cumplir lo siguiente: a) Se garantizara que el suelo posea
una velocidad de infiltracion adecuada como para permitir el tratamiento de las aguas servidas, asimismo, que el nivel freatico no se encuentre a una aitura
critica o proxima para que ocurra contaminacion fisica y biolégica de las aguas. b) No ocasione malos olores, insectos u otros inconvenientes. ¢) No ofrezca
riesgo de contaminacion directa o indirecta a persanas o animales. d) No permita la introduccién de aguas pluviales dentro del tanque séptico. e} Sea facil su
inspeccion, aperacién y mantenimiento, fy Se debera dar mantenimiento a las fosas sépticas de manera que cumpla con las regulaciones técnicas ambientales
y sanitarias, para lo cual se debera llevar un registro de los mantenimientos. g) No se permitira la disposicion de lodos provenientes de las fosas sépticas en las
cercanias de cuerpos de agua o propiedades privadas, a fin de evitar problemas de contaminacion por materia organica (eutrofizaciéon de las aguas).

17 - El Titular debera realizar mantenimiento de los accesos existentes en el interior del proyecto y realizar riego periddico con el objetivo de evitar et
levantamiento de sdlidos suspendidos (polvo).

18 - Queda terminantemente prohibido el lavado de maquinaria y equipo utilizado en las actividades de construccion y/o operacion dentro o a inmediaciones de
cualquier cuerpo o fuente de agua, esto debe realizarse a una distancia minima de 150 metros de la fuente de agua y especiaimente debe hacerio en el
campamento.

19 - En caso de no existir Alcantarillado Sanitario el Titular debe construir un sistema de tratamiento para las aguas residuales domésticas, debiendo incluir,
entre otras: trampa de sedimentos, tanque séptico, campo de infiltracion, pozo de absorcion, filiro en grava. Los efluentes del sistema deberan cumplir con las
Normas Técnicas de las Descargas de Aguas Residuales a Cuerpos Receptores y Alcantarillado Sanitario, publicadas en el diario La Gaceta el 13 de
diciembre de 1997.

20 - Para la utilizacién de materiales para relleno se requerira gque el banico de préstama donde se extrae el material cuente con sus respectivos permisos
otorgadas por la autoridad competente, dicho permiso debera estar disponible para cualquier inspeccién de contral y seguimiento que solicite la
DECA/MIAMBIENTE.

g s py EDIFICIO PRINCIPAL: 200 METROS AL SUR DEL ESTADIO NACIONAL. TEL. (504) 2235-4864, APDO. POSTAL 1389,
G 4710, WWW MIAMBIENTE.GOB HN TEGUCIGALPA, HONDURAS, CENTRO AMERICA



Medida de Operacién

1 - Los desechos soélidos generados en la etapa de operacion se gestionaran de acuerdo a lo establecido en el Reglamento para el Manejo Integral de los
Residuos Sélidos Acuerdo Ejecutivo No.1567 - 2010. La disposicion final de estos desechos sera en sitios autorizados por la Unidad Municipal Ambientat de su
jurisdiccion, para lo cual el Titular debera presentar la documentacién que acredite el cumplimiento de la medida.

2 - Terminada la vida util de las instalaciones fisicas del proyecto, el Titular deberd presentar ante esta Secretaria de Estado el respectivo plan de cierre con
cuatro (4) meses de anticipacion.

3 - Queda terminantemente prohibido durante la etapa de operacion fa disposicion de sustancias peligrosas (hidrocarburos, aceites, disolventes quimicos, etc)
en el area de influencia del proyecto.

4 - Durante la etapa de operacion el Titular debera aimacenar las sustancias peligrosas, especialmente los combustibles, disolventes y otros liquidos sobre
superficies impermeabilizadas que permitan recuperar posibles vertidos accidentales y evitar la contaminacion del suelo. Particularmente los combustibles
deben almacenarse en lugares seguros alejados de las fuentes de agua y alimentos, con sus respectivas fosas 0 muro de contencion el cual debe tener la
capacidad de retener el volumer maxima alrnacenado en el tanque en caso de derrames. Se debera contar con material absorbente para el manejo de
derrames.

5 - En el caso de contar con un generador de energia eléctrica durante la etapa de operacion, se estara en la obligacién de acalar lo siguiente: a) El generador
y el tanque de almacenamiento de combustible deberan ser ubicados sobre un piso de cemento que cuente con bermas perimetrales capaces de contener
aceites o lubricantes y combustible que puedan derramarse, esto a fin de evitar su infiltracion en el suelo y esparcimiento sobre areas adyacentes. b) Mantener
en todo momento malerial absorbente, dispersantes o solidificantes de hidrocarburos en el area donde se encuentre instalado el generador.

6 - En caso de explotacion del recurso hidrico el Titular del proyecto debera solicitar el permiso otorgado para el aprovechamiento de agua, el cual es otorgado
por la Secretaria de MIAMBIENTE+ a través de la Direccion General de Recursos Hidricos (Capitulo V, Articulo Numero 17 de la Contrata para el
aprovechamiento de las aguas nacionales, dedicadas a empresas de interés ptblico o privado).

EDIFICIO PRINCIPAL: 200 METROS AL SUR DEL ESTADIO NACIONAL. TEL. (504) 2235-4864, APDO. POSTAL 1389,
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7 - En caso de generar aguas oleosas, el titular del proyecto debera instalar una trampa de grasas previo a la descarga del efluente al sistema de drenaje de
aguas negras o pluviales.

8 - Mantener al alcance en el &rea del proyecto materiales absorbentes de sustancias quimicas (hidrocarburos, aceites, grasas, quimicos, etc) como ser
aserrin, arena, u otros materiaies absorbentes o solidificantes utifizados en caso de derrames o fugas de quimicos.

9 - El Titular estara en la obligacion de someter los lodos removidos del sistema de tratamiento de las aguas residuales (fosa séptica, laguna de oxidacion,
biodigestor, planta de tratamiento, etc) a un proceso adecuado de secado previo a su acarreo al sitio acordado por la Unidad Municipal Ambiental (UMA)
correspandiente para la disposicion final.

10 - El Proyecto debera tratar sus efluentes mediante la instalacion de un sistema de tratamiento de aguas residuales, previo a su descarga en el sitio de
disposicion final.

11 - El efluente de ia planta de tratamiento de aguas residuales debera cumplir con la Norma Técnica para la Descarga de Aguas Residuales a Cuerpos
Receplores y Alcantarilfado Sanitario, por lo cual se debera contar con un programa de monitorgo de fas aguas tratadas por el sistema de tratamiento (pilas o
lagunas), para ello al menos deberan tomar los siguientes puntos: a} Aguas arriba del punto de descarga al cuerpo receptor. b) Punto de descarga. c) Aguas
abajo del punto de descarga al cuerpo receptor; a fin de verificar la eficiencia del sistema. Los analisis se realizaran conforme a la periodicidad establecida en
el reglamento general de salud ambiental.

EDIFICIO PRINCIPAL 200 METROS AL SUR DEL ESTADIO NACIONAL. TEL. (504) 2235-4864, APDO. POSTAL 1389,
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Disposicion General

| - La Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente {MIAMBIENTE+), a través de la Direccion General de Evaluacion y Control Ambiental (DECA) realizara
Control y Seguimiento a las Medidas para el Control Ambiental y de resultar necesaria la implementacién de nuevas medidas, las mismas seran acatadas por
el Titular en el plazo que se sefiale para tal efecto.

2 - La Unidad Municipal Ambiental correspondiente, sera coadyuvante en la vigilancia de las actividades realizadas por el Proyecto, con el objetivo de verificar
el cumptimiento de las Medidas para et Control Ambiental establecidas por MIAMBIENTE+, informando a las autoridades competentes de cualquier accion que
vaya en contra de lo estipulado en la Ley General det Ambiente.

3 - El Titular tendra que entregar una cop:a de las Medidas para el Control Ambiental y copia del respectivo Certificado o Licencia Ambiental a la Unidad
Municipal Ambiental correspondiente, en un plazo no mayor a quince (15) dias habiles a partir de la fecha de su otorgamiento.

4 - La Licencia Ambiental contempla unica y exclusivamente los procesos vistos y analizados. Para cualquier cambio, modificacién o ampliacion, el Titular
presentara dentro del mismo expediente una solicitud de cualquiera de los casos anteriores, acompafada de la documentacion correspondiente a su Categoria
segun la Tabla de Categorizacién Ambiental Vigente.

5 - En caso que el Titular pretenda realizar una cambio que no se encuentre ubicado en la Tabla de Categorizacién Ambiental, notificara a MIAMBIENTE+
sobre el mismo a fin que la misma emita las recomendaciones pertinentes.

6 - El dafio causado al ambiente o a cualquier tipo de infraestructura cercana al Proyecto, como resultado de las actividades de operacion, seré responsabilidad
del Titular, quien lo remediara a su costo.

EDIFICIO PRINCIPAL: 200 METROS AL SUR DEL ESTADIO NACIONAL. TEL. (504) 2235-4864, APDO. POSTAL 1389,
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7 - En caso que el Proyecto detenga su etapa de operacion, el Titular debera de notificar ante MIAMBIENTE+, el motivo de la no ejecucion del proyecto de
caracter anual, acompanado de una constancia emitida por la respectiva Unidad Municipal Ambiental, quedado eximidos de la presentacion de Informes de
Cumplimento de Medidas de Control Ambiental (ICMA).

EDIFICIO PRINCIPAL: 200 METROS AL SUR DEL ESTADIO NACIONAL. TEL. (504) 22354864, APDO. POSTAL 1389,
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Proyecto Subestacidn Eléctrica Bermejo Y Ampliacion En 138 kV, 30 MVAR Compensacidn Capacitiva E Instalacion De
Transformador De Potencio En 138/13.8 kV, 50 MVA

Mi Ambentet
Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente
Medidas de Control Ambiental

Proyecto: CAT3-14054-LIC

Sector: SECTOR 06. ENERGIA
Subsector: B. Transmision de Energia
Actividad: 005. Subestaciones de energia

Descripcion: Subestaciones de energia eléctrica, proyectos nuevos, repotenciaciones, ampliaciones.



VALIDACION DE MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS DE CONSTRUCCION

Queda terminantemente prohibido durante la etapa de construccién la
disposicion de sustancias peligrosas (hidrocarburos, aceites, disolventes
gquimicos, etc.) en el drea de influencia del proyecto.

Se deberan instalar letrinas portétiles o fijas para uso exclusivo de la cuadrilla
de trabajo en la etapa de construccidn, en cantidad suficiente de acuerdo al
ndmero de empleados que se encuentren en el proyecto, se recomienda se
ubiquen fuera de las fajas de proteccidn de fuentes de agua superficial o
subterranea.

Cuando se proceda a la preparacién de mezclas de concreto, las mismas
deberdn efectuarse sobre un drea impermeabilizada con el fin de evitar su
acumulacién y permanencia en el sitio. Cuando ocurra la dispersidén accidental
de mezcla de concreto fuera del drea establecida, se procederd a restaurar
dicho sitio.

En caso de ser necesario se deberdn implementar técnicas de control de
erosién y sedimentacién durante la etapa de construccién del proyecto.

Las obras de construccién se realizardn en
un drea con una topografia plana e
intervenida antropogenicamente, debido a
ello, no se identifican impactos por erosién
y sedimentacién.

Se debera construir las obras hidrdulicas necesarias, a fin de evacuar
eficientemente las aguas lluvias del drea tributaria del proyecto, y brindarle
mantenimiento periddico que e permita cumplir con su funcionalidad.

Los desechos sélidos generados en la etapa de construccién se gestionardn de
acuerdo a lo establecido en el Reglamento para el Manejo integral de los
Residuos Sdlidos Acuerdo Ejecutivo No.1567 - 2010. La disposicion final de
estos desechos serd en sitios autorizados por la Unidad Municipal Ambiental de
su jurisdiccidn, para lo cual el Titular deberd presentar la documentacién que
acredite el cumplimiento de la medida.




En el caso de contar con un generador de energia eléctrica durante la etapa de
construccion, se estard en la obligacién de acatar lo siguiente: a) El generador
y el tanque de almacenamiento de combustible deberan ser ubicados sobre un
piso de cemento que cuente con bermas perimetrales capaces de contener
aceites o lubricantes y combustible que puedan derramarse, esto a fin de evitar
su infiltracidn en el suelo y esparcimiento sobre dreas adyacentes. b) Mantener
en todo momento material absorbente, dispersantes o solidificantes de
hidrocarburos en el drea donde se encuentre instalado el generador.

No se contempla el uso de generadores a
base de combustibles fésiles, el servicio de
energia eléctrica es autoabastecido por la
misma subestacién.

El Titular del proyecto deberd cumplir con el Articulo 123, seccidn c de la Ley
Forestal publicado y entrado en vigencia el 26 de febrero del afio 2008, el cual
se cita textualmente:

“En los rlos y quebradas permanentes se estableceran fajas de proteccién de
ciento cincuenta metros (150 mts), medidos en proyeccién horizontal a partir
de la linea de ribera, si la pendiente de la cuenca es igual o superior a treinta
por ciento (30%); y de cincuenta metros (50 mts) si la pendiente es inferior de
treinta por ciento (30%); dentro de las dreas forestales de los perimetros
urbanos se aplicardn las regulaciones de la Ley de Municipalidades.” A
excepcidn de los sitios en donde se instalardn fas obras civiles y donde se
llevardn a cabo actividades de construccién sobre el cauce del rio (obra de
toma, canal de conduccién y casa de maquinas).

En el drea de influencia del Proyecto, no se
identifican fuentes de agua superficial.

Para la remocién de arboles el Titular del proyecto deberd presentar una
constancia que acredite el permiso de corte emitida por Instituto Nacional de
Conservacién y Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF) y/o
la Unidad Municipal Ambiental (UMA) correspondiente, segun lo establecido
en el articulo 92 de la Ley Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre y su
Reglamento General.

En el drea donde se realizardn las
actividades constructivas, no se realizardn
actividades de corte de arboles. En caso de
ser necesario solamente se realizara la
poda de dos drboles.

10

Durante la etapa de construccién el Titular deberd almacenar las sustancias
peligrosas, especialmente los combustibles, disolventes y otros liquidos sobre
superficies impermeabilizadas que permitan recuperar posibles vertidos
accidentales y evitar la contaminacién del suelo. Particularmente los
combustibles deben almacenarse en lugares seguros alejados de las fuentes de
agua y alimentos, con sus respectivas fosas o muro de contencién el cual debe

En las dreas del proyecto no se contempla
la permanencia de un volumen
significativo de este tipo de sustancias que
podrian provocar afectaciones at suelo.




tener la capacidad de retener el volumen méximo almacenado en el tanque en
caso de derrames. Se deberd contar con material absorbente para el manejo
de derrames.

Para prevenir la contaminacion del suelo
por derrames accidentales del aceite
dieléctrico contenido en el trasformador
de potencia que serd instalado, se ha
contemplado la construccién de una
berma de concreto con la capacidad de
contener el volumen mdaximo de aceite
dieléctrico contenido en dicho equipo.

11

Durante el transporte de los materiales para la construccidn, estos deberdn
estar cubiertos con lonas de retencién de polvo, con el fin de evitar
contaminacion del aire por particulas suspendidas.

12

Para los caminos de acceso pavimentados o de terraceria, el Titular deberd
realizar mantenimiento periddico de los mismos, incluyendo entre otras
actividades sin limitarse a estas: limpieza, utilizacién de balasto,
mantenimiento de cunetas, alcantarillas, vado, cajas puente y puentes.

No aplica por estar ubicado dentro del
casco urbano de San Pedro Sula, por lo que
sus calles de acceso estdn pavimentadas.
Su mantenimiento es realizado por la
Municipalidad de SPS.

13

Utilizar lonas o plasticos que cubran completamente los apilamientos de
material particulado y agregados para minimizar la emisidén de poivo o el
arrastre de sedimentos por accién de la lluvia. Proteger los apilamientos
también con bordos removibles {(de madera por ejemplo) para asegurar su
contencién.

14

En el caso de que instale un campamento o plantel el Titular deberd cumplir
con lo siguiente: a. Deberdn establecerse obras para el manejo de aguas
pluviales y residuales de acuerdo a la poblacion residente. b. El campamento
deberd ubicarse a una distancia minima de 150 m de nacientes y/o cursos de
agua. ¢. Se deberd realizar el manejo adecuado de los desechos sélidos
generados. d. Al completar la obra, se deberd limpiar y remover del terreno
todo equipo de construccion, material sobrante, desechos e instalaciones
temporales y disponerios adecuadamente.

Se contratard personal de la zona, por io
gue no sera necesaria la instalacion de
campamentos




15

16

Se prohibe modificar o intervenir el drenaje de cuerpos de agua de forma
permanente, asl como disponer materia! de desecho resultante de Ja actividad
sobre laderas, barreras, drenajes o cualquier otro lugar donde se pueda alterar

| la calidad del paisaje y el flujo natural del agua.

No se intervendra ninguna fuente de agua
superficial o subterrdnea, ya que no
existen fuentes cercanas al Proyecto.

En el caso de construccién de fosa séptica y las respectivas obras de disposicién
final, se debera cumplir lo siguiente: a) Se garantizard que el suelo posea

una velocidad de infiltracién adecuada como para permitir el tratamiento de
las aguas servidas, asimismo, que el nivel fredtico no se encuentre a una altura
critica o préxima para que ocurra contaminacidn fisica y biolégica de las aguas.
b) No ocasione malos olores, insectos u otros inconvenientes. ¢} No ofrezca
riesgo de contaminacion directa o indirecta a personas o animales. d) No
permita la introduccién de aguas pluviales dentro del tanque séptico. e} Sea
facit su inspeccidn, operacidbn y mantenimiento. f) Se deberd dar
mantenimiento a las fosas sépticas de manera que cumpla con las regulaciones
técnicas ambientales y sanitarias, para lo cual se debera llevar un registro de
los mantenimientos. g) No se permitird |la disposicién de lodos provenientes de
las fosas sépticas en las cercanfas de cuerpos de agua o propledades privadas,
a fin de evitar problemas de contaminacién por materia organica {eutrofizacién
de las aguas).

El Proyecto se encuentra conectado al
sistema de alcantarillado sanitario del
Municipio de San Pedro Sula.

Para la etapa constructiva se rentardn
sanitarios portdtiles a una empresa
autorizada para brindar el servicio.

17

El Titular deberd realizar mantenimiento de los accesos existentes en el interior
del proyecto y realizar riego periddico con el objetivo de evitar el levantamiento
de sélidos suspendidos (polvo).

No es necesario realizar riego por tener
areas con concreto y gravin. No se abriran
caminos internos para la construccién de la
ampliacién.

18

Queda terminantemente prohibido el lavado de maquinaria y equipo utilizado
en las actividades de construccién y/o operacién dentro o a inmediaciones de
cualquier cuerpo o fuente de agua, esto debe realizarse a una distancia minima
de 150 metros de la fuente de agua y especialmente debe hacerlo en el
campamento.

19

En caso de no existir Alcantarillado Sanitario el Titular debe construir un sistema
de tratamiento para las aguas residuales domésticas, debiendo incluir, entre
otros: trampa de sedimentos, tanque séptico, campo de infiltracién, pozo de
absorcién, filtro en grava. Los efluentes del sistema deberdn cumplir con las

El Proyecto esta conectado a! sistema de
alcantarillado sanitario de la ciudad,
quienes dan el tratamiento a las aguas
residuales. La administracién de este




Normas Técnicas de las Descargas de Aguas Residuales a Cuerpos Receptores y
Alcantarillado Sanitario, publicadas en el diario La Gaceta el 13 de diciembre de
1997.

sistema es brindado por la empresa Aguas
de San Pedro.

20

Para fa utilizacién de materiales para relleno se requerird que el banco de
préstamo donde se extrae el material cuente con sus respectivos permisos
otorgados por la autoridad competente, dicho permiso deberd estar disponible
para cualquier inspecclén de control y seguimiento que solicite la
DECA/MIAMBIENTE.

No se extraerd material para relleno
proveniente de bancos de préstamo. Se
utilizard el material extraido de las
excavaciones dentro dei predio.

ETAPA DE OPERACION

Los desechos sdélidos generados en la etapa de operacién se gestionardn de
acuerdo a lo establecido en el Reglamento para el Manejo integral de los
Residuos Sélidos Acuerdo Ejecutivo No.1567 - 2010. La disposicién final de
estos desechos serd en sitios autorizados por la Unidad Municipal Ambiental de
su jurisdiccién, para lo cual el Titular deberd presentar la documentacién que
acredite el cumplimiento de la medida.

Terminada la vida util de las instalaciones fisicas del proyecto, el Titular
deberd presentar ante esta Secretaria de Estado el respectivo plan de cierre
con cuatro (4) meses de anticipacion.

Lla subestacibn es wuna obra de
infraestructura que no tiene contemplado
su cierre operativo. Este tipo de proyectos
se mantiene en constantes mejoras o
ampliaciones para garantizar su
operatividad de manera permanente.

Queda terminantemente prohibido durante la etapa de operacién la
disposicion de sustancias peligrosas (hidrocarburos, aceites, disolventes
quimicos, etc.) en el drea de influencia del proyecto.

Durante la etapa de operacién el Titular deberd almacenar las sustancias
peligrosas, especiaimente los combustibles, disolventes y otros liquidos sobre

superficies impermeabilizadas que permitan recuperar posibles vertidos
accidentales y evitar la contaminacién del suelo. Particularmente los
combustibles deben almacenarse en lugares seguros alejados de las fuentes de
agua y alimentos, con sus respectivas fosas 0 muro de contencién el cual debe
tener la capacidad de retener el volumen maximo almacenado en el tanque en

En la etapa de operacién, en el drea del
proyecto no se almacenan combustibles,
ni disolventes.

Para prevenir la contaminacién del suelo
ocasionado por derrames accidentales del
aceite dieléctrico contenido en el
trasformador de potencia que serd




caso de derrames. Se deberd contar con material absorbente para el manejo
de derrames.

instalado, se ha contemplado Ia
construccién de una berma de concreto
con la capacidad de contener el volumen
méaximo de aceite contenido en dicho
equipo.

En el caso de contar con un generador de energla eléctrica durante Ia etapa de
operacion, se estard en la obligacién de acatar lo siguiente: a) El generador y el
tanque de almacenamiento de combustible deberén ser ubicados sobre un piso
de cemento que cuente con bermas perimetrales capaces de contener aceites
o lubricantes y combustible que puedan derramarse, esto a fin de evitar su
infiltracién en el suelo y esparcimiento sobre dreas adyacentes. b) Mantener
en todo momento material absorbente, dispersantes o solidificantes de
hidrocarburos en el drea donde se encuentre instalado el generador.

Las subestaciones de ENEE cuentan con
transformadores de servicio propio para
garantizar la operatividad de estas en el
suministro de energia eléctrica, no se hace
de equipos de generacién a base de
sustancias combustibles.

En caso de explotacién del recurso hidrico el Titular dei proyecto deberd
solicitar el permiso otorgado para el aprovechamiento de agua, el cual es
otorgado por la Secretaria de MIAMBIENTE+ a través de la Direccién General
de Recursos Hldricos (Capftulo V, Articulo Numero 17 de la Contrata para el
aprovechamiento de las aguas nacionales, dedicadas a empresas de interés
publico o privado).

El proyecto estd conectado al sistema de
agua potable del municipio, que es
administrado por Aguas de San Pedro.

En caso de generar aguas oleosas, el titular del proyecto deberd instalar una
trampa de grasas previo a la descarga del efluente al sistema de drenaje de
aguas negras o pluviales.

No serdn generadas aguas oleosas por ser
un proyecto de transmisién y distribucién
de energfa eléctrica.

Mantener al alcance en el drea del proyecto materiales absorbentes de
sustancias quimicas (hidrocarburos, aceites, grasas, quimicos, etc.) como ser
aserrin, arena, u otros materiales absorbentes o solidificantes utilizados en
caso de derrames o fugas de quimicos.

El Titular estard en fa obligacién de someter los lodos removidos del sistema de
tratamiento de las aguas residuales (fosa séptica, laguna de oxidacién,
biodigestor, planta de tratamiento, etc.) a un proceso adecuado de secado
previo a su acarreo al sitio acordado por la Unidad Municipal Ambiental (UMA)
correspondiente para la disposicion final.

El Proyecto estd conectado con el sistema
de alcantarillado del municipio




10

El Proyecto deber4 tratar sus efluentes mediante Ia instalacion de un sistema
de tratamiento de aguas residuales, previo a su descarga en el sitio de
disposicidn final.

El Proyecto estd conectadc con el sistema
de alcantarillado del municipio

11

El efluente de la planta de tratamiento de aguas residuales deberd cumplir con
la Norma Técnica para la Descarga de Aguas Residuales a Cuerpos Receptores
y Alcantariliado Sanitario, por lo cual se deberd contar con un programa de
monitoreo de las aguas tratadas por el sistema de tratamiento (pilas o lagunas),
para ello al menos deberdn tomar los siguientes puntos: a) Aguas arriba del
punto de descarga al cuerpo receptor. b) Punto de descarga. ¢) Aguas abajo del
punto de descarga al cuerpo receptor; a fin de verificar la eficiencia del sistema.
Los andlisis se realizardn conforme a la periodicidad establecida en el
reglamento general de salud ambiental.

El Proyectc estd conectado con el sistema
de alcantarillado del municipio

DISPOSICIONES GENERALES

La Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (MIAMBIENTE+), a través de la
Direccién General de Evaluacién y Control Ambiental (DECA) realizaré Control
y Seguimiento a las Medidas para el Control Ambiental y de resultar necesaria
la implementacidn de nuevas medidas, las mismas serdn acatadas por el Titular
en el plazo que se sefiale para tal efecto.

La Unidad Municipal Ambiental correspondiente, serd coadyuvante en Ia
vigilancia de las actividades realizadas por el Proyecto, con el objetivo de
verificar el cumplimiento de las Medidas para el Control Ambiental establecidas
por MIAMBIENTE+, informando a las autoridades competentes de cualquier
accién que vaya en contra de lo estipulado en la Ley General del Ambiente.

El Titular tendréd que entregar una copia de las Medidas para el Control
Ambiental y copia del respectivo Certificado o Licencia Ambiental a la Unidad
Municipal Ambiental correspondiente, en un plazo no mayor a quince (15) dfas
hdbiles a partir de |a fecha de su otorgamiento.

La Licencia Ambiental contempla Unica y exclusivamente los procesos vistos y
analizados. Para cualquier cambio, modificacién o ampliacién, el Titular
presentard dentro del mismo expediente una solicitud de cualquiera de los
casos anteriores, acompafiada de la documentacién correspondiente a su
Categoria seglin la Tabla de Categorizacion Ambiental Vigente.




En caso que el Titular pretenda realizar una cambio que no se encuentre
ubicado en la Tabla de Categorizacién Ambiental, notificard a MIAMBIENTE+
sobre el mismo a fin que la misma emita las recomendaciones pertinentes.

El dafio causado al ambiente o a cualquier tipo de infraestructura cercana al
Proyecto, como resultado de las actividades de operacidn, serd responsabilidad
del Titular, quien lo remediard a su costo.

En caso que el Proyecto detenga su etapa de operacién, el Titular deberd de
notificar ante MIAMBIENTE+, el motivo de la no ejecucién del proyecto de
cardcter anual, acompafiado de una constancia emitida por la respectiva
Unidad Municipal Ambiental, quedado eximidos de la presentacion de Informes
de Cumplimento de Medidas de Control Ambiental (ICMA).

La subestacion es una obra de
infraestructura que no tiene contemplado
su cierre operativo. Este tipo de proyectos
se mantiene en constantes mejoras o
ampliaciones para garantizar su
operatividad de manera permanente.
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SECRETARIA
RECURSCS NATURALES
¥ AMBIENTE

GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DE HONDURAS

CONTRATO No. SLAS - 00040 - 2022

CONTRATO DE CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION O DE CONTROL
AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO . Los Suscritos, LILIAM
LIZETH RIVERA HIPP, mayor de edad, casada, Licenciada en Administracion de
Empresas, hondurefia, de este domicilio, con identidad numero 1606-1967-00214 y
Rolando Lean Bu, mayor de edad, SOL, Ingeniero Eléctrico, Hondurefio y domicilio
Centro Civico Gubernamental José Cecilio del Valle, Cuerpo Bajo C 7, Tegucigalpa, con
identidad numero 0801-1982-00384 , acttian el Primero en su condicion de Secretario
de Estado en el Despacho de, Recursos Naturales y Ambiente (MIAMBIENTE), segln
Acuerdo de Nombramiento Numero cero veinticinco (025) del veintinueve de enero del
afio dos mil catorce, quien de ahora en adelante y para los efectos de este Contrato de
Cumplimiento de Medidas Ambientales se denominara “LA SECRETARIA”; y el
Segundo en su condicion de Representante Legal de la  “SOCIEDAD
MERCANTIL/COMERCIANTE INDIVIDUAL/ONG denominada Empresa Nacional de
Energia Eléctrica, quien de ahora en adelante sera denominado “EL CONTRATISTA’,
facultado para ello mediante Testimonio de Escritura Publica que se encuentra
agregada al expediente de mérito, quienes encontrandose en el goce de sus derechos
civiles, en el uso de sus atribuciones y por asi haberlo convenido, suscriben el presente
CONTRATO DE CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION O DE CONTROL
AMBIENTAL para el funcionamiento del Proyecto Subestacion Electrica Bermejo y
Ampliacion en 138 kV, 30 Mvar Compensacion Capacitiva e Instalacion de
Transformador de Potencia en 138/13.8 kV, 50 MVA, ubicado en los municipios,

que se regira por las condiciones y clausulas siguientes: PRIMERA: Declara LA
SECRETARIA, que mediante Reporte Oficial del Sistema de Licenciamiento Ambiental,
de fecha 18 de enero del afo 2022, y con numero de solicitud 14414 se aprobo la
Licencia Operativa para el desarrollo del Proyecto Subestacién Eléctrica Bermejo y

Transformador de Potencia en 138/13.8 kV, 50 MVA,

n

uciendo al Pais al pleno goce de sus Potenc

DEPARTAMENTO MUNICIPIO UTM X UTMY
Cortes San Pedro Sula 391506.0794 1717684.7883
391505.3928 1717686.2479
391328.532 1717772.5492
391316.4378 1717731.8645 S ——
391316.8633 AT17731.77TH )
: Comston
391287.0373 1717590.7192 £ INTERVENTE
{1F LA EMEE
391459.0214 1717554.7097
e =
391506.0794 1717684.7883 %H%




SEGUNDA: Continlia manifestando LA SECRETARIA, que Iluego de analizar
informacion y documentacion presentada por EL CONTRATISTA, misma gue se tuvo
por aceptada mediante Recibo Numero 2268 de fecha enero 18, 2022 se procedié a
emitir la Licencia Operativa para el desarrolio del Proyecto Subestacion Eléctrica
Bermejo y Ampliacion en 138 kV, 30 Mvar Compensacién Capacitiva e Instalacion de
Transformador de Potencia en 138/13.8 kV, 50 MVA TERCERA: Que EL
CONTRATISTA se compromete a dar fiel cumplimiento a las Medidas de Control
Ambiental, quedando sujeto a que el incumplimiento de alguna de las medidas con
codigo MCAOBB005 mismas que se anexan al presente contrato puede implicar el NO
OTORGAMIENTO de la LICENCIA FUNCIONAL por parte de LA SECRETARIA,
asimismo el no cumplimiento puede implicar la aplicacion de sanciones establecidas en
la ley y la ejecucidn de [a garantia bancaria que se acompafia en esta solicitud;
CUARTA: El CONTRATISTA tendra que informar a la Unidad Municipal Ambiental del
ellos Municipio(s) de:

MUNICIPIO
San Pedro Sula

y a la DECA/MiAmbiente sobre el inicio de actividades de construccion, acompanando la
notificacién con un informe que contemple el programa inicial de las actividades a
desarrollarse en los primeros tres (3) meses.- QUINTA: DECLARA, EL CONTRATISTA,
que siendo cierto todo lo anteriormente expuesto acepta, obligdndose a su
cumplimiento. Y para Constancia se firma el presenie Confrato en la Ciudad de
Tegucigalpa, Municipio del Distrito Central, el dieciocho de enero del afio dos
mil veintidos

ROLANDO LEAN BU

SECRETARIO DE ESTADO EN EL DESPACHO DE REPRESENTANTE LEGAL DE LA
RECURSOS N?\TURALES ¥ AMBIENTE SOCIEDAD MERCANTIL/COMERCIANTE

INDIVIDUAL/ONG DENOMINADA Empresa
Nacionat de Energia Eléctrica

enclo al %éﬁ al pleno goce de sus Potencialidacdles

me
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