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INTRODUCCIÓN 

 

La Empresa Nacional de Energía Eléctrica (ENEE) ha preparado la presente Memoria Técnica 

Ambiental para el Proyecto “Subestación de Distribución Calpules 138/13.8 kV” 100 MVA, 

ubicado en el Departamento de Cortes, Municipio de San Pedro Sula.  

 
La elaboración de dicho documento tiene el propósito de notificar a la División Municipal 

Ambiental (DIMA) de San Pedro Sula, sobre los componentes y generalidades que constituyen 

la instalación civil y electromecánica del proyecto, así como los aspectos ambientales que 

forma parte de la construcción de este tipo de obras, todo esto con el propósito final de poder 

obtener el certificado de Licenciamiento Ambiental, como lo establece la Legislación Nacional  

en materia ambiental a través del artículo No. 5 de la Ley General del Ambiente. 

 
De acuerdo a la tabla de categorización ambiental de MIAMBIENTE y en vista que el proyecto 

“Subestación Calpules 138/13.8 Kv 100 MVA, no ha dado inicio a su etapa constructiva y que 

su nivel de voltaje  será menor e igual a 138 kV, la categoría a la que obedece el proyecto es 

Categoría 1, elaborándose el presente estudio ambiental como una Memoria Técnica 

Ambiental conforme a los Términos de Referencia. (TDRLA06B003C1). 

 
La presente Memoria Técnica Ambiental  tiene como objetivo principal establecer medidas 

preventivas y de mitigación, orientadas a la protección del ambiente y sociedad dentro del área 

de influencia directa e indirecta del Proyecto, identificando los principales impactos en la etapa 

constructiva del mismo, los cuales se asocian directamente a las actividades de limpieza,  corte 

y remoción de la capa vegetal, excavaciones, cimentaciones, fundiciones, levantamiento de 

paredes, montaje de estructuras, montaje de equipo, etapa de cableado de equipo a sala de 

control y pruebas del trasformador.  

Alguna de las actividades identificadas que podrían generar un impacto potencial son los 

relacionados al relleno requerido dentro del área de la subestación, debido a que la ubicación 

de dicho terreno se encuentra por debajo del nivel de la calle principal, mismo que deberá ser 

rellenado y puesto a un nivel óptimo para evitar inundaciones en vista que la zona es 

inundable, para las actividades de relleno, compactación y nivelación del sitio se utilizaran 
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aproximadamente un volumen de  21,000 M3 de tierra, mismo que serán adquiridos a través 

de bancos de préstamo, otro posible impacto que se podría dar es al momento del llenado de 

aceite en los transformadores, si bien es cierto que se manejan protocolos de llenado en los 

mismos, no se descarta que pudiera darse una contingencia de derrame de aceite al momento 

de llevar a cabo esta actividad y generar algún tipo de contaminación al suelo, también debe 

considerarse que durante la etapa operativa del proyecto pudiese darse algún tipo de fuga de 

aceite a través de válvulas o empaques vencidos de los transformadores instalados; para 

minimizar y eliminar cada uno de estos impactos se ha diseñado medidas de mitigación 

específicas que vendrán a dar una alternativa de solución a cada uno de los impactos 

identificados  . 

 
En cuanto a la flora y la fauna, no se identifican impactos significativos debido a que el proyecto 

se instaló en una zona intervenida antropogenicamente y alejada de áreas endémicas y/o 

protegidas.  
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DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD 

1. NOMBRE DEL PROYECTO 
 

“Subestación de Distribución Eléctrica Calpules en 138/13.8 kV 100 MVA” 
 

2. ACTIVIDAD Y CATEGORÍA SEGÚN LA TABLA DE CATEGORIZACIÓN 
 

 

El cuadro número 1 muestra la categorización del Proyecto de Conformidad a la Tabla 

de Categorización Ambiental. 

 

Cuadro 1: Categorización Ambiental del Proyecto Subestación Eléctrica  en 138/13.8 kV. 

 

Actividad 003.Subestaciones de Energia Electrica  

Categoría 1 (< 138 kv) 

Sector 06.Energia 

Subsector B. Transmisión de Energía 

 
Fuente: Tabla de Categorización Ambiental Vigente año 2019/ MIAMBIENTE
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  3.    DATOS GENERALES  
 
 

3.1 Datos del Apoderado Legal 
 
 

Nombre FRANCISCO AYES CALLEJAS 

Número de Identidad 0801-1983-04872 

Profesión Abogado 

Numero de Colegiación 12483 

Teléfono  2235-2510 

Correo Electrónico ayesfran7@gmail.hn 

Dirección Edificio  Corporativo  ENEE;  segundo  piso  
Residencial  El Trapiche tercera etapa, bloque 
C-5 

 
Trapiche, tercera etapa, bloque C-5. 

 
 
 

3.2    Datos del Representante Legal 
 
 

Nombre 
 

Rolando Lean Bu  

Numero de Identidad 0801-1982-00384,  

Profesión Ingeniero Electricista 

Teléfono 2235-2000 

Correo Electrónico rolandoleanbu@gmail.com 

Dirección: Edificio  Corporativo  ENEE;  cuarto  piso,  
Residencial  El Trapiche, tercera etapa, bloque C-5. 

 
 

mailto:ayesfran7@gmail.hn
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3.3    Registro Tributario Nacional 

 

 

El RTN de la ENEE, es el número 0801-9003-243825. 
 

 
3.4     Prestador de Servicios Ambientales 

Cuadro No. 2 Datos del Prestador de Servicios Ambientales 

Prestador de Servicios Ambientales Unidad de Estudios 
Ambientales/ENEE 

Información del Registro 

Registro Nacional de Prestadores de 
Servicios Ambientales 

RE -049-2007 

Clasificación del Titular Análisis y Control Ambiental en Temas 
Generales  

Personal Registrado Ing. Pamela Arias 
 

Fuente: Registro MIAMBIENTE 
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4.   DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO 
 
El Proyecto  Subestación de Distribución Calpules 138/ 13.8 kV, 100 MVA, ubicado dentro 

del Municipio de San Pedro Sula - Departamento de Cortes, ha sido propuesto por la Empresa 

Nacional de Energía Eléctrica (ENEE), con el fin de contar con una subestación de condición 

permanente en la zona San Pedro Sula, que permita suministrar a los distintos abonados de 

la Región Norte del país un servicio de energía eléctrica de mayor confiabilidad y calidad al 

que actualmente es suministrado a través de los distintos sistemas de  transformación, 

instaladas en dicha jurisdicción.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

Cabe mencionar que el proyecto pretende solucionar la problemática de insatisfacción de la 

demanda de energía eléctrica y mejorar la confiabilidad y calidad en el suministro de energía 

que se brinda actualmente a los distintos abonados en la Región, al igual que todos los 

sectores del Municipio de San Pedro Sula, entre otros. Así mismo, con el proyecto se pretende 

impulsar a Honduras hacia una integración y participación más efectiva en el Sistema de 

Interconectado Nacional (SIN).El suministro de energía eléctrica en el Municipio de San Pedro 

Sula se lleva a cabo a través de las subestaciones de La Puerta (100,000 KW), Bella Vista 

(25,000 KW), Bermejo (100,000 KW), Circunvalación (50,000 KW), haciendo un total de 

275,000 KW de capacidad de transformación.  

El objetivo de construir el proyecto Subestación Calpules 138/13.8 kv 100 MVA es para 

suministrar energía eléctrica a la zona industrial de San Pedro Sula, con el fin de superar el 

déficit generado por sobrecarga en transformadores de la subestación de Circunvalación (2 

calle-2 anillo) que suministran también la zona Nor-Este de la Ciudad. 

El proyecto consiste en la construcción de una subestación eléctrica, que durante la fase 

constructiva se llevaran a cabo, actividades propias de este tipo de obras como ser los 

aspectos civiles que engloban las siguientes actividades:  

 Limpieza: Desmonte de capa de vegetal, desechos solidos, basura.etc 

 Relleno: Despues de un estudio de suelo se definirá el volume de tierra a ser 

rellenado. 

 Excavaciones: Se realizarán excavaciones puntuales para cada una de las bases 

donde se instalará el equipo electromecánico y drenaje. 
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 Cimentación y Fundición: Será necesaria la cimentación y fundición de bases 

de concreto armado para el montaje del equipo electromecánico. 

 

El Alcance electromecánico durante la fase constructiva del proyecto se resume en las 

siguientes actividades:  consisten en el suministro e instalación para 2 salidas de línea, 2 

transformador de potencia 138/13.8kV de 50 MVA, una bahía en 13.8 kV para 8 Salidas de 

líneas de distribución, todas las bahías arriba mencionadas se instalarán con su equipo 

asociado como ser: interruptor de potencia, transformadores de corrientes, transformadores 

de potencial, seccionadoras, equipo de protección y control, conductor para control, 

conductores de potencia, herrajes de aluminio, estructuras metálicas de soporte para el equipo 

menor y mayor, tableros para servicio propio. 

Finalmente la Nueva Subestación Calpules, su operación será totalmente automatizada, es 

decir será desentendida, la ENEE puede tomar la opción de no requerir personal permanente 

(operadores) en las instalaciones dentro sala de mando de la subestación eléctrica, las labores 

operativas de trabajo en la subestación serán automatizada y controlada de forma remota, 

este sistema automatizado podrá hacer la recolección de datos de los equipo de control y 

medición, toda esta información se podrá verificar a través del Operador Del Sistema (ODS) 

ente encargado de regular y operar el despacho de energía de la red existente de transmisión 

a nivel nacional, este sistema de automatización le permite a la ENEE facilitar y reducir 

sustancialmente el tiempo para restablecer el servicio de energía a los usuarios, previo a un 

evento o falla en el sistema eléctrico. 

En las instalaciones se construirá una red de alumbrado externo e interno, de tal  forma que 

la iluminación sea la suficiente y adecuada. Se construirá una caseta para la vigilancia y banco 

de baterías. Habrá vigilancia las 24 horas del día, el personal de vigilancia consistirá en turnos 

de dos personas y asimismo se instalarán las facilidades sanitarias correspondientes. 
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5. MONTO DE INVERSIÓN DEL PROYECTO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Dirección de Ingeniería de Transmisión ENEE. 
 
 

6. DIRECCIÓN DEL PROYECTO  

 
La Subestación Eléctrica Calpules 138/13.8  kV, 100 MVA está ubicada en el tramo el 

Periodista, Sector de las Brisas del Polvorín, según el Plan Maestro de Desarrollo 

Municipal de San Pedro Sula, este terreno se encuentra ubicado en una ZONA 

URBANA DE EXPANSION dentro del municipio de San Pedro Sula, Departamento de 

Cortes. Sobre la Carretera hacia la Lima a 1000 metros al este de la subestación móvil  El 

Retorno. La Subestación será construida sobre un área de terreno de 21,200.24 V2. 

 

Imagen 1: Imagen Satelital Ubicación de la Subestación Calpules. 

 
 

Monto de Inversión Proyecto: Construcción Subestación Calpules   

Tipo de Obra Civil/Electromecánica Monto de Inversión 

Construcción  Subestación Calpules  

138 /13.8 kv, 100 MVA 

US$7,10 millones dolares Americanos 

 

                         TOTAL:  172,601,085 Millones de Lempiras 
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Calpules    

           

 

 

Fuente: Sistema de Información Geográfica Google Earth 
 

7. COORDENADAS DEL POLÍGONO DEL PROYECTO 
 

 

En el cuadro número 2 se muestran las coordenadas de ubicación del Proyecto 

 
Cuadro 3: Coordenadas del Polígono del Proyecto 

 

COORDENADAS EN UTM 

PUNTO ZONA COORDENADA ESTE COORDENADA NORTE 

P1 16P 396489.00 m E 1710170.00 m N 

P2 16P 396385.00 m E 1710082.00 m N 

P3 16P 396443.00 m E 1710002.00 m N 

P4 16P 396558.00 m E 1710096.00 m N 

Ubicación  16P 396466.00 m E 1710093.00 m N 

Fuente: Dirección de Ingeniería de Transmisión 
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8. UBICACIÓN DEL PROYECTO CON RELACIÓN AL PLAN DE USO DEL SUELO  

Conforme a la ordenanza de zonificación y Urbanización vigente del Plan Maestro de 

Desarrollo Municipal de San Pedro Sula, el terreno propuesto para construir el Proyecto 

“Subestación Calpules” se encuentra ubicado en una Zona Urbana de Expansión, categoría 

Economía con Subcategoría Almacenamiento – Logístico, con código ( ZUE-ECO-LOG). 

De acuerdo a la tabla de compatibilidad de Usos Urbanos, el terreno cuenta con la clasificación 

ZUE-ECO-LOG con C3 es restringido. El frente del lote colinda con la vía regional por lo tanto 

es FACTIBLE (ver anexo 4. Constancia emitida por la Gerencia de Infraestructura del 25 de 

agosto de 2020). 

 

9. TAMAÑO DEL PROYECTO  
     Cuadro No. 4. Áreas del Proyecto (M2) 
 

No.  Tamaño  Áreas (M2) 

1 El área total del proyecto 14,820.00 m2 

3 El área  total a construir 7,000 m2 

Fuente: Dirección de Ingeniera de Transmisión (ENEE) 
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10. DESARROLLO DEL PROYECTO 

10.1 PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL PROYECTO EN ETAPAS 

10.1.1  ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

A. Obra Civil  

Para la nueva subestación Calpules se construirá una barra en 138KV para recibir la línea 

existente entre las subestaciones actuales de Circunvalación y Progreso (L-524), en lado 

de baja tensión (13.8kV) se tendrá un arreglo de barra principal y barra de transferencia 

para salida de 8 alimentadores, para salida de línea de distribución. También se realizaran 

las siguientes actividades: 

 
1. Construcción de bahías para 138kV, para conectar los nuevos Trasformadores 

de distribución 138/13.8kV de 50MVA. 

 
2. Instalación de dos transformadores de potencia 138kV/13.8kV de 50MVA. 

 
3. Instalación de cable de aluminio ACSR para barra aérea para conectar en 138kV y 

13.8kV para conectar los trasformadores nuevos 138/13.8kV 50MVA, entradas de línea 

(L524). 

4. Instalación de equipo electromecánico para la conexión por el lado de baja (13.8kV) y 

alta (138kV) de los transformadores nuevos de distribución, como ser interruptor de 

potencia, transformadores de potencial, Pararrayos, seccionadores tripolares, 

estructuras de soporte metálicas para equipó mayor y menor. 

 
5. Conexionado para los equipos de 138kV y 13.8kV desde la yarda hasta la sala de control. 

 
6. Instalación del sistema de aterrizaje en malla principal y las bajadas para el equipo de la 

yarda y en sala de control y cercos. 

 
7. Instalación de sistema de blindaje aéreo en la zona donde se hará la nueva subestación.  
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8. Instalación e Integración de los equipos de comunicación, Sistema Integrado de Control 

Protección y Monitoreo para Subestación Eléctrica HMI, tableros PC&M para el 

trasformador de potencia y línea de transmisión, tableros para servicio propio para la 

Subestación. 

 
9. Construcción de calle internas y bordillos, Sistema de drenaje para aguas lluvias y 

residuales, Cerco de malla ciclón, bases de concreto, relleno de material selecto, 

Instalación de sistema de drenaje tipo francés con tubería tipo ADS, cajas recolectoras 

de agua, mejoramiento de la calle de acceso si se requiere, Instalación de tuberías tipo 

ADS, Instalación de canaleta para cable de potencia y de control, Cimentaciones para 

equipo menor y mayor, Taludes. 

 
10. Construcción de canaletas para cables de control y medición (PC&M). El período de ejecución 

de las actividades constructivas del Proyecto se estima un período de duración de 16 meses  

A continuación se enlistan las principales actividades que se llevaran a cabo y que pertenecen 

a las obras civiles durante la etapa constructiva del proyecto “Subestación Calpules 138 / 13. 

8 kV “ Las principales actividades a ejecutarse son las siguientes: 

Cuadro No.5 - Cantidad  de Obras Civiles  
 

NO. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  UNIDAD CANTIDAD 

1 Conformación de terreno. M² 19,000 

2 Relleno de material selecto. M3 21,000 

3 Fundiciones de Bases para equipo menor 

y mayor. 

C/U 162 

 

4 Canaleta para cables de control. ML 160 

5 Drenaje para aguas lluvias Tipo Francés. ML 700 

6 Construcción de Sala de control. Global 1 

7 Capa de grava. M2 11,000 

8 Construcción casa de vigilancia  Global 1 

9 Cerco perimetral nuevo. ML 11,200 

10 Calle  interna para la subestación ML 450 

11 Excavación de material del sitio M³ 590 
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Fuente: Dirección de Ingeniería de Transmisión /ENEE 

 

B.Obras Electromecánicas 

El alcance de obras electromecánicas durante la etapa de construcción para la Subestación 

Calpules 138/13.8 kV 100 MVA consisten en el suministro e instalación para 2 salidas de 

línea, 2 transformador de potencia 138/13.8kV de 50 MVA, una bahía en 13.8 kV para 8 Salidas 

de líneas de distribución, todas las bahías arriba mencionadas se instalarán con su equipo 

asociado como ser: interruptor de potencia, transformadores de corrientes, transformadores 

de potencial, seccionadoras, equipo de protección y control, conductor para control, 

conductores de potencia, herrajes de aluminio, estructuras metálicas de soporte para el equipo 

menor y mayor, tableros para servicio propio. 

 
Cuadro No.6  - Equipo Electromecánico a Instalarse en la “Subestación Calpules 
138/13.8 kv” 

 
NO. DESCRIPCIÓN VOLTAJE CANTIDAD 

1 Seccionador Tripolar 138kV 7 

2 Transformador Corriente 138kV 9 

12 Talud de mampostería  M2 1,000 

13 Cajas de registro aguas negras Global 1 

14 Cajas de registro aguas lluvias Global 1 

15 Calle de acceso a la subestación  ML 50 
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NO. DESCRIPCIÓN VOLTAJE CANTIDAD 

3 Transformadores capacitivos 138kV 10 

4 Interruptor de potencia tripolar  138kV 3 

5 Soportes de Barra 138kV 3 

6 Transformador de Potencia, 50MVA 138/13.8kV 1 

7 Interruptor de potencia tripolar 13.8kV 5 

8 Seccionador Tripolar 13.8kV 18 

9 Soportes de Barra  13.8kV 57 

  10 Estructuras de equipo mayor y menor  C/U 103 

11 Paneles de control Global 1 

12 Paneles de A/C y D/C Global 1 

13 Conductor para equipo de control y potencia   Global 1 

13 Red de Tierra Global 1 

14 Cableado del equipo Global 1 

15 Equipo de comunicación Global 1 

16 Servicio Propio Global 1 

17 Banco y cargador de batería Global 1 
Fuente: Dirección de Ingeniería de Transmisión /ENEE 

 

10.1.2  ETAPA DE OPERACIÓN. 

En la etapa de operación comercial de la Nueva Subestación Calpules, su operación será 

totalmente automatizada, es decir será desentendida, la ENEE puede tomar la opción de 

no requerir personal permanente (operadores) en las instalaciones dentro sala de mando 

de la subestación eléctrica, las labores operativas de trabajo en la subestación serán 

automatizada y controlada de forma remota, este sistema automatizado podrá hacer la 

recolección de datos de los equipo de control y medición, toda esta información se podrá 

verificar a través del Operador Del Sistema (ODS) ente encargado de regular y operar el 

despacho de energía de la red existente de transmisión a nivel nacional, este sistema de 

automatización le permite a la ENEE facilitar y reducir sustancialmente el tiempo para 

restablecer el servicio de energía a los usuarios, previo a un evento o falla en el sistema 

eléctrico. 

La ENEE del único personal del que dispondrá en la subestación será el personal de 

mantenimiento, donde sus oficinas permanecerán en la ciudad de San Pedro Sula en SE 
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La Puerta, este personal se hará presente en la subestación Calpules solo para atender 

eventos de fallas de emergencia de los equipos de la subestación, este mismo personal 

será responsable de realizar mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos de 

control, medición y de los equipos de la yarda de la subestación.  

El único empleado que se tendrá permanentemente en la subestación una vez puesta en 

operación comercial, será el personal de vigilancia que brindara la seguridad de las 

instalaciones. 

 

 

 

10.1.3 ETAPA DE CIERRE ABANDONO  

La construcción de este tipo de estructuras tienen una vida útil de más de 20 años desde su 

puesta en marcha,  por lo que la operación de la misma se considera a largo plazo; sin 

embargo si en algún momento la ENEE se viera en la necesidad de llevar a cabo el cierre o 

abandono de esta obra, se deberán  considerar las siguientes actividades:, durante el período 

de ejecución de la etapa de cierre o abandono,  la ENEE tendrá varios frentes de trabajo que 

desarrollarán labores de desmontaje de equipo y obras civiles como ser: (i) Desmontaje de 

equipo electromecánico, (ii) Desmontaje de barra tensada, (iii) desmontaje de postería, (iv) 

Desmontaje de cableado, (v) Desmontaje de estructuras de soporte metálica para equipo 

mayor y menor, (vi) Desmontaje de herrajes de aluminio y de acero, (vi) Sistema de aterrizaje, 

(vii) Equipo para servicio propio, (viii) Estructuras para salida de línea de distribución, (ix) 

Demolición de bases de concreto, (x) Desmontaje de torres metálica tipo celosía del trocal de 

línea de transmisión, (xi) y demás material y equipo misceláneo. Una vez realizada esta labor 

después será trasladado a los distintos almacenes existentes de la ENEE que se encuentran 

dentro de la subestación La Puerta en San Pedro Sula y almacenes en Tegucigalpa y aquel 

equipo frágil y delicado será embalado en cajas de madera antes de ser trasladado. 
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11. CARACTERIZACION BASICA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

11.1 Tipo de Red de Distribución de Agua Potable 

El servicio de abastecimiento de agua potable para la ciudad de San Pedro Sula es a 

administrado a Través de Aguas de San Pedro. Empresa que desde el año 2001 es la 

empresa concesionaria de los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario del municipio 

de San Pedro Sula.  

Dentro de la ciudad se han llevado a cabo distintos proyectos de saneamiento donde se 

evidencia los tipos de red de distribución de agua que utilizan; como ser el Proyecto “Línea de 

Impulsión UTH – La Nova”  consiste en la instalación de una línea de impulsión de agua potable 

con tubería de 12” PVC SDR-21 ASTM-2241. Esta línea se conectará desde el pozo de 

la UTH hasta la cisterna La Nova, que está dentro del predio del tanque en la Residencial La 

Nova. Esta línea de conducción forma parte de un plan de contingencia para el abastecimiento 

de agua en la zona. Se hará la instalación de válvulas de aires, válvulas de purgas, y válvulas 

de limpieza para control de la línea de conducción de agua potable. También se utilizan líneas 

de conducción de agua como la que se usó en el proyecto de AP Sector de Villas Mackay 

Uso de plantas de tratamiento: Este Proyecto consiste en el suministro, instalación y puesta 

en marcha de filtros para tratamiento de 150 litros/segundos de aguas. A través de filtros 

horizontales de arena y carbón e hidrociclones, conforme al diseño y especificaciones del 

diseñador. Construir las estructuras donde estará colocada el equipo de los filtros. Con esta 

ampliación se duplicara el tratamiento de agua de la Planta el zapotal, cuya capacidad 

actualmente solo estaba siendo utilizada en un 50% de la capacidad de la fuente de agua. 
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11.2 Existencia de cuerpos de agua cercanos en la zona de Influencia Directa del 

Proyecto  

En el área de influencia Directa del Proyecto No se identifican cuerpos de agua 

superficiales que puedan ser impactados por la construcción y operación del Proyecto y 

viceversa. Sin Embargo existen algunos cuerpos de agua identificados fuera del  radio de 

acción de 1 km de la subestación calpules y que no tienen ningún tipo injerencia en el proyecto, 

los cuales se describen a continuación: 

Fuente: Sistema de Información Geográfica Google Earth 

Cuadro No. 7 Ubicación de Cuerpos de Agua dentro del AII (Área de Influencia Indirecta) 

No.  Nombre del Cuerpo de Agua  Distancia (Km) 

1 Laguna El Carmen  3.72 Km 

2 Laguna Ticamaya 7.19 Km 

3 Laguna Jucutuma 3.83 Km 
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11.3 Características del Suelo donde se Desarrollará el Proyecto (pendiente y textura)  

Según la clasifición del Mapa General de Suelos de la República de Honduras, Simons & 

Castellanos. En el Area de Influencia Directa del proyecto, predomina el siguiente tipo de 

suelos (Vease Anexo 6:  Mapa de suelo) 

 

 Suelos Tomalá: 

Los suelos Tomalá son suelos bien avenados, relativamente poco profundos, formados 

sobre esquiste y gneis, con alguna mezcla de mármol y cuarcita. Son frecuentes  los lago 

de la costa septentrional de Honduras en la region muy lluviosa. La Mayor parte del área 

se encuentra a 1200 metros sobre el nivel del mar, pero en algunos lugares como al no- 

este de San Pedro Sula y el sur de la ceiba, hay montañas de más de 1500 de altitud. 

En su mayoría, las laderas son escarpadas, siendo frecuentes las pendientes de más de 

60 %, pero en algunos sitios el relieve es colinoso con pendientes de 30 a 40 % 

 

El Suelo superficial pose una textura franco – limoso o franco arcillo- limoso, friable, con color 

pardo amarillento a pardo oscuro. La reaccion es fuertemente acida: P.H 5,0 

aproximadamente.  

 

11.4 USO DEL SUELO EN EL ÁREA DEL PROYECTO 

 

Conforme a la ordenanza de zonificación y Urbanización vigente del Plan Maestro de 

Desarrollo Municipal de San Pedro Sula, el terreno propuesto para construir el Proyecto 

“Subestación Calpules” se encuentra ubicado en una Zona Urbana de Expansión. (Ver 

anexo 6: Mapa de Uso de Suelo y Anexo 4: Constancia emitida por la Gerencia de       

Infraestructura del 25 de agosto de 2020). 
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11.5 TIPO DE SERVICIO DE ENERGÍA ELÉCTRICA 

El suministro de energía eléctrica en el Municipio de San Pedro Sula se lleva a cabo a través 

de las subestaciones de La Puerta (100,000 KW), Bella Vista (25,000 KW), Bermejo (100,000 

KW), Circunvalación (50,000 KW), haciendo un total de 275,000 KW de capacidad de 

transformación. 

El objetivo de construir el proyecto Subestación Calpules 138/13.8 kv 50 MVA es para 

suministrar energía eléctrica a la zona industrial de San Pedro Sula, con el fin de superar el 

déficit generado por sobrecarga en transformadores de la subestación de Circunvalación (2 

calle-2 anillo) que suministran también la zona Nor-Este de la Ciudad. Y para Para atender el 

aumento de la demanda del sector maquila, comercial y residenciales en los últimos años en 

la zona, se ha determinado realizar la construcción de esta nueva subestación llamada 

Calpules en la zona del Polvorín ubicada en la Zona de la Lima y conectarla a la línea existente 

de transmisión L524 (ver dibujo diagrama unifilar del SIN y foto), esta línea actualmente 

conecta las subestaciones de Circunvalación, Retorno I, Retorno II y Progreso, la línea L529 

conecta la Subestación Santa Marta; esta Subestación nueva tomara la demanda de energía 

de este sector de la lima, reemplazando las dos subestaciones móviles y quitándole carga a 

la Subestación actual de La Puerta y la subestación Santa Marta, esta última está conectada 

a través de la línea de transmisión L529, esto viene a dar más confiabilidad al sistema de la 

red de distribución y un mejor servicio a los abonados de la zona y a la vez tener una reducción 

de pérdidas técnicas 

Imagen 1. Diagrama Unifilar de líneas existentes y sus conexiones actuales y la nueva 

subestación Calpules 138 kv/ 13.8 100 MVA.  
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Fuente: Dirección de Ingeniería de Transmisión-ENEE. 

 

11.6 Servicios Básicos (gestión de residuos sólidos, aguas residuales, fuentes de 

abastecimiento de agua, y agua pluviales) 

 Gestión de residuos sólidos: según el artículo 67 de la Ley General del Ambiente la 

recolección, tratamiento y disposición final de los residuos sólidos le corresponde a la 

municipalidad en el artículo 52 del Código de Salud faculta a las municipalidades de 

organizar, contratar y asumir la responsabilidad de los servicios de limpieza, 

recolección, tratamiento y disposición de basura, cumpliendo con las normas 

reglamentarias. En la Ciudad de San Pedro Sula se cuenta con un relleno sanitario 

que permite tratar la basura de forma adecuada, reduciendo los riesgos de salud, pero 

además, la ciudad de san pedro sula cuenta con  lagunas para depósitos de lixiviados 

y de drenajes para los mismos.  
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Se inició el proceso de recolección y traslado de la basura al relleno sanitario, ubicado en 

el sector El Ocotillo. El objetivo principal es brindar un mejor servicio a la población y que 

la ciudad se mantenga limpia. Según datos de la municipalidad, diariamente se recogen 

aproximadamente unas 700 toneladas de basura; con los servicios de la nueva recolección 

se espera recoger 1,000 toneladas. 

 

 Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable: Aguas de San Pedro es, desde el 

primero de febrero del 2001, la empresa concesionaria de los servicios de agua 

potable y alcantarillado sanitario del municipio de San Pedro Sula. La concesión de los 

servicios de agua potable y alcantarillado sanitario se otorgó mediante un Concurso 

Público Internacional convocado en diciembre de 1999 por la Corporación Municipal 

de San Pedro Sula. Las empresas deberían de cumplir con los siguientes requisitos: 

– Responsable por la operación de al menos un sistema de agua y alcantarillado con 

una población mínima de 400,000 habitantes. Los servicios de suministro de agua 

potable y recolección de agua pluvial  en la ciudad de san pedro sula le corresponde 

a la empresa Aguas de San Pedro. Del total de viviendas de la ciudad de San Pedro 

Sula, el 88.62% obtiene el agua que consume de la tubería del sistema público o 

privado de distribución; mientras que el 6.05% de pozo, un 2.22% de vertiente, arroyo, 

lago, laguna o río, y el 3.11% tiene otros mecanismos para abastecerse del agua   

 

Procedencia del Agua Casos Porcentaje (%) 

De tubería del sistema público o privado 102, 060 88.62 

De pozo malacate  698 0.61 

De pozo con bomba  6, 264 5.44 

De Vertiente Rio o Arrollo 2,472 2.15 

De Lago o Laguna 84 0.07 

De Vendedor o Repartidor Ambulante 581 0.5 

Otro 3,004 2.61 

Total 115,163 100 

       Fuente: Proyecciones Censo del INE 2001. 
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 Aguas Residuales: La falta de un sistema de depuración de las aguas residuales 

degrada la calidad del agua de los cuerpos receptores y simultáneamente afecta la 

condición de vida de la población ubicada en las adyacencias de dichos cuerpos, tales 

como el canal sunseri, el Rio Bermejo, El Rio Sauce, el Rio Chotepe, y el Rio 

Chamelecón los cuales conducen en algunos tramos de su recorrido, efluentes de 

alcantarillado sin tratamiento previo. El sistema de alcantarillado en el municipio de 

San Pedro Sula tiene cobertura del 65% del área urbana, y está compuesto por 8 

colectores principales y 15 subcolectores, y la longitud de la red es superior a los 500 

km. Existen 21 estaciones de bombeo de aguas servidas. 

Del total de Hogares, el 4.29 % no cuenta con servicio sanitario para el tratamiento de 

las excretas, la mayoría de las viviendas del municipio, esta aglomerada en el área 

urbana, el 93. 45 % se encuentra en esa zona, solamente el 6.55 % de las viviendas 

se ubica en el área rural. 

 

11.7 Vías de Acceso (si existen o no, carretera pavimentada, sin pavimentar otros) 

Para acceder al proyecto se puede utilizar la carretera CA-13  blv del Este,  asi mismo se 

puede acceder por la 33 calle,  El área del Proyecto cuenta con vías de acceso, pavimentadas 

(Carretera hacia San Pedro Sula y Carretera hacia La Lima), existe transporte urbano e 

interurbano (buses y taxis). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fuente: Sistema de Información Geográfica Google Earth 
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11.8 Existencia de Infraestructura Social  

Debido a que el proyecto se ubica en una zona Urbano- Industrial, para poder identificar las 

estructuras Comunitarias cercanas al proyecto se definió un radio de acción aproximadamente 

de 1 kilómetro, como área de influencia Directa y más de 1 km como área de influencia 

Indirecta, donde pudimos observar lo siguiente: 

Cuadro No. 8. ESTRUCTURAS COMUNITARIAS  

No  Escuelas e Institutos Distancia (km) 

1 Jardín, Escuela e Instituto Nuevo 

Amanecer 

1.9 KM 

2 Instituto INTAE 0.9 KM 

3 Instituto Politécnico Centroamericano  1.5 km  

  Fuente: Sistema de Información Geográfica Google Earth 

Fuente: Sistema de Información Geográfica Google Earth 
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Dentro del radio de acción solo se observó la Asociación de Iglesias evangélicas del Pacto 

Bíblico de santidad a aproximadamente a 1.34 km  

Fuente: Sistema de Información Geográfica Google Earth 

 

También se observaron algunas clínicas y hospitales que se encuentran dentro del área de 

Influencia Indirecta al proyecto como ser:  

Cuadro No. 9. Cuadro de Centros Hospitalarios 

 

No. Nombre del Centro Medico Hospitalario 

1 Hospital y Clínica Ferraro 

2 Clínica Murillo 

3 Hospital Lomas del Carmen 

4 Clínica Bendaña  

5 Clínica San Carlos 

Fuente: Sistema de Información Geográfica Google Earth 



  
 
 EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA    
Dirección de Medio Ambiente (DMA)           
                                                                               

41 
 

 

Fuente: Sistema de Información Geográfica Google Earth 
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12. IDENTIFICACIÓN, CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS 

AMBIENTALES RELEVANTES DEL PROYECTO. 

De acuerdo a las diversas experiencias que la ENEE ha tenido en el país en materia de 

construcción de Subestaciones Eléctricas siendo la subestación Amarateca ubicada en el valle 

de Amarateca, Municipio de Francisco Morazan, siendo este el proyecto más grande y 

emblemático en lo que respecta a construcción y operación de Subestaciones de conmutación, 

distribucion y transformación eléctrica, se ha logrado estimar que los impactos ambientales 

que se podrían generar durante la construcción de la subestación de Distribucion Calpules 

138/ 13,8 Kv,  se pudieron enmarcar de baja a mediana magnitud en importancia ambiental, a 

razón de que las obras civiles desarrolladas y obras asociadas no serán construidas en áreas 

ecológicamente sensibles ni hábitats naturales críticos, sino en un sitio donde el entorno es 

completamente urbano e  intervenido por actividades antropogenicas. 

También se ha estimado que durante la etapa de construcción de la subestación, los impactos 

ambientales que se darán son localizados y temporales, principalmente relacionados a los 

movimientos de tierras, excavaciones, y relleno; típicos de las intervenciones de este tipo de 

infraestructuras, mismos que se lograron estimar como: 

1) Aumento temporal en la concentración de polvo y material particulado 

2) Aumento en los niveles de ruido y generación de vibraciones 

3) Emisiones de gases  

4) Generación de desechos sólidos comunes y aguas residuales (letrinas portátiles) 

5) Contaminación del suelo por probables derrames de combustible y lubricantes.  

6) Corte y remoción de tierra 

 

 Para la identificación de los impactos ambientales durante la etapa operativa se consideraron 

las actividades que son propias de la operación y el mantenimiento de la subestación, mismas 

que se consideran casi nulos en vista que es una subestación automatizada manejada 

remotamente, desde el Operador del Sistema (ODS); 
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A continuación y mediante la utilización de la Matriz de Leopold, se identifican y caracterizan 

los impactos ambientales potenciales que serán provocados por las acciones durante la 

construcción del Proyecto. 

Una vez identificados se le dará la valorización a cada impacto a través de las matrices MIIAS 

las que nos dará un valor numérico del impacto. 

 

12.1 CONSUMO DE AGUA POTABLE DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO, 
ENERGÍA ELÉCTRICA Y MANEJO DE PRODUCTOS QUÍMICOS 

 

Durante la construcción de la subestación calpules el consumo de Agua Potable para los 

empleados estará a cargo del contratista. El Mismo contratará una Empresa certificada que 

cumpla con los parámetros de potabilización de agua. 

Para el Uso de Energía Eléctrica durante la construcción del Proyecto Subestación Calpules 

138/13.8 kV 100 MV; el contratista solicitará el permiso a EEH, para realizar   las instalaciones 

eléctricas dentro de las oficinas temporales como en las áreas externas del terreno de la 

subestación, estas instalaciones son necesarias para el montaje de Aires Acondicionados, 

iluminación, alarmas etc así como para la conexión de equipo menor como cortadoras, 

pulidoras etc.  

El único material químico que se usa durante la etapa constructiva del proyecto es aditivo 

químico para curar concreto y aceite y lubricantes para maquinaria, esto se maneja en un área 

de confinamiento, donde se mantienen un kit de seguridad por si se llegase a dar un derrame  

(barriles, trapos, aserrín, polvo químico absorbente) 

 El agua para uso industrial; el contratista contratara tanques cisterna de empresas que estén 

dentro del zona; la mayor parte del tiempo el mismo contratista almacena el agua en maxi 

cubos o barriles.  
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12.2 Identificación y Caracterización de Impactos Ambientales Subestación  Calpules 
138/13.8 KV, 100 MVA. 
 

Factores Ambientales que pueden ser alterados 

Acciones que pueden alterar el Medio Ambiente 

Fase de Construcción 

Subestación  

 

 

Fase de Operación 

Subestación 

 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

 M
e
d

io
 N

a
tu

ra
l 

Tierra y suelos 

Erosión -T - 

Geomorfología -P 

  

- 

Agua 

Superficial - - 

Subterránea - - 

Atmósfera 

Calidad del aire -T - 

Clima - - 

Ruido y Vibraciones -T - 

Flora 

Especies endémicas - - 

Masa arbórea - - 

Cubierta vegetal -P  

Fauna 

Especies en peligro - - 

Fauna Terrestre - - 

Avifauna - - 

M
e
d

io
 S

o
c
io

e
c
o

n
ó

m
ic

o
 y

 c
u

lt
u

ra
l 

Usos del territorio 

Uso agrícola - - 

Uso forestal - - 

Uso urbano -P - 

Infraestructura y 

servicio 

Accesibilidad red vial -T - 

Saneamiento - - 

Estéticos y Humanos 

Paisaje -P -P 

Patrimonio Cultural - - 

Población y Economía  

Salud y seguridad -T - 

Empleo +T +P 

Fuente: UEA-ENEE, con base en trabajo de campo 
Simbología: -T: negativo temporal; +T: positivo temporal; -P: negativo permanente; +P: positivo permanente
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12.2.1 VALORACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONSTRUCCIÓN SUBESTACIÓN 
CALPULES 138/13.8 KV, 100MVA 

 

 

    I = ± [3 IN + 2EX + MO + PE + PV + SI + AC + EF + PR + MC] 

 

 

 

MEDIO     Físico      

FACTOR Tierra y Suelos 

IMPACTO Erosión 

 INTENSIDAD EXTENSIÓN MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACIÓN EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD 

 IN  EX MO PE RV SI AC EF PR RC 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
Matriz MIIA 
 

Grado de 
Destrucción 

Área de 
Influencia 

Plazo de 
Manifestación 

Permanencia 
del Efecto 

Cambio en la 
Alteración 

Potenciación 
de la 

manifestación 

Incremento 
Progresivo 

Relación 
Causa - 

Efecto 

Regularidad de 
la 

Manifestación 

Reconstrucción 
por Medios 

Humanos 

Baja  
1 

Puntual  
1 

Largo Plazo  
1 

Fugaz  
1 

Corto Plazo  
1 

Sin Sinergismo 
(Simple)  

1 

Simple  
1 

Indirecto 
(Secundario)  

1 

Irregular, 
esporádico, 

aperiódico y 
discontinuo 

1 

Recuperable 
Inmediato 

1 

Media  
2 

Parcial 
 2 

Medio Plazo 
2 

Temporal  
2 

Medio Plazo  
2 

Sinérgico  
2 

Acumulativo 4 Directo  
4 

Periódico  
2 

Recuperable Medio 
Plazo 

2 

Alta  
4 

Extenso  
4 

Inmediato  
4 

Permanente  
4 

Irreversible  
4 

Muy Sinérgico 
 4 

  Continuo 
4 

Recuperable 
parcialmente, 

Mitigable o 

compensable 
4 

Muy Alta 

 8 

Total  

8 

Critico  

(+4) 

      Irrecuperable 

8 

Total  

12 

Critica  

(+4) 
        

VALOR 
ESCOGIDO 

1 1             4 1 4 1 1 4 1 1 

Importancia 22 Irrelevante 

PUNTOS TIPO 

<25 Irrelevante 

≥25<50 Moderado 

≥50<75 Severos 

≥75 Críticos 
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    I = ± [3 IN + 2EX + MO + PE + PV + SI + AC + EF + PR + MC] 

 

 

 

MEDIO     Físico      

FACTOR Tierra y Suelos 

IMPACTO Geomorfología 

 INTENSIDAD EXTENSIÓN MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACIÓN EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD 

 IN  EX MO PE RV SI AC EF PR RC 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

Matriz MIIA 
 

Grado de 
Destrucción 

Área de 
Influencia 

Plazo de 
Manifestación 

Permanencia 
del Efecto 

Cambio en la 
Alteración 

Potenciación 
de la 

manifestación 

Incremento 
Progresivo 

Relación 
Causa - 
Efecto 

Regularidad de 
la 

Manifestación 

Reconstrucción 
por Medios 
Humanos 

Baja  
1 

Puntual  
1 

Largo Plazo  
1 

Fugaz  
1 

Corto Plazo  
1 

Sin Sinergismo 
(Simple)  

1 

Simple  
1 

Indirecto 
(Secundario)  

1 

Irregular, 
esporádico, 
aperiódico y 

discontinuo 
1 

Recuperable 
Inmediato 

1 

Media  

2 

Parcial 

 2 

Medio Plazo 

2 

Temporal  

2 

Medio Plazo  

2 

Sinérgico  

2 

Acumulativo 4 Directo  

4 

Periódico  

2 

Recuperable Medio 

Plazo 
2 

Alta  

4 

Extenso  

4 

Inmediato  

4 

Permanente  

4 

Irreversible  

4 

Muy Sinérgico 

 4 

  Continuo 

4 

Recuperable 

parcialmente, 
Mitigable o 

compensable 

4 

Muy Alta 
 8 

Total  
8 

Critico  
(+4) 

      Irrecuperable 
8 

Total  
12 

Critica  
(+4) 

        

VALOR 
ESCOGIDO 

2 1 4 4 4 1 1 1 1 8 

Importancia 32 Moderado 

PUNTOS TIPO 

<25 Irrelevante 

≥25<50 Moderado 

≥50<75 Severos 

≥75 Críticos 
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I = ± [3 IN + 2EX + MO + PE + PV + SI + AC + EF + PR + MC] 

 

 

 

 

MEDIO     Físico      

FACTOR Atmosfera 

IMPACTO Calidad del 
Aire 

 INTENSIDAD EXTENSIÓN MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACIÓN EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD 

 IN  EX MO PE RV SI AC EF PR RC 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
Matriz MIIA 

 

Grado de 
Destrucción 

Área de 
Influencia 

Plazo de 
Manifestación 

Permanencia 
del Efecto 

Cambio en la 
Alteración 

Potenciación 
de la 

manifestación 

Incremento 
Progresivo 

Relación 
Causa - 

Efecto 

Regularidad de 
la 

Manifestación 

Reconstrucción 
por Medios 

Humanos 

Baja  

1 

Puntual  

1 

Largo Plazo  

1 

Fugaz  

1 

Corto Plazo  

1 

Sin Sinergismo 

(Simple)  
1 

Simple  

1 

Indirecto 

(Secundario)  
1 

Irregular, 

esporádico, 
aperiódico y 
discontinuo 

1 

Recuperable 

Inmediato 
1 

Media  
2 

Parcial 
 2 

Medio Plazo 
2 

Temporal  
2 

Medio Plazo  
2 

Sinérgico  
2 

Acumulativo 4 Directo  
4 

Periódico  
2 

Recuperable Medio 
Plazo 

2 

Alta  
4 

Extenso  
4 

Inmediato  
4 

Permanente  
4 

Irreversible  
4 

Muy Sinérgico 
 4 

  Continuo 
4 

Recuperable 
parcialmente, 

Mitigable o 
compensable 

4 

Muy Alta 
 8 

  Critica  
(+4) 

 

Critico  
(+4) 

      Irrecuperable 
8 

Total  
12 

Total 
8 

        

VALOR 
ESCOGIDO 

2 1 4 2 1 1 1 4 1 4 

Importancia 26 Moderado 

PUNTOS TIPO 

<25 Irrelevante 

≥25<50 Moderado 

≥50<75 Severos 

≥75 Críticos 
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I = ± [3 IN + 2EX + MO + PE + PV + SI + AC + EF + PR + MC] 

 

 

 

 

MEDIO     Físico      

FACTOR Atmosfera 

IMPACTO Ruido y 
Vibraciones 

 INTENSIDAD EXTENSIÓN MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACIÓN EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD 

 IN  EX MO PE RV SI AC EF PR RC 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

Matriz MIIA 
 

Grado de 
Destrucción 

Área de 
Influencia 

Plazo de 
Manifestación 

Permanencia 
del Efecto 

Cambio en la 
Alteración 

Potenciación 
de la 

manifestación 

Incremento 
Progresivo 

Relación 
Causa - 
Efecto 

Regularidad de 
la 

Manifestación 

Reconstrucción 
por Medios 
Humanos 

Baja  
1 

Puntual  
1 

Largo Plazo  
1 

Fugaz  
1 

Corto Plazo  
1 

Sin Sinergismo 
(Simple)  

1 

Simple  
1 

Indirecto 
(Secundario)  

1 

Irregular, 
esporádico, 
aperiódico y 

discontinuo 
1 

Recuperable 
Inmediato 

1 

Media  

2 

Parcial 

 2 

Medio Plazo 

2 

Temporal  

2 

Medio Plazo  

2 

Sinérgico  

2 

Acumulativo 4 Directo  

4 

Periódico  

2 

Recuperable Medio 

Plazo 
2 

Alta  
4 

Extenso  
4 

Inmediato  
4 

Permanente  
4 

Irreversible  
4 

Muy Sinérgico 
 4 

  Continuo 
4 

Recuperable 
parcialmente, 

Mitigable o 
compensable 

4 

Muy Alta 

 8 

Total  

8 

Critico  

(+4) 

      Irrecuperable 

8 

Total  
12 

Critica  
(+4) 

        

VALOR 
ESCOGIDO 

1 1 1 4 4 2 1 4 4 8 

Importancia 33 Moderado 

PUNTOS TIPO 

<25 Irrelevante 

≥25<50 Moderado 

≥50<75 Severos 

≥75 Críticos 
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I = ± [3 IN + 2EX + MO + PE + PV + SI + AC + EF + PR + MC] 

 

 

 

 

MEDIO     Físico      

FACTOR Flora 

IMPACTO Cubierta 
Vegetal y Masa 

Arbórea 

 INTENSIDAD EXTENSIÓN MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACIÓN EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD 

 IN  EX MO PE RV SI AC EF PR RC 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
Matriz MIIA 

 

Grado de 
Destrucción 

Área de 
Influencia 

Plazo de 
Manifestación 

Permanencia 
del Efecto 

Cambio en la 
Alteración 

Potenciación 
de la 

manifestación 

Incremento 
Progresivo 

Relación 
Causa - 

Efecto 

Regularidad de 
la 

Manifestación 

Reconstrucción 
por Medios 

Humanos 

Baja  
1 

Puntual  
1 

Largo Plazo  
1 

Fugaz  
1 

Corto Plazo  
1 

Sin Sinergismo 
(Simple)  

1 

Simple  
1 

Indirecto 
(Secundario)  

1 

Irregular, 
esporádico, 

aperiódico y 
discontinuo 

1 

Recuperable 
Inmediato 

1 

Media  
2 

Parcial 
 2 

Medio Plazo 
2 

Temporal  
2 

Medio Plazo  
2 

Sinérgico  
2 

Acumulativo 4 Directo  
4 

Periódico  
2 

Recuperable Medio 
Plazo 

2 

Alta  
4 

Extenso  
4 

Inmediato  
4 

Permanente  
4 

Irreversible  
4 

Muy Sinérgico 
 4 

  Continuo 
4 

Recuperable 
parcialmente, 

Mitigable o 
compensable 

4 

Muy Alta 
 8 

Total  
8 

Critico  
(+4) 

      Irrecuperable 
8 

Total  

12 

Critica  

(+4) 
        

VALOR 
ESCOGIDO 

1 1 4 4 4 1 1 4 4                 2 
 

Importancia 29 Moderado 

PUNTOS TIPO 

<25 Irrelevante 

≥25<50 Moderado 

≥50<75 Severos 

≥75 Críticos 
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I = ± [3 IN + 2EX + MO + PE + PV + SI + AC + EF + PR + MC] 

 

 

 

 

MEDIO     Físico      

FACTOR Fauna 

IMPACTO Fauna 

Terrestre 

 INTENSIDAD EXTENSIÓN MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACIÓN EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD 

 IN  EX MO PE RV SI AC EF PR RC 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
Matriz MIIA 

 

Grado de 
Destrucción 

Área de 
Influencia 

Plazo de 
Manifestación 

Permanencia 
del Efecto 

Cambio en la 
Alteración 

Potenciación 
de la 

manifestación 

Incremento 
Progresivo 

Relación 
Causa - 

Efecto 

Regularidad de 
la 

Manifestación 

Reconstrucción 
por Medios 

Humanos 

Baja  
1 

Puntual  
1 

Largo Plazo  
1 

Fugaz  
1 

Corto Plazo  
1 

Sin Sinergismo 
(Simple)  

1 

Simple  
1 

Indirecto 
(Secundario)  

1 

Irregular, 
esporádico, 

aperiódico y 
discontinuo 

1 

Recuperable 
Inmediato 

1 

Media  
2 

Parcial 
 2 

Medio Plazo 
2 

Temporal  
2 

Medio Plazo  
2 

Sinérgico  
2 

Acumulativo 4 Directo  
4 

Periódico  
2 

Recuperable Medio 
Plazo 

2 

Alta  
4 

Extenso  
4 

Inmediato  
4 

Permanente  
4 

Irreversible  
4 

Muy Sinérgico 
 4 

  Continuo 
4 

Recuperable 
parcialmente, 

Mitigable o 

compensable 
4 

Muy Alta 

 8 

Total  

8 

Critico  

(+4) 

      Irrecuperable 

8 

Total  

12 

Critica  

(+4) 
        

VALOR 
ESCOGIDO 

1 1 4 4 4 1 1 1 1 2 

Importancia 23                                                                                                          Irrelevante 

PUNTOS TIPO 

<25 Irrelevante 

≥25<50 Moderado 

≥50<75 Severos 

≥75 Críticos 
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I = ± [3 IN + 2EX + MO + PE + PV + SI + AC + EF + PR + MC] 

 

 

 

 

MEDIO     Físico      

FACTOR Fauna 

IMPACTO Avifauna 

 INTENSIDAD EXTENSIÓN MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACI
ÓN 

EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD 

 IN  EX MO PE RV SI AC EF PR RC 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

Matriz MIIA 

 

Grado de 

Destrucción 

Área de 

Influencia 

Plazo de 

Manifestación 

Permanencia 

del Efecto 

Cambio en la 

Alteración 

Potenciación 

de la 
manifestación 

Incremento 

Progresivo 

Relación 

Causa - 
Efecto 

Regularidad de 

la 
Manifestación 

Reconstrucción 

por Medios 
Humanos 

Baja  

1 

Puntual  

1 

Largo Plazo  

1 

Fugaz  

1 

Corto Plazo  

1 

Sin Sinergismo 

(Simple)  
1 

Simple  

1 

Indirecto 

(Secundario)  
1 

Irregular, 

esporádico, 
aperiódico y 
discontinuo 

1 

Recuperable 

Inmediato 
1 

Media  

2 

Parcial 

 2 

Medio Plazo 

2 

Temporal  

2 

Medio Plazo  

2 

Sinérgico  

2 

Acumulativo 

4 

Directo  

4 

Periódico  

2 

Recuperable Medio 

Plazo 
2 

Alta  

4 

Extenso  

4 

Inmediato  

4 

Permanente  

4 

Irreversible  

4 

Muy Sinérgico 

 4 

  Continuo 

4 

Recuperable 

parcialmente, 
Mitigable o 

compensable 

4 

Muy Alta 
 8 

Total  
8 

Critico  
(+4) 

      Irrecuperable 
8 

Total  
12 

Critica  
(+4) 

        

VALOR 
ESCOGIDO 

1 2 4 4 2 1 1 1 1 2 

Importancia 23 Irrelevante 

PUNTOS TIPO 

<25 Irrelevante 

≥25< Moderado 

≥50< Severos 

≥75 Críticos 
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I = ± [3 IN + 2EX + MO + PE + PV + SI + AC + EF + PR + MC] 

 
 

                                                                              

 

MEDIO     Físico      

FACTOR Uso del 

Territorio 

IMPACTO Uso Urbano 

 INTENSIDAD EXTENSIÓN MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACIÓN EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD 

 IN  EX MO PE RV SI AC EF PR RC 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

Matriz MIIA 

 

Grado de 

Destrucción 

Área de 

Influencia 

Plazo de 

Manifestación 

Permanencia 

del Efecto 

Cambio en la 

Alteración 

Potenciación 

de la 
manifestación 

Incremento 

Progresivo 

Relación 

Causa - 
Efecto 

Regularidad de 

la 
Manifestación 

Reconstrucción 

por Medios 
Humanos 

Baja  

1 

Puntual  

1 

Largo Plazo  

1 

Fugaz  

1 

Corto Plazo  

1 

Sin Sinergismo 

(Simple)  
1 

Simple  

1 

Indirecto 

(Secundario)  
1 

Irregular, 

esporádico, 
aperiódico y 
discontinuo 

1 

Recuperable 

Inmediato 
1 

Media  

2 

Parcial 

 2 

Medio Plazo 

2 

Temporal  

2 

Medio Plazo  

2 

Sinérgico  

2 

Acumulativo 4 Directo  

4 

Periódico  

2 

Recuperable Medio 

Plazo 
2 

Alta  

4 

Extenso  

4 

Inmediato  

4 

Permanente  

4 

Irreversible  

4 

Muy Sinérgico 

 4 

  Continuo 

4 

Recuperable 

parcialmente, 
Mitigable o 

compensable 

4 

Muy Alta 
 8 

Total  
8 

Critico  
(+4) 

      Irrecuperable 
8 

Total  
12 

Critica  
(+4) 

        

VALOR 
ESCOGIDO 

1 1 1 4 4 1 1 1 4 8 

Importancia 29 Moderado 

PUNTOS TIPO 

<25 Irrelevante 

≥25< Moderado 

≥50< Severos 

≥75 Críticos 
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I = ± [3 IN + 2EX + MO + PE + PV + SI + AC + EF + PR + MC] 

 
 
 
 

MEDIO     Socioeconómico 
y Cultural 

     

FACTOR Infraestructura y 

Servicios 

IMPACTO Accesibilidad 
Vial 

 INTENSIDAD EXTENSIÓN MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACI
ÓN 

EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD 

 IN  EX MO PE RV SI AC EF PR RC 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

Matriz MIIA 

 

Grado de 

Destrucción 

Área de 

Influencia 

Plazo de 

Manifestación 

Permanencia 

del Efecto 

Cambio en la 

Alteración 

Potenciación 

de la 
manifestación 

Incremento 

Progresivo 

Relación 

Causa - 
Efecto 

Regularidad de 

la 
Manifestación 

Reconstrucción 

por Medios 
Humanos 

Baja  

1 

Puntual  

1 

Largo Plazo  

1 

Fugaz  

1 

Corto Plazo  

1 

Sin Sinergismo 

(Simple)  
1 

Simple  

1 

Indirecto 

(Secundario)  
1 

Irregular, 

esporádico, 
aperiódico y 
discontinuo 

1 

Recuperable 

Inmediato 
1 

Media  

2 

Parcial 

 2 

Medio Plazo 

2 

Temporal  

2 

Medio Plazo  

2 

Sinérgico  

2 

Acumulativo 

4 

Directo  

4 

Periódico  

2 

Recuperable Medio 

Plazo 
2 

Alta  

4 

Extenso  

4 

Inmediato  

4 

Permanente  

4 

Irreversible  

4 

Muy Sinérgico 

 4 

  Continuo 

4 

Recuperable 

parcialmente, 
Mitigable o 

compensable 

4 

Muy Alta 
 8 

Total  
8 

Critico  
(+4) 

      Irrecuperable 
8 

Total  
12 

Critica  
(+4) 

        

VALOR 

ESCOGIDO 

1 1 2 2 2 2 1 4 1 1 

Importancia          20 Irrelevante 

PUNTOS TIPO 

<25 Irrelevante 

≥25< Moderado 

≥50< Severos 

≥75 Críticos 
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I = ± [3 IN + 2EX + MO + PE + PV + SI + AC + EF + PR + MC] 

 

 
 
 

MEDIO     Socioeconómico 
y Cultural 

     

FACTOR Estéticos y 
Humanos 

IMPACTO Paisaje 

 INTENSIDAD EXTENSIÓN MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACIÓN EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD 

 IN  EX MO PE RV SI AC EF PR RC 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

Matriz MIIA 
 

Grado de 
Destrucción 

Área de 
Influencia 

Plazo de 
Manifestación 

Permanencia 
del Efecto 

Cambio en la 
Alteración 

Potenciación 
de la 

manifestación 

Incremento 
Progresivo 

Relación 
Causa - 
Efecto 

Regularidad de 
la 

Manifestación 

Reconstrucción 
por Medios 
Humanos 

Baja  
1 

Puntual  
1 

Largo Plazo  
1 

Fugaz  
1 

Corto Plazo  
1 

Sin Sinergismo 
(Simple)  

1 

Simple  
1 

Indirecto 
(Secundario)  

1 

Irregular, 
esporádico, 

aperiódico y 
discontinuo 

1 

Recuperable 
Inmediato 

1 

Media  
2 

Parcial 
 2 

Medio Plazo 
2 

Temporal  
2 

Medio Plazo  
2 

Sinérgico  
2 

Acumulativo 4 Directo  
4 

Periódico  
2 

Recuperable Medio 
Plazo 

2 

Alta  
4 

Extenso  
4 

Inmediato  
4 

Permanente  
4 

Irreversible  
4 

Muy Sinérgico 
 4 

  Continuo 
4 

Recuperable 
parcialmente, 

Mitigable o 

compensable 
4 

Muy Alta 

 8 

Total  

8 

Critico  

(+4) 

      Irrecuperable 

8 

Total  

12 

Critica  

(+4) 
        

VALOR 
ESCOGIDO 

1 1 2 4 4 1 1         1 1 2 

Importancia          21                                                                                                         Irrelevante 

PUNTOS TIPO 

<25 Irrelevante 

≥25< Moderado 

≥50< Severos 

≥75 Críticos 
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 I = ± [3 IN + 2EX + MO + PE + PV + SI + AC + EF + PR + MC] 

 
 

MEDIO     Socioeconómico 

y Cultural 

     

FACTOR Economía y 
Población 

IMPACTO Salud y 
Seguridad 

 INTENSIDAD EXTENSIÓN MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACI
ÓN 

EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD 

 IN  EX MO PE RV SI AC EF PR RC 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
Matriz MIIA 

 

Grado de 
Destrucción 

Área de 
Influencia 

Plazo de 
Manifestación 

Permanencia 
del Efecto 

Cambio en la 
Alteración 

Potenciación 
de la 

manifestación 

Incremento 
Progresivo 

Relación 
Causa - 

Efecto 

Regularidad de 
la 

Manifestación 

Reconstrucción 
por Medios 

Humanos 

Baja  
1 

Puntual  
1 

Largo Plazo  
1 

Fugaz  
1 

Corto Plazo  
1 

Sin Sinergismo 
(Simple)  

1 

Simple  
1 

Indirecto 
(Secundario)  

1 

Irregular, 
esporádico, 

aperiódico y 
discontinuo 

1 

Recuperable 
Inmediato 

1 

Media  
2 

Parcial 
 2 

Medio Plazo 
2 

Temporal  
2 

Medio Plazo  
2 

Sinérgico  
2 

Acumulativo 
4 

Directo  
4 

Periódico  
2 

Recuperable Medio 
Plazo 

2 

Alta  
4 

Extenso  
4 

Inmediato  
4 

Permanente  
4 

Irreversible  
4 

Muy Sinérgico 
 4 

  Continuo 
4 

Recuperable 
parcialmente, 

Mitigable o 
compensable 

4 

Muy Alta 
 8 

Total  
8 

Critico  
(+4) 

      Irrecuperable 
8 

Total  

12 

Critica  

(+4) 
        

VALOR 

ESCOGIDO 

1 1 2 2 1 1 1 4 1 2 

Importancia           19 Irrelevante 

PUNTOS TIPO 

<25 Irrelevante 

≥25< Moderado 

≥50< Severos 

≥75 Críticos 
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 12.2.2 EVALUACIÓN DE IMPACTOS Y SÍNTESIS 
 

Los impactos ambientales identificados para el proyecto, se consideran de baja a mediana 

magnitud e importancia debido a que las obras propuestas para la construcción de la 

Subestación “Calpules 138/13.8 kv, 100 MVA”  y sus obras asociadas, no serán realizadas en 

áreas ecológicamente sensibles, ni hábitats naturales críticos, ni próximo a ningún sitio 

arqueológico registrado en el Instituto Hondureño de Antropología e Historia (IHAH). Es 

necesario mencionar que el área a intervenir está en un terreno privado a inmediaciones de 

un predio donde la ENEE tiene en funcionamiento una subestación móvil de carácter temporal, 

por lo que el área ya ha sido objeto de intervención antrópica, además de existir en el entorno 

industrias, escuelas, colegios y centros de salud lo cual nos indica que la biodiversidad 

existente de flora y fauna en la zona es bastante baja o casi nula. 

Con base a la información disponible en los estudios realizados, a continuación se describen  

los posibles impactos ambientales y riesgos socio-culturales; los cuales se describirán a 

continuación; siendo estos el resultado de las interacciones que tendrán las actividades 

constructivas en el medio natural existente en el área del proyecto. 

 

A.  Impactos Ambientales en la Etapa de Construcción Subestación Calpules 138/13.8 
kV, 100 MVA 

 
Durante la etapa de construcción de la Subestación Calpules, los impactos ambientales serán 

localizados y temporales, principalmente relacionados a los movimientos de tierras y 

excavaciones, típicos de las intervenciones de este tipo de infraestructura. Los principales y 

posibles efectos son los siguientes: el aumento temporal en la concentración de polvo y 

material particulado, el aumento en los niveles de ruido y generación de vibraciones, las 

emisiones de gases, la generación de escombros, la generación de desechos sólidos 

comunes, la posible contaminación del suelo por derrames de combustible y lubricantes, el 

descapote de la cubierta vegetal existente y el aumento de aguas residuales. 
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 Suelo 
  
Las actividades constructivas que se llevarán a cabo en el terreno donde se construirá la 

subestación Calpules y sus obras adicionales, pueden impactar la geomorfología del suelo y 

provocar un grado de erosión de manera moderada, Los únicos impactos potenciales que se 

podrían dar sería el posible derrames de combustibles, aceites, lubricantes varios, de los 

vehículos y maquinas utilizadas, los que constituirían un impacto negativo potencial sobre el 

recurso suelo. Esto por supuesto, en caso de no tomar medidas que permitan evitar o 

minimizar los riesgos de contaminación cuando se dieran situaciones de derrames 

involuntarios.   

 

 Aire 

 
La calidad del aire puede ser afectada debido a las actividades relacionadas con la 

construcción de las obras civiles del proyecto como ser (limpieza, excavación, relleno, 

nivelación, cimentación etc). Pudiendo provocar levantamiento de partículas por el movimiento 

de camiones y maquinarias. El volumen de ese polvo no se puede estimar. Sin embargo, por 

el sitio de emplazamiento donde se desarrollara el proyecto se considera poco relevante ya 

que no existen pobladores muy cercanos al sitio. 

Ruido y Vibraciones: El nivel de intensidad sonora se mide en unidades llamadas decibeles 

(dB), el oído humanos puede tolerar en un límite aproximado a los 120 dB, pasando esos 

límites, los ruidos comienzan a causar sensaciones desagradables, y produciendo estímulos 

dolorosos. Considerando que el proyecto se realizará en una zona urbano- industrial y no 

existiendo núcleo poblacional importante en la cercanía inmediata donde predominan niveles 

altos y permanentes de ruido que es ocasionado por el fluido tráfico vehicular que se manifiesta 

en la zona, lo anterior ocasionará que los ruidos emitidos en la ejecución del proyecto estarán 

inmersos en la zona sin ocasionar problemas mayores. 
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Por lo que se considera nula la posibilidad de que las actividades constructivas del proyecto 

puedan causar contaminación sonora. Las normas del Ministerio de trabajo establecen que 

estará permitido un ruido máximo de 85 dB, durante una jornada de trabajo de 8 horas. 

 Flora 
 
En el espacio físico donde se construirán las nuevas obras civiles y electromecánicas para la 

construcción de la subestación Calpules, no existe área con bosque de interés especial, debido 

a que es una zona Industrial- Maquilera; ya impactada por las actividades que ahí se generan. 

Este impacto se considera irrelevante y poco significativo.  

 
 

 Fauna 
 
En el área de influencia directa del proyecto no existe fauna terrestre ni avifauna de interés 

especial que pueda ser impactada por las actividades constructivas, debido a su ausencia en 

el área directa del proyecto, ocasionado por el tráfico vehicular permanente que circula por el 

área del proyecto, la presencia de las industrias maquileras. 

Es necesario mencionar que el ecosistema presente en el entorno donde se construirán las 

nuevas instalaciones de la subestación Calpules, comprenden industrias, bodegas, escuelas 

y centros de recreación; este tipo de infraestructura, hacen más evidente que la fauna terrestre  

y avifauna, que puede existir es de tipo generalista y que el desarrollo del proyecto en mención, 

no tendría un impacto significativo en este factor. Este impacto se considera irrelevante. 

 

 Gestión Residuos Sólidos 
 
Durante la construcción del proyecto se generarán una serie de residuos sólidos que de no 

manejarse adecuadamente pueden impactar la calidad del aire y la estética de la zona. Debido 

a esto se seleccionará un sitio previamente avalado por la División Municipal Ambiental (DIMA) 

de la Alcaldía de San Pedro sula-, como sitio de disposición final para los desechos generados 

en esta etapa del proyecto.  

Estos residuos serán trasladados por el contratista del proyecto. 
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Calculo estimado de Desechos Sólidos Generados en la Construcción de la Subestación 
Distribución Calpules  
 
 

 Botado de Tierra del sitio donde será instalado el equipo electromecánico a dentro 

de la subestacion, el cual corresponde a 700 m3  equivalente a 140 viajes de 

volquetas de 5 m3 .  

 
 Botado de 350 volquetada de Monte, ramas y otros desperdicios por limpieza en el 

área donde se construirá la subestación.   

 
 Otros desechos generados por los trabajadores de campo como ser latas, plásticos, 

papel, cartón, tela, etc. 

 

 Aguas Residuales 

Durante la ejecución del proyecto; Las aguas residuales que surgirán serán las emitidas por 

los trabajadores que se contrataran como mano de obra local no especializada las cuales 

serán captadas a través de las instalación de letrinas portátiles, ubicadas dentro del proyecto; 

con una variación de 1 letrina por cada 10 empleados, el mantenimiento y limpieza se realizará 

a través de una empresa certificada y que cuente con los permisos reglamentarios para el 

tratamiento de este tipo de desechos. 

 

 Aguas Pluviales 

Durante la ejecución del proyecto lo que más se protege son las excavaciones realizadas 

durante los periodos de lluvia; con el objetivo de evitar erosiones dentro del predio donde se 

ejecuta la construcción de las obras del proyecto, si son excavaciones estructurales se 

colocara una especie de bordillo (tierra) el cual evitará que el agua superficial entre a la 

excavaciones realizadas; si la zona es altamente inundable se deberá programar la actividad 



  
 
 EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA    
Dirección de Medio Ambiente (DMA)           
                                                                               

60 
 

de excavación y fundición de hierro de manera sistemática para realizar las actividades de 

rellenes de manera inmediata y a la vez se deberá mantener un equipo de bombeo. 

 

 Medio Socioeconómico y Cultural 
 
Durante el proceso constructivo de la subestación Calpules, se estima la ocurrencia de 

impactos ambientales negativos temporales, de baja magnitud que afectarán la cotidianidad 

del movimiento vehicular de los pobladores que viven en la cabecera del Municipio de San 

Pedro Sula y colonias aledañas, debido a que el terreno donde se construirá la subestación 

es a orilla de la carretera pavimentada que conduce hacia el casco urbano de San Pedro Sula.  

El tráfico vehicular en el sector puede verse afectado por el movimiento de vehículos pesados 

que transportarán los distintos materiales de construcción, personal de campo, de igual 

manera movimientos de maquinaria para la carga de las estructuras metálicas y equipos a  

Instalarse en la subestación. Se considera que este impacto puede manejarse con prácticas 

adecuadas de mitigación. Este  impacto ambiental se determina como irrelevante. 

 
 

 Paisaje 
 
En el caso de los factores estéticos se continuará modificando el panorama existente en el 

sitio, debido a las nuevas instalaciones que serán construidas para la Subestación Calpules. 

Este impacto se considera irrelevante, debido a que la zona ya esta impactada 

antropogenicamente. 

 
 

 Salud y Seguridad Ocupacional 
 
Sobre el factor Salud y Seguridad Ocupacional, se presumen impactos negativos temporales 

sobre la salud y seguridad en el caso de accidentes laborales, riesgo de enfermedades 

ocupacionales como resultado del uso inadecuado de equipo de seguridad, y Bio- seguridad 

incluyendo sordera, problemas respiratorios, caídas, movimientos de vehículos y maquinaria 

pesada que puedan poner en riesgo la continuidad de las obras y la salud y seguridad física 

de los trabajadores.  
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Cabe mencionar que durante la etapa de construcción será necesaria la contratación de mano 

de obra local no calificada, lo cual generará un impacto positivo mediante la creación de 

empleos temporales. 

 

B. Impactos Ambientales en la Etapa de Operacion de la Subestación La 
Calpules138/13.8 kV, 100 MVA. 

 
Impactos Potenciales Negativos 
 

Durante la etapa de operación en la subestación Calpules pueden presentarse riesgos de 

derrames de aceite del módulo de transformador. En la actualidad los derrames de aceite en 

transformadores son eventos inusuales, pero existe la posibilidad que en algún momento se 

podría esta falla por las siguientes razones: 

1. Desperfecto de fabrica  

2. Sobrecarga del transformador 

3. Corrientes de cortocircuito que ocasione un alta presión interna en el transformador 

4. Desperfecto en el sistema de protección del transformador 

Este impacto se considera de carácter temporal y negativo con una importancia ambiental 

moderada 

 Generación de Residuos Solidos 
  

Dentro de la subestación calpules, no se contara con personal supernumerario que emita 

grandes cantidades de basura orgánico y/o doméstica, por ser una subestación desatendida 

u operada de manera remota, sin embargo se contará con personal de vigilancia (2 personas) 

con turnos de 12 horas, este personal genera alguien tipo de desechos sólidos de origen 

doméstico como ser: plásticos, envases de vidrio y desechos orgánicos, 

 
Este impacto se considera de carácter temporal y negativo con una importancia ambiental 

irrelevante 
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Impactos Potenciales Positivos 

 
Con la nueva subestación de condición permanente se solucionará la problemática de 

insatisfacción en la demanda y se mejorará la confiabilidad y calidad del servicio de suministro 

de energía eléctrica a los distintos abonados de los sectores del Municipio de San Pedro Sula 

y en general la Región norte del país, 

Es necesario mencionar que con el desarrollo del proyecto, se aumentarán los índices de 

cobertura eléctrica del Sistema Interconectado Nacional (SIN) en la región y se contará con la 

suficiente capacidad instalada, para enfrentar el eminente crecimiento industrial y turístico que 

ha existido en estos últimos años y que se prevé a futuro, manteniendo un cumplimiento del 

criterio operativo en los sistemas de transformación y distribución de no exceder el 110% de 

su capacidad nominal en casos de emergencia. 
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C. Medidas de Mitigación Ambiental  
 

El cumplimiento de las medidas de mitigación en su totalidad, durante la fase de construcción, 

son de aplicación obligatoria por parte del contratista, ya que las mismas son parte del contrato. 

Estas, entran en vigor una vez firmado el contrato. El contratista tendrá en su equipo un 

Regente Ambiental, responsable de verificar el cumplimiento de las medidas de mitigación, y 

emitir informes de cumplimiento, que serán validados y supervisados por la Dirección 

Ambiental de la ENEE, que a su vez realizara inspecciones de campo para verificar el 

cumplimiento. En la etapa de operación la ENEE asume la responsabilidad del cumplimiento 

de las medidas de mitigación, y emitirá los informes de cumplimiento de medidas ambientales 

(ICMA), que presentará ante la División Municipal Ambiental (DIMA) con la periodicidad que 

defina la DIMA. 

 

Suelo: 

 Para evitar derrames de aceite de la maquinaria se le exigirá la contratista realizar 

mantenimiento periódico de la maquinaria y equipo que utilizara durante las 

actividades constructivas de la obra; el mantenimiento de la maquinaria se realizará 

en talleres de la zona y fuera del área de trabajo. 

 En el caso de un derrame accidental de combustibles o lubricantes al suelo, se deberá 

remover la porción del suelo contaminada, excavando hasta 10 cm por debajo de la 

infiltración. Posteriormente se deberá disponer de este suelo contaminado en un sitio 

destinado para tal fin, acordado entre el Contratista, la Supervisora y las DIMA/SPS. 

 Evitar la compactación excesiva en los sitios de trabajo, con la finalidad de no modificar 

la permeabilidad del suelo y aumentar la erosión 

 El contratista en coordina con la supervisión civil de ENEE realizara un estudio de 

suelo previo a la ejecución de las actividades de relleno y nivelación; el cual deberá 

apegarse a las recomendaciones que arroje dicho estudio.  

 Para evitar una posible contaminación del suelo por derrame de aceite del 

trasformador; dentro del trasformador de potencia, se contará con una fosa colectora 



  
 
 EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA    
Dirección de Medio Ambiente (DMA)           
                                                                               

64 
 

de aceite la cual tiene la capacidad de almacenar en su totalidad el aceite contenido 

en el trasformador. Una vez que se diera el derrame, el departamento de 

mantenimiento procedería a retirar el aceite derramado en la fosa colectora y 

posteriormente atenderá la falla que origino el derrame.  El tiempo estimado para 

cargar el nuevo aceite al transformador de potencia es de 8 horas. 

 Figura 1: Esquema de un Fosos Colector  

 No se debe preparar de mezclas de cemento directamente en el suelo 

  Antes de empezar actividades de desmonte y de remoción de cobertura vegetal en los 

períodos de avenidas y de fuertes lluvias se deberá tomar las medidas adecuadas para 

evitar una aportación de sedimentos y de materias orgánicas en los cuerpos de agua y 

la red de drenaje pluvial. 

 Destinar una área para el apilamiento temporal del material resultante de Excavación. 

 No se debe preparar de mezclas de cemento directamente en el suelo 

 Destinar un área para el apilamiento temporal del material resultante de excavación 
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Agua: 

 En el diseño de la subestación Calpules se tiene previsto la Construcción de una fosa 

séptica la cual estará ubicada en el predio de la sala de control, misma que servirá 

para la recolección de las aguas residuales de un (1) sanitario ubicado dentro de la 

sala de control  y (1)  dentro de la caseta de vigilancia. Cabe mencionar que esta 

subestación es desantendida  y que el único personal permanente en el sitio será el 

personal de vigilancia. 

 Para el diseño del drenaje de Aguas Superficiales: El contratista evaluara las 

condiciones de circulación de las aguas superficiales pluviales, a consecuencia de las 

diferentes acciones del proyecto se realizaran las obras tomando las precauciones de 

manera que el sitio no quede anegado a causa de las lluvias ocasionales; El diseño 

para el drenaje de aguas lluvia se hará con un diseño de drenaje tipo francés dentro 

de la subestación y en la salida, todos estos drenaje estarán conectadas en caja 

recolectoras de agua que recogerá dentro las agua lluvia, orientándolos al cauce 

natural actual del sitio.  

 El personal que laborará en la construcción del proyecto deberá disponer de agua para 

consumo humano que cumpla con la calidad establecida en la Norma Técnica 

Nacional para la Calidad del Agua Potable (Decreto No. 084 del 31 de julio de 1995) 

publicado en La Gaceta, el 14 de diciembre de 1995.  

  Colocar letrinas portables en los frentes de trabajo en relación a 1 por cada 10 

colaboradores. 

 Respetar en lo posible el drenaje natural y tomar las medidas pertinentes apropiadas 

para permitir la escorrentía de las aguas con el fin de que se eviten las acumulaciones, 

la erosión y el arrastre de sedimentos. 

 Evitar la acumulación de agua en la etapa de instalación de tuberías y construcción de 

caja de colectoras 

 

 

 



  
 
 EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA    
Dirección de Medio Ambiente (DMA)           
                                                                               

66 
 

Aire: 

 Establecer un adecuado sistema de mantenimiento y calibración de los motores de los 

equipos y vehículos, evitando la generación y emisión de contaminantes atmosféricos. En 

el caso de presentarse equipos o vehículos excesivamente contaminantes, estos deberán 

permanecer dentro de los talleres hasta realizar las medidas correctivas correspondientes 

(ej.: afinación, cambio de motor, nuevo sistema de escape, etc.). 

 Los sitios de disposición temporal de desechos sólidos, tierra, escombros, vegetación, 

deben mantenerse, preferiblemente, cubiertos con lonas de plástico o tela. 

 Prohibir la quema de cualquier materia orgánica (madera, vegetación, etc.) originada por 

las actividades del proyecto. 

 Los vehículos encargados del transporte de material de construcción, maquinaria pesada 

deberán reducir su velocidad a fin de disminuir las emisiones de polvo, sobre todo si 

transitan por vías no pavimentadas e igualmente disminuir los riesgos de accidentes y 

atropellos. 

 Los materiales transportados, de ser necesarios, deberán ser humedecidos 

adecuadamente (sea piedras o tierra, arena, etc.) y cubiertos con lona para evitar la 

dispersión de los mismos.  

 Se deberá evitar la sobrecarga o exceso de carga de materiales en las tolvas de los 

volquetes, con el fin de evitar el derrame o pérdida del material húmedo durante el 

transporte.  

 Humedecimiento de frente de trabajo para evitar el levantamiento de polvo en áreas donde 

se realicen actividades de excavación, relleno y compactación. 

 

RUIDO Y VIBRACIONES  

 Establecer un adecuado plan de trabajo, programando todas las actividades dentro de los 

periodos comunes de trabajo (entre 08:00 y 17:00 hrs.), evitando que se trabaje durante 

los horarios nocturnos, especialmente entre las 21:00 y las 07:00 hrs., para que así no se 

afecten los periodos de descanso de los pobladores y también se facilite el tránsito de los 

vehículos de transporte público. 
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 Se deberá de minimizar la generación de ruidos y vibraciones generadas por la maquinaria 

pesada durante su operación. 

 

Fauna: 

A pesar que no existe fauna de interés especial igual se deberá cumplir con las siguientes 

medidas: 

 En cada sitio de colocación de las estructuras en la etapa de excavación y cimentación, el 

personal de trabajo de cada frente, deberá de proteger el área de trabajo con cintas y 

colocar tapaderas de madera sobre cada orificio excavado al finalizar la jornada. Lo anterior 

con el fin de evitar que la fauna nocturna caiga y quede atrapada en los orificios de 

excavación. 

 Se realizarán actividades de rescate de fauna si durante el proceso de construcción se 

encuentra fauna terrestre dentro de las excavaciones, será responsabilidad del Regente 

Ambiental del contratista, solicitar apoyo a la DIMA e ICF para que sea liberada, y 

trasladarla a lugares cercanos que no sean intervenidos por la construcción. 

 

Flora: 

 Si el proyecto se viera en la necesidad de realizar actividades de corte y poda; Antes del 

inicio de esta actividad se requiere realizar un inventario detallado del número y especies 

de los árboles a talar o podar. Una vez realizado el inventario, se requiere de la aprobación 

de la DIMA y de los organismos competentes (Instituto de Conservación Forestal (ICF). 

 El Contratista tiene prohibido el corte y utilización de especies arbóreas y arbustivas dentro 

del área de estudio que no hayan sido identificadas para su retiro 

 La tala rasa solo se dará en el caso que existan árboles que interfieran en el trazo de la 

línea, de lo contrario únicamente se realizará las poda de los mismos. 
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 Se evitará la acumulación de los desechos vegetales, en grandes cantidades y por periodos 

prolongados, para evitar la proliferación de insectos y roedores (vectores de transmisión 

de enfermedades). Este tipo de desecho se puede utilizar como medida de control de la 

erosión. 

 El Contratista deberá realizar una compensación forestal  en los sitios donde señalen el 

ICF y UMAs respectivas. 

 

Desechos Sólidos: 

 Se deberán colocar sacos o bolsas plásticas resistentes y de suficiente capacidad en todos 

los frentes de trabajo, es decir en los sitios de colocación de las estructuras para la 

disposición temporal de los desechos sólidos de origen doméstico. Estos desechos 

deberán de ser recolectados diariamente y luego ser trasladados al sitio de disposición final 

autorizado por la División Municipal Ambiental (DIMA). 

 Al completar la colocación de cada estructura que comprende la subestación, se deberá 

limpiar y remover del terreno todo equipo de construcción, material sobrante, desechos e 

instalaciones temporales. 

 

Infraestructura y Servicio: 

 Los equipos pesados para el cargue y descargue deberán contar con alarmas acústicas y 

ópticas, para operaciones de retroceso. En las cabinas de los equipos no deberán viajar ni 

permanecer personas diferentes al operador, salvo que lo autorice el encargado de 

seguridad. 

 Se deberá prestar especial atención a los horarios de trabajo de la maquinaría, en la etapa 

de construcción, con el objetivo de no entorpecer la circulación de vehículos,  intentando 

alterar lo menos posible la calidad de vida de los habitantes que se localizan en el área de 

estudio. 

 El contratista deberá realizar un plan o cronograma de tareas, con el fin de obstaculizar lo 

menos posible el tránsito sobre la ruta de la línea, minimizando de esta manera las 
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afectaciones al sistema vial, transporte y el impacto negativo a la cuenca visual del 

observador que circula por la misma. 

 Por otra parte, deberá asegurarse la correcta protección con vallados efectivos y el 

señalamiento preventivos adecuado, efectivos tanto de día como de noche, de las vías de 

circulación afectadas y cualquier otra vía pública en la que haya resultado imprescindible 

su cierre total o parcial al tránsito. Con respecto a la población en general, se deberán 

tomar todos las precauciones necesarias para evitar y prevenir accidentes 

 

Estéticos y Culturales: 

Posible Afectación al Patrimonio Arqueológico 

 La ENEE solicitará una prospección arqueológica al IHAH en el periodo que se cuente con 

el diseño final de la línea y previo a su construcción, con el fin de identificar la presencia 

potencial de vestigios arqueológicos en el área de influencia directa. Lo anterior, procura 

prevenir cualquier daño a los potenciales vestigios arqueológicos en la etapa de ejecución 

del proyecto. 

 En caso de existir sitios de vestigios arqueológicos en el área de influencia directa del 

Proyecto, la ENEE establecerá un Programa de Acompañamiento Arqueológico durante la 

fase de ejecución . Este programa consta básicamente en que la ENEE solicitará 

previamente al IHAH la presencia de técnicos en arqueología para que acompañen al 

contratista al momento de realizar las excavaciones de las torres que se tiene previstas en 

estas áreas de interés arqueológico y de esta manera si hay afectación alguna realicen 

inmediatamente el rescate de los mismos. Lo anterior procura prevenir cualquier daño a 

los vestigios arqueológicos existentes. 

 En caso de existir sitios potenciales de vestigios arqueológicos en el área de influencia 

directa del Proyecto y en su etapa de constructiva exista el descubrimiento u hallazgo 

inesperado de objetos de interés científico, cultural o arqueológico (patrimonio nacional), el 

frente de trabajo del contratista deberá suspender transitoriamente los trabajos en el sitio 

y notificar inmediatamente al regente ambiental del proyecto para que ésta a su vez de 
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aviso a la autoridad correspondiente; en este caso al Instituto Hondureño de Antropología 

e Historia (IHAH) regional o más cercano al proyecto. 

 

Economía y población (Generación de Empleo y Mano de Obra) 

Con la finalidad de incrementar el ingreso económico de los pobladores de la zona y 

mejorar sus condiciones de vida, se recomienda al contratista realizar contratación de 

mano de obra local y cuando los requerimientos del trabajo no exijan especialización 

 

Salud, Higiene y Seguridad Ocupacional 

Plan de Salud y Seguridad  

 

Los planes de Salud y Seguridad Ocupacional se enmarcaran bajo lo establecido en la 

legislación nacional como ser el Reglamento General de Medidas Preventivas de 

Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales. 

1. Salud Ocupacional: se deberá establecer todo el programa de capacitaciones, 

señalización y equipo de protección personal a ser dotado por el contratista durante la 

etapa de construcción para evitar accidentes tanto de su personal como de los 

habitantes de la zona. 

2. Comunitario: se deberá crear un protocolo de comunicación durante la ejecución de la 

construcción para que durante las operaciones prever que haya algún tipo de incidente 

o accidente que afecte a las personas o sus bienes.   

Es de suma importancia que tanto el diseño como los protocolos pueden variar dado 

que el contratista al que le sea adjudicado este proyecto tiene sus propias políticas de 

salud y seguridad ocupacional así como propuesta de mejora en el diseño, los cuales 

deberán consensuarse para que cumplan con las salvaguardas del BID y con los 

requerimientos de la ENEE. 
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Salud: 

 El Contratista tiene la responsabilidad de proveer a su personal de servicio médico de 

primeros auxilios, el cual deberá examinar periódicamente a los trabajadores, constatando 

su estado de salud y en previsión de la aparición de epidemias y de enfermedades 

infectocontagiosas. En caso de detectar enfermedades severas, deberá apoyarse con el 

servicio médico de la Autoridad de Salud Pública de los municipios respectivos. 

 El Contratista tiene la responsabilidad de proveer a su personal de servicio médico de 

primeros auxilios, el cual deberá examinar periódicamente a los trabajadores, constatando 

su estado de salud y en previsión de la aparición de epidemias y de enfermedades 

infectocontagiosas. En caso de detectar enfermedades severas, deberá apoyarse con el 

servicio médico de la Autoridad de Salud Pública de los municipios respectivos. 

 Contar con un botiquín que contenga los medicamentos básicos para la atención de casos 

de primeros auxilios, el que deberá ser colocado en un lugar accesible para los empleados 

de la etapa constructiva. 

 Dotar al personal laborante de agua para consumo humano que cumpla con la calidad 

establecida en la Norma Técnica Nacional para la Calidad de Agua potable, publicada en 

el Diario Oficial La Gaceta el 4 de Octubre de 1995. 

 El contratista deberá cumplir de carácter obligatorio con el uso y aplicación del protocolo 

de bioseguridad por motivo de la pandemia covid-19, elaborado por la Secretaria de 

Trabajo y Seguridad Social documento que fue emitido en fecha 15 de abril del 2020. para 

los empleados que estarán trabajando dentro de la construcción del proyecto. 

 
Seguridad Laboral:  
 

 El contratista debe de implementar una campaña permanente de capacitación y 

entrenamiento a su personal de trabajo para hacer de su conocimiento el cumplimiento 

obligatorio de las medidas de prevención y mitigación correspondientes al Proyecto. 

 El Contratista deberá proveer sin ningún costo para los operarios y trabajadores, el 

adecuado Equipo de Protección Personal (EPP), considerando su actividad (ej.: 
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protectores buconasales, cascos, botas, guantes, lentes protectores, tapones para los 

oídos, etc.) 

 Colocar señalización de prevención, seguridad, áreas de trabajo, así como avisos 

prohibitivos a la depredación de los recursos naturales y otros orientados a la conservación 

y protección del ambiente (ej.: prohibido tirar basura, prohibido la tala de árboles, etc.). 

 En cada sitio de colocación de las estructuras, se deberá  proteger el área de trabajo con 

cintas, rótulos de peligro y precaución. 

 El Contratista deberá tomar todas las precauciones necesarias para evitar que durante la 

actividades constructivas ocurra un accidente fatal. Se establece el uso de señalización 

preventiva y si es posible uso de banderilleros al momento de ejecutarse los trabajos 

constructivos que se realicen por el derecho de vía de las carreteras. 

 Antes de iniciarse los trabajos, el Contratista debe de realizar una revisión de las 

herramientas, útiles y maquinaria a utilizar durante los mismos. La DMA/ENEE podrá exigir 

el cambio de herramientas, si las considera en no buenas condiciones o inadecuadas para 

la realización del trabajo. 

 Los daños a terceros serán responsabilidad del Contratista 

 La maquinaria y el equipo mecanizado deberán ser operados únicamente por el personal 

calificado designado. 

 
Estéticos y Culturales (PAISAJE) 

 

 Los materiales provenientes de excavaciones deben ser seleccionadas de manera 

que se integren fácilmente al paisaje. 

 
Medidas para el cierre de la Etapa Constructiva 

1. Al finalizar los trabajos, los sitios de las obras y sus zonas contiguas deberán entregarse en 

óptimas condiciones de limpieza y libres de cualquier material de desecho. 

2. Se deberá garantizar dejar el sitio en Condiciones similares o mejores que antes de iniciar 

las actividades. 
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3. Al finalizar los trabajos, el sitio de la obra deberá quedar señalizada y equipada 

completamente. 

 
 
Medidas de Mitigación durante la Etapa de Operación  
 
En la etapa de operación, el departamento de mantenimiento de la zona nor-atlantico de la 

ENEE deberá realizar revisión periódica del sistema de drenaje pluvial  Y se deberá realizar 

mantenimiento y limpieza a la fosa séptica. 

 

 Elaboración del Plan de Contingencias durante la etapa operativa de la 
subestación 

 

El Plan de Contingencias establece los siguientes objetivos: disminuir el impacto en la 

prestación del servicio, reducir posibles daños al personal involucrado en actividades de 

operación y mantenimiento y, minimizar los daños ambientales por una falla interna en la línea. 

 

En tal sentido, se considera apropiado la capacitación del personal de la ENEE, que estará a 

cargo de la subestación, en aspectos relacionados con: primeros auxilios, capacidad de 

respuesta contra diferentes tipos de contingencias (amenazas naturales, fallas, etc), así como 

en lo relacionado a la operación y mantenimiento del sistema contra incendios. 

 

Las dependencias de la ENEE, que serían responsables de la implementación del Plan de 

Contingencias, son: el Departamento de Transmisión Centro – Sur a través de la Unidades de 

Subestación y las Secciones de Protección, Medición y Operación; la División de Operación a 

través de la Unidad de Comunicaciones; el Centro Nacional de Despacho (control electrónico); 

y la Unidad de Estudios Ambientales. 

Asimismo, el Plan de Contingencias, considera aparte de las dependencias internas de la 

ENEE, instituciones directamente relacionadas con contingencias que se pudieran presentar 

(naturales y no naturales), tales como: Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja, Policía Nacional y 

Fuerza Ejército. 
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Las funciones específicas de cada institución dependerán directamente del origen de la 

contingencia, así: 

 ENEE, a través del Departamento de Transmisión Centro – Sur, en la revisión, 

actualización y evaluación periódica del Plan de Contingencias. Asimismo, la División de 

Operación, específicamente en lo relacionado al apoyo logístico, para poder ejecutar las 

funciones anteriormente establecidas. 

 Cuerpo de Bomberos, en extinción y control de incendios, tanto de origen interno como 

externo a la línea, así como en la atención de víctimas y evacuación de las mismas. 

 Cruz Roja, en atención de víctimas y evacuación de las mismas. 

 Policía Nacional y Fuerza Ejército, en apoyo logístico, en caso de contingencias naturales 

y / o desorden social. 

 

Basado en lo anteriormente expuesto, a continuación, presentamos los diferentes planes de 
contingencias, acorde al tipo de las mismas: 
 

a. Contingencia: Incendios externos  

 
Estos son los que se originan en áreas circunvecinas a la subestación, para los cuales se 

desarrollarían las siguientes acciones:  

 Llamar al Cuerpo de Bomberos de San Pedro Sula. 

 Informar al Departamento de Transmisión Nor- Atlantico (ENEE). 

 Informar al Operador del Sistema (ENEE). 

 Enfriamiento general. 

 Evaluación de daños.  

 Reparaciones requeridas. 

 Pruebas y puesta en servicio. 

 
b. Contingencia: Movimientos telúricos de fuerte intensidad, terremotos, y otros 

fenómenos naturales 
 

En el caso, las acciones a implementar son las siguientes: 

 Informar al Departamento de Transmisión Nor – Atlántico (ENEE). 

 Informar al Operador del Sistema (ENEE). 
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 De ser necesario llamar a los cuerpos de auxilio (Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja etc.). 

 Evaluación de daños. 

 Ejecutar las reparaciones requeridas. 

 Pruebas y puesta en servicio. 

 

c. Contingencia: Atentados terroristas 
 
En ambos casos, se deberían ejecutar las siguientes acciones: 

 Informar al Departamento de Transmisión Nor – Atlantico (ENEE). 

 Informar al Operador del Sistema (ENEE). 

 Informar a la Policía Nacional y a la Fuerza Ejército. 

 Evaluación de daños. 

 Desarrollar las reparaciones pertinentes. 

 Pruebas y puesta en servicio  

 

d. Contingencia: Descarga eléctrica  
 
En este caso, se considera conveniente ejecutar las siguientes acciones: 

 Informar al Departamento de Transmisión Nor – Atlantico (ENEE). 

 Informar al Operador del Sistema (ENEE). 

 De ser requerido llamar a cuerpos de auxilio (Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja etc.). 

 Aislamiento de conato o incendio. 

 Enfriamiento general. 

 Evaluación de daños. 

 Ejecutar las reparaciones pertinentes. 

 Pruebas y puesta en servicio. 

 
Adicionalmente a los Planes de Contingencias anteriores, es importante mencionar, que la 

ENEE dispone del Manual de Procedimientos de Operación para el Restablecimiento del 

Servicio, para controlar las afectaciones causadas  de eventos contingenciales, por el corte 

del suministro por falla de una línea, de un transformador de potencia o de una unidad 
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generadora, que como consecuencia excedan una o más restricciones de operación, como 

voltajes en barra por encima o por debajo de su valor permitido y sobrecarga en las líneas. 

 
Para tal efecto, el Operador del Sistema cuenta con los procedimientos y herramientas 

computacionales, para garantizar la integridad, estabilidad, continuidad y/o restablecimiento 

del servicio. 

Para la prevención de una explosión y de un incendio, los transformadores de potencia 

contarán con la instalación del Sistema SERGI 3000, aprobado internacionalmente para este 

propósito. 

Con relación a las medidas de seguridad ambiental y laboral, en la etapa de construcción, el 

Contratista será el garante para proveer y mantener las facilidades adecuadas y, medios 

necesarios para la atención de primeros auxilios del personal bajo su cargo y, además de las 

medidas de seguridad requeridas para la ejecución de las obras civiles y de montaje 

electromecánico del Proyecto. 

 

Una vez finalizada la construcción del proyecto, se contará con las siguientes medidas de 

seguridad: 

 

Sistema de vigilancia: el equipo de control remoto disponible permitirá: monitorear, supervisar 

y controlar desde el Operador del Sistema (ODS), las mediciones instantáneas de las señales 

de potencia, voltaje, corriente, etc, que se reciban de cada uno de los equipos instalados en la 

subestación. Adicionalmente, se contratará un servicio de vigilancia para resguardar las 

instalaciones físicas de la subestación y controlar el acceso a las instalaciones de personal no 

autorizado. 

Sistema SERGI 3000: los transformadores de potencia instalados tienen un volumen 

apreciable de aceite y, bajo condiciones extremas de temperatura ocasionadas por un arco 

eléctrico por falla del aislamiento (producido por sobrecargas, maniobras o impactos de 

relámpagos), podría generar un alto volumen de gas explosivo e inflamable, provocando un 

aumento rápido de la presión dentro del tanque. Para lo anterior se instalará el Sistema SERGI 

3000, aprobado internacionalmente para la prevenir cualquier explosión e incendio en los 
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transformadores de potencia. Este tipo de sistema se ha instalado en grandes empresas de 

energía eléctrica, como Electricite de France. 
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ANEXOS 

MEMORIA TECNICA  AMBIENTAL 
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ANEXO 1 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS EN UTM WGS 84 

 
 
                      Coordenadas del Polígono del Proyecto 

 

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Fuente: Dirección de Transmision /ENEE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

COORDENADAS EN UTM 

PUNTO ZONA COORDENADA ESTE COORDENADA NORTE 

P1 16P 396489.00 m E 1710170.00 m N 

P2 16P 396385.00 m E 1710082.00 m N 

P3 16P 396443.00 m E 1710002.00 m N 

P4 16P 396558.00 m E 1710096.00 m N 

Ubicación  16P 396466.00 m E 1710093.00 m N 
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ANEXO 1.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL POLIGONO CON RUMBOS Y 

DISTANCIAS  
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ANEXO 2 
 

PLANOS DE DISTRIBUCION DEL PROYECTO 
DIAGRAMA UNIFILAR DE LA SUBESTACION CALPULES Y SUS     CONEXIONES SOBRE 

LAS SUBESTACIONES ACTUALES 
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DIAGRAMA UNIFILAR SUBESTACION CALPULES 138/13.8 kV 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 
 EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA    
Dirección de Medio Ambiente (DMA)           
                                                                               

83 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 3 

MAPAS BIOFISICOS 
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1. MAPA DE CLIMATOLOGICO PROYECTO: SUBESTACION CALPULES 138/13.8 Kv 
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2. MAPA DE COBERTURA Y USO DEL SUELO 
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3. MAPA DE ECOSISTEMAS  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

4. MAPA GEOLOGICO 
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5. MAPA HIDROGEOLOGICO 
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6. MAPA DE RIESGO A INUNDACIONES 
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7. MAPA  DE SUELOS   
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8. MAPA DE ZONAS DE VIDA 
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ANEXO 4.  
CONSTANCIA DE USO DE SUELO 
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1. INTRODUCCIÓN 
 

El Gobierno de Honduras, a través de la Empresa Nacional de Energía Eléctrica (ENEE), 

ha solicitado al Banco Interamericano de Desarrollo (BID), el apoyo financiero para la 

implementación del Programa Nacional de Transmisión de Energía Eléctrica (PNTEE), el 

cual será ejecutado a través del Préstamo BID 4598/BL-HO. El objetivo general del 

programa es la expansión y mejoramiento de la infraestructura de transmisión de 

energía para potenciar el uso del Sistema de Interconexión Eléctrica de los Países de 

América Central (SIEPAC) en la zona norte y centro del país; facilitar el acceso de 

proyectos de Energía Renovable no Convencional (ERNC) en operación y desarrollo, y 

mejorar la productividad de los centros más poblados a nivel nacional.  

Es importante mencionar que a través de un análisis preliminar realizado por la 

Dirección de Medio Ambiente (DMA) de acuerdo a la Metodología que se establece en el 

Marco de Gestión Ambiental y Social (MGAS) para definir el nivel de riesgo ambiental y 

sociocultural, se obtuvo que el sub-proyecto Construcción de la Subestación de 

Distribución Calpules en 138kV se encuentra bajo una Categoría Ambiental y 

Sociocultural “C”, conforme a la Salvaguardia de Pre-evaluación y Clasificación (B.3) 

del Banco Interamericano de Desarrollo (BID). 

En cumplimiento al Marco de Gestión Ambiental y Social (MGAS) del Programa Nacional 

de Transmisión de Energía Eléctrica (PNTEE), se ha desarrollado el presente Documento 

de Medidas de Mitigación y Monitoreo Genéricas para el sub-proyecto Construcción 

Subestación de Distribución Calpules 138/13.8kV, 100 MVA. Este documento se compone 

de la siguiente manera: (i) Descripción del Sub-Proyecto, (ii) Medidas de Mitigación y 

Monitoreo Genéricas. 

Finalmente, el presente documento tiene como propósito ser un instrumento técnico 

para la toma de decisiones de los involucrados en la gestión de los aspectos 

socioambientales durante la etapa de construcción y operación del sub-proyecto que 

permita mitigar los riesgos e impactos socioambientales potenciales de conformidad 

con las salvaguardias ambientales y sociales del BID y la legislación ambiental vigente 

en el país. 
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2. DESCRIPCIÓN DEL SUB-PROYECTO 
 

2.1 Construcción de la Subestación de Distribución Calpules en 

138kV. 
 

El Sub-Proyecto se ubica en el municipio de San Pedro Sula, departamento de Cortés, 

este consiste en realizar la construcción civil mediante las siguientes actividades: 

Limpieza, relleno, excavación, cimentación y fundición. Las actividades 

electromecánicas consistirán, en el suministro e instalación para 2 salidas de línea, 2 

transformador de potencia 138/13.8kV de 50 MVA, una bahía en 13.8 kV para 8 Salidas 

de líneas de distribución, todas las bahías arriba mencionadas se instalarán con su 

equipo asociado como ser: interruptor de potencia, transformadores de corrientes, 

transformadores de potencial, seccionadoras, equipo de protección y control, 

conductor para control, conductores de potencia, herrajes de aluminio, estructuras 

metálicas de soporte para el equipo menor y mayor, tableros para servicio propio. 

A continuación, se incluye la ubicación de la poligonal del predio para la Subestación 

Calpules con sus puntos UTM. 

 

Cuadro No1. Coordenadas del Polígono de la Subestación Calpules  

COORDENADAS EN UTM 

PUNTO ZONA COORDENADA ESTE COORDENADA NORTE 

P1 16P 396489.00 m E 1710170.00 m N 

P2 16P 396385.00 m E 1710082.00 m N 

P3 16P 396443.00 m E 1710002.00 m N 

P4 16P 396558.00 m E 1710096.00 m N 

Ubicación  16P 396466.00 m E 1710093.00 m N 

    Fuente: Dirección de Ingeniería de Transmisión  
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Figura No.1. Poligonal del predio de la Subestación Calpules (rectángulo amarillo) 

 

Fuente: Dirección de Ingeniería de Transmisión, ENEE. 

 

2.1.1  Obras Civiles 
De acuerdo a la información proporcionada por la Dirección de Ingeniería de 

Transmisión, las principales obras civiles a desarrollar serán las siguientes:  

NO. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES UNIDAD CANTIDAD 

1 Conformación de terreno. M² 19,000 

2 Relleno de material selecto. M3 21,000 

3 Fundiciones de Bases para equipo menor 

y mayor. 

C/U 162 

 

4 Canaleta para cables de control. ML 160 

5 Drenaje para aguas lluvias Tipo Francés. ML 700 

6 Construcción de Sala de control. Global 1 

7 Capa de grava. M2 11,000 

8 Construcción casa de vigilancia  Global 1 

9 Cerco perimetral nuevo. ML 11,200 

10 Calle interna para la subestación ML 450 

11 Excavación de material del sitio M³ 590 

12 Talud de mampostería  M2 1,000 

13 Cajas de registro aguas negras Global 1 
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Fuente: Dirección de Ingeniería de Transmisión, ENEE 

 

2.1.2  Obras Electromecánicas 
En el siguiente cuadro se enlista el equipo electromecánico a instalar: 

 

Fuente: Dirección de Ingeniería de Transmisión, ENEE 

 

 

 

 

 

 

 

 

14 Cajas de registro aguas lluvias Global 1 

15 Calle de acceso a la subestación  ML 50 

NO. DESCRIPCIÓN VOLTAJE CANTIDAD 

1 Seccionador Tripolar 138kV 7 

2 Transformador Corriente 138kV 9 

3 Transformadores capacitivos 138kV 10 

4 Interruptor de potencia tripolar  138kV 3 

5 Soportes de Barra 138kV 3 

6 Transformador de Potencia, 50MVA 138/13.8kV 1 

7 Interruptor de potencia tripolar 13.8kV 5 

8 Seccionador Tripolar 13.8kV 18 

9 Soportes de Barra  13.8kV 57 

10 Estructuras de equipo mayor y menor  C/U 103 

11 Paneles de control Global 1 

12 Paneles de A/C y D/C Global 1 

13 Conductor para equipo de control y potencia   Global 1 

13 Red de Tierra Global 1 

14 Cableado del equipo Global 1 

15 Equipo de comunicación Global 1 

16 Servicio Propio Global 1 

17 Banco y cargador de batería Global 1 
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1. MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL Y SOCIAL  
Ítem Factor 

Ambiental 
Impacto Ambiental Medida a 

Implementarse 
Etapa de 

Implementación 
Sitio de 

Implementación 
Responsable Tiempo de 

Implementación 
Medio de 

Verificación 
Observaciones 

1.  Suelo Erosión y 
Sedimentación 

El contratista en 
coordinación con 
Ingeniería civil de ENEE, 
realizará un estudio de 
suelo previo a la 
ejecución de las 
actividades de relleno y 
nivelación 

Pre- construcción  Subestación Contratista/
ENEE 

Antes del inicio de 
las actividades 
constructivas  

 Estudio de suelo  

2.  El suelo orgánico que 
será removida en la 
etapa de construcción 
de la subestación 
deberá ser apilado 
adecuadamente para 
evitar: (i) su dispersión y 
(ii) facilitar una 
posterior utilización. 

Construcción Subestación Contratista Durante Labores 
Excavación y 
cimentación 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos  

 

3.  El material de 
excavación o materiales 
de construcción (arena, 
material selecto, etc) 
deberán disponerse en 
un sitio especifico, 
debidamente cubiertos 
para evitar su 
dispersión. 

Construcción Subestación Contratista Durante Labores 
Excavación y 
cimentación 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos  

 

4.  Relleno y conformación 
adecuada del terreno 
para evitar erosión. 

Construcción Subestación Contratista/ 
ENEE 

Durante la etapa 
de construcción 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registro 
fotográfico 
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Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
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Implementación 

Sitio de 
Implementación 
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Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

5.  Revestimiento de 
taludes con concreto 
armado. 

Construcción Subestación contratista Durante Labores 
de excavación y 
cimentación 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos 

 

6.  Contaminación Elaborar un plan de 
manejo de sustancias 
peligrosas, incluyendo 
el plan de manejo de 
prevención y control de 
derrames de aceites y 
combustibles. 

Construcción Subestación Contratista Desde el inicio del 
proyecto  

 Plan elaborado y 
aprobado por el 
Departamento 
de Riesgo 
Ocupacional 
ENEE  

 

7.  1. El contratista deberá 
contar dentro de la obra 
con un sitio para el 
almacenamiento 
temporal de sustancias 
que podrían ser causa 
de contaminación 
ambiental, este sitio 
deberá de 
acondicionarse de la 
siguiente manera: (i) 
superficie 
impermeabilizada, (ii) 
rotulado, (iii) confinado 
y (iv) con acceso 
restringido. 

Construcción Subestación Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos 

 

8.  En el caso de un 
derrame accidental ya 
sea de combustibles, 
lubricantes o aceite 
dieléctrico, se deberá 
remover la porción 
del suelo 

Construcción/ 
operación  

Subestación Contratista/
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva y de 
operación  

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 
 Registros 

fotográficos 

El contratista 
deberá comunicarse 
con la supervisión 
ambiental de la 
ENEE de manera 
inmediata.  
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Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 
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Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

contaminada, 
excavando hasta 10 
cm por debajo de la 
infiltración, y el 
material resultante 
deberá depositarse en 
un recipiente plástico 
debidamente sellado 
e identificado, y 
dispuesto 
temporalmente de 
forma segura en un 
área específica del 
Proyecto (con piso 
impermeabilizado), el 
cual posteriormente 
deberá ser tratado por 
una empresa 
certificada 
ambientalmente para 
que le brinde el 
tratamiento y 
disposición final 
seguro. 

 Certificado 
extendido por la 
empresa 
prestadora de 
servicios 
ambientales  

Se solicitará al 
regente ambiental 
del contratista 
brinde copia a la 
ENEE del informe 
del proceso de 
remediación del 
sitio. 

9.  Se prohíbe el 
mantenimiento y 
reparación de 
maquinaria y equipo 
en el sitio del proyecto 
o zonas aledañas al 
mismo. Estas 
actividades deben 
realizarse en talleres 
autorizados. 

Construcción Subestación Contratista 
 
 

Durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Facturas del 
mantenimiento  

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 

10.  Para proteger el suelo 
y las aguas 
subterráneas se 

Construcción Subestación Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva  

 Plano del foso 
colector 
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Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

deberá de construir un 
foso colector bajo el 
transformador de 
potencia, con 
capacidad de contener 
el 100% del aceite 
contenido en el equipo 
y un 10% más en caso 
de derrame. 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

11.  1. Cuando se proceda a la 
preparación de mezclas, 
las mismas deberán 
efectuarse sobre un 
área con material 
impermeable o en 
bateas, con el fin de 
evitar su acumulación y 
permanencia en el sitio. 
Cuando ocurra la 
dispersión accidental de 
mezcla fuera del área 
establecida, se 
procederá a readecuar 
dicho sitio. 

Construcción Subestación Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos 

 

12.  2. No se permite la 
instalación de equipo 
que contenga Bífenilos 
Policlorados (PCBs) o 
cualquier otro 
contaminante 
prohibido durante las 
actividades 
constructivas de la 
ampliación y de 
operación. 

Construcción/ 
operación 

Subestación Contratista/ 
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva y 
Operativa. 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 ICMA 
MIAMBIENTE 

 Visitas de campo 

 Ficha técnica del 
aceite dieléctrico  
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Observaciones 

13.  3. Se deberá de realizar 
una disposición 
ambientalmente segura 
a través de empresas 
certificadas de todos 
aquellos barriles o maxi 
cubos resultantes o de 
cualquier otro 
recipiente que contenga 
lubricantes o 
combustibles. 

Cierre de la etapa 
de construcción 

Subestación Contratista Durante el cierre 
de la etapa 
constructiva 

 Certificado 
extendido por la 
empresa 
prestadora de 
servicios 
ambientales  

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 

14.  Atmósfera Afectación Calidad 
del Aire 

Se deberá establecer el 
uso de un camión 
cisterna en la época de 
verano cuando sea 
requerido para el riego 
de las zonas de trabajo 
en la subestación y 
accesos no 
pavimentados, y así 
disminuir la emisión de 
partículas suspendidas 
generadas por el tráfico 
vehicular y otras 
actividades intrusivas 
como ser la limpieza, 
desmonte, 
excavaciones y 
cimentaciones en la 
construcción de la 
subestación. 

Construcción Subestación y 
Accesos 

Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva, 
exceptuando los 
meses lluviosos. 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos  

 

15.  1. Los vehículos 
encargados del 
transporte de 
materiales deberán en 
lo posible circular a una 
velocidad máxima de 20 

Construcción Subestación y 
Accesos 

Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Informes del 
contratista 

 Visitas de campo 

 Informes de 
supervisión 
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Medio de 
Verificación 
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Km/h a fin de disminuir 
las emisiones de polvo 
al transitar por vías no 
pavimentadas e 
igualmente para 
disminuir los riesgos de 
accidentes y atropellos 
en la zona del proyecto. 

 Registros 
fotográficos de 
la rotulación 
sobre la 
velocidad 
máxima de la 
maquinaria 

 Mecanismo de 
quejas 

16.  2. Prohibir la quema de 
cualquier materia 
orgánica (madera, 
vegetación, etc.) e 
inorgánica originada por 
las actividades, durante 
la construcción de la 
ampliación y operación 
de la subestación. 

Construcción/ 
operación 

Subestación y 
alrededores 

Contratista/ 
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva y 
Operativa. 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 

17.  3. El transporte de 
material pétreo o 
granular, de ser 
necesario, deberá de 
ser humedecido y ser 
cubierto con lonas para 
evitar su dispersión al 
ambiente por la acción 
del viento.  

Construcción Accesos Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos 

 

18.  4. Se deberán de realizar 
los estudios 
correspondientes de 
campos 
electromagnéticos una 
vez puesta en operación 
la subestación. 

Operación  Subestación Contratista Durante la etapa 
de Operación 

 Estudio de 
Campos 
Electromagnétic
os 

 

19.  Ruido y Vibraciones Establecer un adecuado 
sistema de 
mantenimiento y 

Construcción Subestación y 
Accesos 

Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Facturas del 
mantenimiento  
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Implementación 

Sitio de 
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calibración de los 
motores de los equipos 
y vehículos, evitando la 
generación de ruidos y 
emisión de 
contaminantes 
atmosféricos. En el caso 
de presentarse equipos 
o vehículos 
excesivamente 
contaminantes, estos 
deberán permanecer 
dentro de los talleres 
hasta realizar las 
medidas correctivas 
correspondientes (ej.: 
afinación, cambio de 
motor, nuevo sistema 
de escape, etc.) 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

20.  Establecer un adecuado 
plan de trabajo, 
programando todas las 
actividades dentro de 
los periodos comunes 
de trabajo entre 08:00 
a.m. y 5: 00 p.m., 
evitando que se trabaje 
durante horario 
nocturno, 
especialmente entre las 
9:00 p.m. y 07:00 a.m., 
para que así no se 
afecte los periodos de 
descanso de los 
pobladores del área 
circundante a la 
Subestación y también 

Construcción Subestación Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 
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Implementación 

Sitio de 
Implementación 
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Medio de 
Verificación 

Observaciones 

se facilite el tránsito de 
los vehículos de 
transporte público. 

21.  Cuando los trabajos 
deban ser ejecutados 
por la noche, se 
limitarán a actividades 
poco ruidosas, 
informando a los 
vecinos inmediatos del 
área del Proyecto con la 
debida anticipación. 

Construcción 
 
 
 

Subestación 
 
 

Contratista 
 
 
 

Durante toda la 
etapa 
constructiva. 
 

 Plan de 
Relacionamiento 
Comunitario 

 Informes de 
charlas 
informativas 

 

22.  En aquellas 
Subestaciones que se 
localicen en centros 
poblados, se deberán de 
realizar monitoreo de 
ruido de la siguiente 
manera: 

 Previo a la etapa de 
ampliación o 
construcción, para 
establecer la línea 
base de ruido 
existente en la 
subestación y en el 
perímetro de la 
misma. 

 Durante la etapa 
de ampliación o 
construcción de 
subestaciones: a) 1 

Pre –
Construcción, 
Construcción y 
Operación. 

Subestación Contratista Pre –
Construcción, 
Construcción y 
Operación. 

 Informes de 
Monitoreo de 
Ruido 
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vez al mes durante 
la ejecución de las 
obras civiles, 
durante el 
desarrollo de las 
actividades que 
generen más ruido.  

 Durante el montaje 
del equipo 
electromecánico. 

 Una vez en 
operación la 
subestación.  

23.  Fauna Posible afectación a 
fauna generalista 

presente en el área 
del proyecto 

El contratista deberá de 
brindar una charla 
mensual orientada a la 
protección de especies 
de fauna silvestre con el 
objeto de prohibir y 
evitar que se persiga, 
hiera, cace o mate 
especies generalistas 
observadas en el área 
de influencia de la 
subestación. 

Construcción Subestación Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 
 

 Plan de 
capacitación  

 Listados de 
asistencia  

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Registro 
fotográfico  

 

24.  Prohibir a los 
empleados del 
contratista y 
subcontratista(s) del 
proyecto, la práctica de 
cacería furtiva en el área 
de influencia directa. 
Capacitar a los 
empleados en la 
protección de la fauna 
silvestre de tipo 

Construcción Subestación/ 
entorno 
circundante  

Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Plan de 
capacitación  

 Listados de 
asistencia  

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 
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Implementación 

Sitio de 
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generalista presente en 
el área de influencia 
directa de la 
subestación.  

25.  Se deberán de proteger 
aquellas excavaciones 
que por su profundidad 
puedan convertirse en 
trampas para la fauna 
de hábitos nocturnos. 

Construcción Subestación Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos 

 

26.  Implementar 
actividades de rescate 
de fauna silvestre antes 
de iniciar los trabajos 
constructivos de 
acondicionamiento del 
terreno; lo anterior, con 
el objetivo de capturar 
temporalmente toda 
especie que pudiera ser 
lastimada o perturbada 
durante estos trabajos, 
para posteriormente ser 
liberadas en zonas más 
seguras que cuenten 
con ecosistemas 
similares o trasladarlos 
a sitios de rescate 
autorizados por la 
alcaldía respectiva. 

Pre-Construcción Subestación Contratista Previo al inicio de 
etapa 
construcción 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos 

 

27.  Flora  Corte de 
vegetación 

El contratista deberá de 
gestionar la constancia 
y autorización para la 
poda y corte de árboles 
en la Unidad Municipal 
Ambiental (UMA) de la 

Construcción Subestación Contratista Al inicio del 
proyecto 

 Constancia y/o 
autorización del 
corte del ICF o 
UMA respectiva 
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alcaldía y/o oficina 
regional del ICF 
correspondiente. 

28.  El Contratista 
implementará para la 
compensación forestal 
del proyecto, un Plan de 
Reforestación, cuando 
lo amerite, en 
coordinación con la 
Unidad Municipal 
Ambiental (UMA) o ICF, 
considerando la 
siembra de tres (3) 
árboles por cada uno (1) 
que sea cortado. Esta 
actividad deberá de 
realizarse en los meses 
de invierno antes de la 
Recepción Final del 
proyecto.  

Construcción Sitio definido por la 
UMA 

Contratista Antes del cierre 
de la etapa 
constructiva. 
 

 Plan de 
Reforestación 

 Constancia del 
cumplimiento de 
la medida de 
compensación 

 Informe de 
cierre 

El Contratista 
deberá gestionar 
ante la UMA 
respectiva o ICF la 
Constancia de 
Cumplimiento de 
esta Medida 

29.  Higiene, Salud y 
Seguridad 

Ocupacional 

Generación de 
Desechos Sólidos 

Los sitios de disposición 
temporal de desechos 
sólidos, tierra, 
escombros, vegetación, 
deben mantenerse, 
preferiblemente, 
cubiertos con lonas de 
plástico o tela. 

Construcción Subestación 
 
 

Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 
 Registros 

fotográficos  

 
 

30.  Los sitios de disposición 
de residuos de 
construcción deberán 
ser autorizados por la 
municipalidad 
correspondiente; en 
caso de ser privados, 

Construcción y 
cierre de la etapa 
de construcción 

Subestación 
 
 

Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Autorización del 
propietario y/o 
UMA. 

 Finiquito de 
propietario y/o 
UMA 

Los permisos 
siempre deberán 
estar vigentes 
durante la etapa de 
construcción.  
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también deberán contar 
la autorización del 
propietario.  

Estos sitios deberán 
dejarse conformados 
adecuadamente, 
evitando la formación 
de charcos. Se deberá 
obtener el finiquito de 
aceptación del 
propietario o de la UMA 
respectiva.  

 Informe de 
cierre 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 
 Registros 

fotográficos 

31.  Elaborar un plan de 
manejo de residuos 
sólidos que cumpla con 
lo establecido en el 
Reglamento de manejo 
de desechos sólidos.  

Construcción/  
Operación 

Subestación 
 

Contratista/ 
DMA-ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva y de 
operación  

 Plan de manejo 
de residuos 
sólidos 
elaborado por el 
Contratista y 
aprobado por la 
DMA (etapa de 
construcción); 
en la etapa de 
operación, 
elaborado por la 
DMA. 

 

32.  No se permitirá la 
disposición de material 
de desecho resultante 
de la actividad, sobre 
laderas, drenajes o 
cualquier otro lugar 
donde se pueda alterar 
la calidad del paisaje, 
obstaculizar el libre 
tránsito por la zona y 
alterar el flujo natural 

Construcción Subestación/ 
entorno 

Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 
 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos 
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de las corrientes de 
agua. 

33.  1. Queda 
terminantemente 
prohibido la 
acumulación 
prolongada de desechos 
sólidos de cualquier 
composición en las 
áreas de trabajo 
durante las labores 
constructivas en la 
subestación. 

Construcción Subestación 
 

Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva. 
 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 
 Registros 

fotográficos 

 

34.  2. Se deberá colocar 
recipientes resistentes 
rotulados, con 
tapaderas y de 
suficiente capacidad en 
todos los frentes de 
trabajo de la 
subestación, para la 
segregación y 
disposición temporal de 
los desechos sólidos de 
origen doméstico; estos 
deberán ser 
recolectados 
diariamente y 
trasladados 
periódicamente al sitio 
de disposición final 
autorizado por la 
Unidad Municipal 
Ambiental (UMA). 

Construcción/ 
Operación  

Subestación Contratista/ 
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva 

 Autorización de 
la UMA para el 
uso del botadero 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos 

Los permisos 
deberán 
mantenerse 
vigentes para ambas 
etapas 
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35.  3. El Contratista, antes de 
finalizar la etapa de 
cierre de construcción, 
deberá dejar instalados 
5 basureros en la 
Subestación para el 
depósito de los 
desechos sólidos 
domésticos y de 
bioseguridad, 
generados por el 
personal responsable 
del mantenimiento y 
seguridad de las 
instalaciones. 

Etapa de cierre de 
la construcción y 
operación 

Subestación Contratista Durante toda la 
etapa operativa 

 Informe de 
cierre  

 

36.  4. Antes de finalizarse la 
etapa constructiva del 
proyecto, el contratista 
deberá de limpiar y 
remover del terreno, 
todo equipo de 
construcción, material 
sobrante, desechos e 
instalaciones 
temporales. 

Etapa de cierre de 
la construcción 

Subestación Contratista Durante la Etapa 
de Cierre de 
construcción 

 Informe de 
cierre 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registros 
fotográficos 

 

37.  Generación de 
Aguas Residuales 

domésticas  

El contratista deberá de 
instalar letrinas 
portátiles o servicios 
sanitarios conectados a 
la red de alcantarillado 
sanitario para la 
disposición de las 
excretas generadas por 
los empleados en el 
área donde se 
realizarán las 
actividades 

Construcción Subestación Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 
 Registros 

fotográficos 

 Facturas de 
alquiler y 
mantenimiento 
de las letrinas 
portátiles 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

constructivas en la 
subestación. Dichas 
letrinas se les deberá 
dar mantenimiento y 
desinfección periódica. 
El número de letrinas 
estará en relación con el 
número de 
trabajadores, debiendo 
existir al menos una (1) 
letrina por cada diez 
(10) trabajadores.  

38.  Accidentes 
Laborales y 

Contingencias 

El contratista debe 
diseñar un Plan de 
Higiene, Salud y 
Seguridad Laboral que 
permita regular la 
utilización de equipos 
protectores por parte 
de los trabajadores, el 
mantenimiento 
adecuado de los 
equipos y maquinarias 
para evitar accidentes 
debido al mal 
funcionamiento de los 
mismos, la demarcación 
y señalización 
adecuadas de las zonas 
de obras. Este Plan 
deberá ser aprobado 
por el Departamento de 
Riesgos Ocupacionales 
de la ENEE.  

El Plan debe de estar 
apegado a las políticas 
de la empresa del 

Construcción 
 

Subestación Contratista La elaboración es 
previa a la 
construcción. 
 
La 
implementación 
es durante toda la 
etapa 
constructiva. 

 Plan de higiene, 
salud y 
seguridad 
laboral, 
elaborado por el 
Contratista y 
aprobado por la  
Secretaría del 
Trabajo y 
Seguridad Social 
y por 
Departamento 
de riesgos 
ocupacionales 
de la ENEE. 

 El protocolo 
COVID 
elaborado por el 
Contratista y 
aprobado por el 
Departamento 
de riesgos 
ocupacionales 
de la ENEE. 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

Contratista y al 
cumplimiento de lo 
establecido en el 
Reglamento General de 
Medidas Preventivas 
de Accidentes de 
Trabajo y 
Enfermedades 
Profesionales (RGDMP), 
contenido bajo el 
Acuerdo Ejecutivo No. 
stss.001-02 y Reforma 
Acuerdo No. stss.053-
04 y debe ser aprobado 
por la Secretaría del 
Trabajo y Seguridad 
Social y el 
Departamento de 
Riesgos Ocupacionales 
de la ENEE. 

El plan deberá contar 
con un protocolo de 
bioseguridad 
relacionada al COVID 
19, elaborado por el 
Contratista, en base al 
Protocolo de 
Bioseguridad por 
motivo de la pandemia 
COVID19 para los 
proyectos de 
construcción. 

39.  Cumplimiento e 
implementación del 
Reglamento de Higiene 
y Seguridad de la ENEE. 

Operación  Subestación  ENEE Durante toda la 
etapa de 
operación  

 Reglamento de 
Higiene y 
Seguridad de la 
ENEE 

Adicionalmente al 
Reglamento 
mencionado, la 
ENEE enmarca sus 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 
 Registros 

fotográficos 

 ICMA 
MIAMBIENTE 

actividades de 
mantenimiento en 
la siguiente 
normativa: 
Reglamento 
General de Medidas 
Preventivas de 
Accidentes de 
Trabajo y 
Enfermedades 
Profesionales y la 
Normativa National 
Electric Code (NEC) 
del National Fire 
Protection 
Association para los 
diseños eléctricos 

40.  El Contratista deberá 
contar con un Plan de 
Contingencias aprobado 
por el Cuerpo de 
Bomberos de Honduras 
y la ENEE, para su 
implementación en caso 
de ocurrencia de 
contingencias 
ocasionadas por casos 
fortuitos o fuerza 
mayor, que será 
implementado durante 
la etapa constructiva de 
la subestación. El plan 
de contingencia debe 
considerar desastres 
naturales, incendios, 
etc.  

Construcción/ 
operación  

Subestación Contratista/ 
ENEE 

La elaboración es 
previa a la 
construcción  
 
La 
implementación 
es durante toda la 
etapa 
constructiva y de 
operación. 

 Plan de 
Contingencias 
elaborado por el 
contratista y 
certificado por el 
Cuerpo de 
Bomberos. 

 
 

La Certificación 
debe estar vigente 
en ambas etapas. 
 
El plan de 
contingencia para la 
etapa de operación 
debe ser elaborado 
por la Dirección de 
ingeniería de 
transmisión y el 
Departamento de 
riesgos 
ocupacionales y 
certificado por el 
Cuerpo de 
Bomberos. 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

41.  El Plan de Higiene, Salud 
y Seguridad Laboral y el 
plan de contingencia 
deben ser del 
conocimiento de todos 
los empleados 
involucrados en la Obra.  

Construcción/ 
operación  

Subestación Contratista/ 
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva y 
operativa 

 Actas de 
sesiones 
formativas. 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registro 
fotográfico  

 

42.  Dotar al personal 
laborante de agua para 
consumo humano que 
cumpla con la calidad 
establecida en la Norma 
Técnica Nacional para la 
Calidad del Agua 
Potable, publicada en el 
Diario Oficial La Gaceta 
el 04 de octubre de 
1995. 

Construcción/ 
operación 

Subestación Contratista/ 
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva y 
operativa 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registro 
fotográfico  

 

43.  El contratista debe 
contar con un Plan de 
capacitación para 
concientizar a los 
trabajadores sobre la 
importancia de la 
utilización del equipo de 
protección personal 
(EPP) y uso obligatorio 
del equipo de 
bioseguridad para 
prevenir contagios del 
COVID 19, durante la 
construcción. Debe 
aplicar pruebas COVID 

Construcción Subestación Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva 

 Plan de 
capacitación  

 Actas de 
sesiones 
formativas 

 Ayudas de 
memoria 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Registro 
fotográfico  

 Registro de 
pruebas de 
COVID realizadas 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

19 cada 14 días entre los 
empleados de la Obra. 

44.  Dotar sin ningún costo 
para los empleados el 
equipo de protección 
personal (EPP) y de 
bioseguridad necesario 
para realizar su trabajo 
de manera segura.  

Construcción/ 
Operación  

Subestación Contratista/ 
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva y de 
operación  

 Fichas de 
registro de 
entrega EPP y 
equipo de 
bioseguridad 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registro 
fotográfico 

 

45.  En caso de que se 
presenten visitas 
técnicas al proyecto, ya 
sea por parte del 
personal del BID o de 
entes gubernamentales 
vinculados a la 
ejecución del proyecto, 
el contratista siempre 
deberá de disponer de 
manera adicional 
equipo de protección 
personal (EPP), 
brindándolo e indicando 
a las personas el uso 
obligatorio del mismo 
dentro de la 
subestación. 

Construcción Subestación Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva 

 Visitas de campo 

 Registro 
fotográfico 

 

46.  El contratista deberá de 
dotar el plantel con 
botiquines que 
contenga los 

Construcción y 
operación. 

Subestación Contratista/ 
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva y 
Operativa 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

Durante la etapa de 
operación, el 
Departamento de 
Riesgos 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

medicamentos básicos 
para la atención de 
casos de primeros 
auxilios y el kit de 
bioseguridad, los cuales 
siempre deberán estar 
abastecidos y colocados 
en un lugar accesible 
para los empleados. 

 Visitas de campo 

 Registro 
fotográfico 

 ICMA 
MIAMBIENTE 

Ocupacionales 
deberá asegurarse 
que el botiquín 
siempre cuente con 
los medicamentos 
básicos y el kit de  
Bioseguridad. 

47.  Colocar señalización 
horizontal y vertical de 
advertencia y 
obligación, en las áreas 
de trabajo de la 
subestación para 
indicar: áreas 
restringidas, uso de 
equipo de protección 
personal, delimitación 
de zonas y rutas de 
acceso para el acarreo 
del material, entre 
otros, instalando 
rótulos de precaución 
para protección y 
seguridad de los 
empleados y demás 
personas que visiten el 
proyecto. 

Construcción y 
operación 

Subestación Contratista/ 
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva y 
etapa de 
operación 

 Plano de 
Señalización 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registro 
fotográfico 

 

Previo al cierre de la 
etapa de 
construcción el 
contratista deberá 
de dejar provista la 
subestación de la 
señalización y 
rotulación 
preventiva e 
informativa, lo 
anterior, conforme 
a los criterios 
Técnicos del 
Departamento de 
Riesgos 
Ocupacionales de la 
ENEE. 
 
La señalización y 
rotulación 
preventiva e 
informativa debe 
permanecer en 
óptimas 
condiciones, 
durante la etapa de 
construcción 
(Contratista) y 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

durante la etapa de 
operación será 
responsabilidad del 
Departamento de 
Riesgos 
Ocupacionales 

48.  Seguridad de la 
subestación  

Daños a la 
infraestructura de 

la subestación 

Para el diseño de los 
drenajes de aguas 
lluvias, se deberán 
evaluar las condiciones 
de circulación de las 
mismas, de modo a 
resolver el problema de 
anegamiento del sitio. 
Asimismo, considerar 
un diseño adecuado 
para evitar que la 
captación, transporte y 
disposición de las aguas 
lluvias generen daños a 
terceros y/o 
edificaciones cercanas 
al sitio del proyecto. 

Diseño/ 
Construcción  

Subestación ENEE/ 
Contratista 
 

Antes del inicio de 
las actividades de 
construcción  

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registro 
fotográfico 

 

49.  Instalación de un cerco 
de malla ciclón o muro 
perimetral alrededor de 
la subestación, el cual se 
deberá mantener en 
buenas condiciones 
para asegurar la 
seguridad de la 
subestación.  

Construcción/ 
operación 

Subestación Contratista/ 
ENEE 
 

Durante la etapa 
de construcción y 
operación  

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 
 Registro 

fotográfico 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

50.    Mejoramiento de calle 
existente de acceso a la 
subestación. 

Construcción/ 
operación. 

Subestación Contratista/ 
ENEE 

Durante la etapa 
de construcción y 
operación 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Registro 
fotográfico 

 

51.    Construcción de 
canaletas superficiales  

Construcción  Subestación Contratista/ 
ENEE 

Durante la etapa 
de construcción y 
operación 

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 
 Registro 

fotográfico 

 

52.    Conforme a la 
evaluación realizada por 
COPECO, el proyecto 
presenta una amenaza 
sísmica alta, por lo que 
deberá considerarse 
que los diseños de las 
construcciones cumplan 
con las normativas de 
seguridad sismo-
resistente, tomando en 
cuenta los valores de 
aceleraciones picos de 
suelo APS, 
proporcionados por el 
Colegio de Ingenieros 
Civiles (CICH), el Código 
Hondureño de la 
Construcción (CHOC) o 
lo que el diseñador 
considere viable. 

Diseño/ 
Construcción 

Subestación Contratista/ 
ENEE 
 

Durante la etapa 
de diseño y 
construcción  

 Planos de 
diseño  

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de 
campo 

 Registro 
fotográfico 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

53.  Arqueología Posible afectación 
al patrimonio 
arqueológico 

En caso de existir sitios 
de vestigios 
arqueológicos en el área 
de la subestación, la 
ENEE establecerá un 
Programa de 
Acompañamiento 
Arqueológico durante la 
fase de ejecución del 
proyecto. Este 
programa consta 
básicamente en que la 
ENEE solicitará ante el 
IHAH la presencia de 
técnicos en arqueología 
para que acompañen al 
Contratista al momento 
de realizar las 
posteriores 
excavaciones que se 
tienen previstos en 
estas áreas de interés 
arqueológico y de esta 
manera, si hay 
afectación alguna 
realicen 
inmediatamente el 
rescate de los mismos. 
Lo anterior procura 
prevenir cualquier daño 
a los vestigios 
arqueológicos 
existentes. El 
financiamiento para la 
implementación de esta 
medida, en su totalidad 

Pre-Construcción Subestación/ 
plantel de oficinas, 
patio de 
maquinarias, 
bodegas, etc. 

Contratista/ 
ENEE 

Durante la Pre-
Construcción 

 Dictamen y 
certificación 
Arqueológica 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

será responsabilidad 
directa del Contratista 

54.  En el caso que durante 
la etapa de las labores 
constructivas de 
nivelación de terreno y 
excavaciones exista el 
descubrimiento u 
hallazgo inesperado de 
objetos de interés 
científico, cultural o 
arqueológico 
(patrimonio nacional), 
el frente de trabajo del 
contratista deberá 
suspender 
transitoriamente los 
trabajos en el sitio y 
notificar 
inmediatamente al 
Regente Ambiental, 
para que éste a su vez 
de aviso a la autoridad 
correspondiente; en 
este caso al Instituto 
Hondureño de 
Antropología e Historia 
(IHAH) regional o más 
cercano al proyecto, 
quien establecerá las 
acciones 
correspondientes a 
seguir para la liberación 
arqueológica del sitio. 
La gestión y 
financiamiento para la 
implementación de esta 

Construcción y 
cierre de la etapa 
constructiva  

Subestación Contratista/ 
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva y 
etapa de cierre 
constructiva. 

 Dictamen de 
Liberación 
Arqueológica 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

medida, en su totalidad 
será responsabilidad 
directa del Contratista. 

55.  Población 
circundante 

Desinformación e 
incertidumbre de 

actividades del 
proyecto 

El contratista deberá de 
elaborar e implementar 
un Plan de Divulgación 
que permita dar a 
conocer la información 
relevante sobre el 
proyecto y elaborar e 
implementar un Plan de 
Relacionamiento 
Comunitario con el 
objetivo de facilitar el 
diálogo con todos los 
actores claves del 
Proyecto. 

Pre- construcción, 
construcción y 
cierre del 
Proyecto. 

Sectores donde se 
localiza la población 
circundante del 
proyecto. 

Contratista/ 
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva 

 Plan de 
Divulgación y 
Plan de 
Relacionamiento 
Comunitario 

 Registro 
fotográfico 

 Actas  

 Listados de 
asistencia  

 

56.  Mano de obra local Cuando sea posible, el 
Contratista deberá 
contratar mano de obra 
local no calificada, 
asegurándose que el 
personal contratado sea 
mayor de edad. 

Construcción  Subestación Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva  

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 
 Planilla de 

trabajo 

 

57.  Género  El Contratista deberá 
promover la 
contratación de mano 
obra femenina.  

Construcción  Subestación Contratista Durante toda la 
etapa 
constructiva  

 Informes del 
contratista 

 Informes de 
supervisión 

 Visitas de campo 

 Planilla de 
trabajo 

 

58.  Posibles quejas y 
reclamos asociadas 
a la ejecución del 

proyecto. 

1. El contratista deberá de 
elaborar e implementar 
un plan de Mecanismo 
de Quejas y Reclamos, 
que permita a la 
población asentada en 

Pre- construcción, 
construcción y 
cierre del 
Proyecto. 

Sectores donde se 
localiza la población 
circundante del 
proyecto. 

Contratista/ 
ENEE 

Durante toda la 
etapa 
constructiva 

 Plan de 
Mecanismo de 
Quejas y 
Reclamos 

Cumplir con los 
plazos establecidos 
en el Mecanismo de 
Quejas y Reclamos 
para la atención y 
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Ítem Factor 
Ambiental 

Impacto Ambiental Medida a 
Implementarse 

Etapa de 
Implementación 

Sitio de 
Implementación 

Responsable Tiempo de 
Implementación 

Medio de 
Verificación 

Observaciones 

el entorno del proyecto 
manifestarse a través 
del procedimiento 
establecido en dicho 
mecanismo. Se deberán 
documentar las quejas, 
reclamos, solicitud de 
información asociadas a 
la ejecución del 
proyecto. 

 Plan de 
Relacionamiento 
Comunitario 

solución de las 
mismas. 
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