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Acuerdo de Mejoramiento Prestador
“Empresa Municipal Aguas de Santa Rosa- EMASAR"

Objetivo

El objetivo del presente acuerdo de mejoramiento es establecer metas de gestion que orenten el
esfuerzo del prestador en procura de “Mejorar la calidad de los servicios de agua y saneameento del
casco urbano del municipo de Santa Rosa de Copan™ en el drea de servicio a cargo del prestador
‘Empresa Municipal Aguas de Santa Rosa de Copdn - EMASAR”

Plan de Accion y Motas

Conforme al Plan de Inversidn de Rehabilitacion de Rapido impacto formulado en 2022, POA 2022
y en base a los informes de gestidn presentados al ERSAPS, e Prestador se compromete en
alcanzar en el periodo de un afo [as siguientes metas de gestion

1. Reducir en un 5% el consumo energético en Kwh / metro cobico de agua producida. medante
el reemplazo del equipo de bombeo de as Estaciones del Rio Higuito y La Hondura.

2. Incrementar en 8 horas/dia el indicador de continuidad del servicio de agua potable, medante
la rehabilitacidn y mejoras a realizar en la obra de toma de! Rio Higuito

3. Cumplir con la frecuencia del numero de andksis de control de cabidad del agua suministrada
en los diferentes sectores de la red de distribucidn, dando cumpimiento a fa norma técnica
nacional para |a calidad del agua potable.

4. Incrementar a cobertura de la micromedicidn, mediante |3 instalacion de 100 micromedidores
a NUEVOS USuAnNos

5. Realzar semestraimente el control de los efluentes de la planta de tratamiento de aguas
residuales, cumpliendo con el Regiamento y Norma nacional de descargas de aguas resciuales

6 Presentar mensuaimente al ERSAPS y a la Municipaldad los informes de gestion del servicio,
Estados financieros, informes de control de calidad del agua

7. Entregar al ERSAPS los Estados financeros del afio 2021 antes del 30 de abril de 2022

Duracion

Los compromisos establecidos se alcanzaran en el periodo de un afo a partir del mes de marzo de
2022 a marzo de 2023, suetos 3 la ejecucidn de obras previstas en el PIRRI. Este acuerdo serd
revisado y actualzado anualmente.

Monitoreo

El| ERSAPS dara seguimiento periddico al avance en el cumplimiento de las metas comprometidas,
para lo cual el prestador debera remitir oportunamente 1os informes y documentos que evidencien
el cumplimiento de kas metas pactadas, el ERSAPS complementara 1a verificacidon de cumplimiento
del acuerdo mediante visitas periddicas a las nstalaciones del prestador de servicios

dg en la ciudad de Tegucigalpa, a los 28 dias del mes de febrero del aho 2022
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Plan de Inversiones de Rehabilitacion de Rapido Impacto, PIRRI
Empresa Municipal Aguas de Santa Rosa, Santa Rosa de Copan, del Departamento Copan.

1. Presentacion

Mediante Acuerdo de Corporaciéon Municipal de sesion celebrada a los diez dias
del mes de diciembre del afio dos mil veinte, se crea la Empresa Municipal Aguas
de Santa Rosa, como una Unidad Municipal Desconcentrada responsable de
prestar los servicios de agua potable en la ciudad de Santa Rosa de Copan,
municipio, en el Departamento de Copan.

El sistema de abastecimiento de agua potable fue construido en los afios 70,
siendo La Quebrada La Hondura la primera fuente que tuvo la ciudad de Santa
Rosa de Copan, y posteriormente la incorporacion del Sistema Higuito y
explotacion actual de 14 pozos, de los cuales actualmente se explotan 8
requiriendo a la fecha de la rehabilitacién de algunos de sus componentes para
restablecerlo a sus condiciones operativas de disefio y mejorar la calidad de
prestacion del servicio.

En el marco de la implementacién del “Proyecto para el Fortalecimiento del
Abastecimiento de Agua Urbana”, ejecutado por la Gerencia de Desarrollo Rural
de INVEST-Honduras con financiamiento de la Asociacién Internacional de
Fomento del Banco Mundial, se presenta la potencial oportunidad de rehabilitar
parcial o totalmente el sistema, de conformidad con su contribucién al logro de
los objetivos, metas e indicadores del Proyecto, para lo cual se requiere presentar
un Plan de Inversiones de Rehabilitacion de Rapido Impacto (PIRRI), como uno
de los requisitos demandados para presentar una Solicitud de Participacion en el
Proyecto (SPP).

En este contexto la Municipalidad de Santa Rosa de Copan del Departamento de
Copan presenta el Plan de Inversiones de Rehabilitacién de Rapido Impacto
(PIRRI) que ha sido preparado para la rehabilitacion del sistema de agua potable
administrado por La Empresa Municipal Aguas de Santa Rosa el cual ha sido
aprobado por la Corporaciéon Municipal en sesiéon celebrada el dia 24 del mes de
febrero 2022, adjuntandose en Anexos copia de la certificacién del punto de Acta
emitida por la Secretaria Municipal.

2. Sistema de Agua Potable Urbana

2.1 Descripcion de componentes
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e Quebrada La Hondura

Es la primera fuente que tuvo la ciudad de Santa Rosa de Copan.

Esta linea de aducciéon por bombeo transporta el agua cruda proveniente de
la fuente superficial Quebrada La Hondura hasta el depésito intermedio El
Cerrito 02 para posteriormente ser bombeada a la PTAP Juan Carlos Elvir o
enviada por gravedad a la Planta Dolores. La linea de aduccion tiene una
longitud de aproximadamente 2,093.63 metros lineales hasta el deposito
intermedio El Cerrito 02. Esta linea de aduccion esta compuesta por 1,608.87
metros lineales de hierro galvanizado (HG) de 150 mm (6 pulg.) de diametro
y 484.76 metros lineales de policloruro de vinilo (PVC) de 150 mm (6 pulg.)
de didmetro, y con un desnivel geométrico de 166.30 metros hasta el dep6sito
intermedio El Cerrito 02

LINEA DE ADUCCION LA HONDURA
SANTA ROSA DE COPAN, COPAN, HONDURAS

Cota: 1101.50 m
PVC: Policloruro de vinilo

PTAP: Planta de tratamiento de agua potable Il
EB: Estacion de bombeo :

Depésito Cerrito 02
Cota: 119650 m
H:210m
9:-3.60m

Tuberia PVC (@ 150 mm)

Quebrada La Hondura
Cota: 103230 m

o

EB La Hondura
Cota: 1032.30m

Tuberia HG y PVC (@ 150
mm]}

e Rio Higuito

La fuente Rio Higuito tiene sus origenes en el afio 2005, una parte del agua es
captada por la galeria de infiltracion, la otra por medio de un pozo de
inspeccidn para ser depositada a una cisterna. La galeria no filtra la cantidad
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de agua necesaria para satisfacer la demanda del sistema asi que se
implement6 una toma directa a través de un pozo de inspeccion, aunque esta
ultima provoca una considerable acumulacidn de sedimento en la cisterna y
consecuentemente la calidad del agua captada ocasiona problemas a los

equipos de bombeo. Cada seis meses se lleva a cabo una limpieza de la
cisterna.

El agua es enviada mediante tres estaciones elevadoras a un tanque de
compensacion llamado Los Plancitos, luego pasa a las plantas potabilizadoras
Juan Carlos Elvir principalmente y en ocasiones a la Planta Dolores.

EB La Hondura il

Esta linea de aduccién por bombeo transporta el agua cruda proveniente de la fuente
superficial Rio Higuito hasta el depdsito intermedio Los Plancitos por medio de tres
estaciones de bombeo mencionadas anteriormente. La linea de aduccién tiene una
longitud total de aproximadamente 6,350 metros lineales, es de hierro fundido ductil
(HFD) de 300 mm (12 pulgadas) de didametro y con un desnivel geométrico de 705.44
metros
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PERFIL LINEA DE ADUCCION HIGUITO
SANTA ROSA DE COPAN, COPAN, HONDURAS

S Depésito Los Plancitos
io Higuito v Cota: 1257.32 m
Cota ;‘5‘5 68 m EReB Higuito #2 EReB Higuito #3

Cota: 77341 m Cota: 101856 m
EB Higuito#1
Cota: 569.70 m

Deposito Intermedio Los Plancitos
Ubicacion Al Sureste de la ciudad
Coordenada X 309840.37
Coordenada Y 1631644.87
Tipo Cuadrado-Superficial
Material Hormigdén armado
Cota de Solera (m) 1257.32
Largo (m) 7.75
Ancho (m) 7.75
Nivel minimo (m) 0.00
Nivel maximo (m) 3.80
Capacidad (gln) 61,061.90 Depédsito Intermedio Los Plancitos
Capacidad (m?3) 231.12

Dep6sito intermedio Los Plancitos: Este depdsito se encuentra al sureste de la
ciudad, cerca de la comunidad de El Rodeo a una cota de 1257.32 msnm,
recibe el agua cruda proveniente de la fuente superficial Rio Higuito a través
de tres estaciones de bombeo, a partir de este depdsito, el agua cruda es
enviada por gravedad hasta las dos PTAP.

e PLANTAS POTABILIZADORAS

El tratamiento del agua proveniente de las diferentes fuentes se realiza en dos
plantas, una modular y una convencional:

1. Planta Dolores (Planta Convencional)

2. Planta Juan Carlos Elvir (Planta Modular)
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Planta
Dolores

Planta Juan :
Carlos Elvir \

e Planta Juan Carlos Elvir

El agua tratada en esta planta proviene del rio Higuito y eventualmente de la
Estacion de Bombeo La Hondura, esta planta consta de tres moédulos
potabilizadores, cada médulo consta de un floculador, decantador y filtro. Es
un sistema completamente automatizado y es manejado por una sola persona.
El agua tratada es enviada al tanque de 150 mil galones y mega tanque Juan
Carlos Elvir de 300 mil galones, ubicados contiguo a la planta de tratamiento.

La produccién maxima por médulo es de 25 m3/dia, haciendo un total de 750
m3/mes.

El tratamiento que recibe el agua antes de servirla a los usuarios consta de
una serie de fases:

Ajuste de PH y pre cloracién en entrada.

Aplicacion de quimico (Poli cloruro de Aluminio, polimero)
Floculacién

Decantacion

Filtracion

Post cloracion

A o

e Planta Dolores

Es una planta convencional que recibe agua desde los pozos y la linea de
bombeo La Hondura. Ocasionalmente puede recibir agua del rio Higuito desde
la linea Los Plancitos.

La produccion de esta planta puede variar entre 192 m3 /horay 415 m3/hora.

El tratamiento que recibe el agua antes de servirla a los usuarios consta de
una serie de fases:
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1. Ajuste de PHy pre cloracion en entrada.

2. Aplicacion de quimico (Poli cloruro de Aluminio, polimero)
3. Floculacién

4. Decantacion

5. Filtracién

6.

Post cloracion
El agua tratada es conducida hasta una cisterna ubicada dentro del mismo
plantel desde la cual por medio de una estacién elevadora se lleva el agua

hasta los tanques Zona Baja y La Cuchilla.

e Pozos

también contamos con pozos de extraccion de agua subterranea, siendo esta
ultima fuente la principal en abastecimiento, aportando mas del 60% del
caudal de explotacidn.

Dentro de las lineas de investigacidon seguida en el proyecto Mejora al Acceso
de Agua Potable y Gestion del Recurso Hidrico en la ciudad de Santa Rosa de
Copan, fase I, ha sido la de profundizar en la investigacién de la disponibilidad
de recursos hidricos subterraneos en el entorno de Santa Rosa de Copdn, con
el objetivo de incrementar con ellos la oferta de agua potable parala poblacién
urbana del municipio ya que unos de los mayores problemas actuales con que
cuenta Santa Rosa de Copan es la produccion de agua potable.

Actualmente se cuenta con 14 pozos municipales de los cuales solo estan
funcionando 8 de ellos.

s Coord X | Coord Y Gasto N. Est | N. Din. | Profund 2
de | Nombre del Pozo T(md
oo (WGSB4) | (WGSB4) | | ;s‘ig) (m) | (m) | (m) [T(m7d)

1 |Membrefio 308924 | 1634178 6.31| 34.15 | 59.76 | 97.56 24.63
2| Bambu 309225| 1634280 242| 54.88 | 57.93 | 85.37 79.28
3|Los Angeles 309860 | 1634476 3.76| 53.35 | 64.02 | 103.66 35.21
4 | Los Tigres 310264 | 1634508 4.73| 44.21 | 50.30 | 73.17 77.59
5| Terminal 308423 | 1634475| 15.37 | 43.90 | 58.54 | 82.32 105.03
6 | Compa Chuy 308383 | 1634718 4.26| 36.59 | 56.40 | 85.37 21.49
7 | Divina (Kinder) 308645| 1634710 462 61.59 [ 91.46 | 103.66 15.45
8 | Divina (20 Menos) 308640 | 1634584 5.05| 58.54 | 85.37 | 103.66 18.81
9 | Altos de Santa Rosa| 308776| 1634364 5.54| 41.16 | 76.22 | 121.95 15.81
10 |Bambu # 2 309148 | 1634088 2.82| 4146 |113.11| 137.20 3.93
11 | Departamental 307699 | 1633884 9.01[127.13[134.96| 182.93 | 115.12
12 | Dolores 309533 | 1634400 284 9146 [131.20] 24390 7.14
13 |Hondura # 1 306736| 1634299| 12.62| 60.98 | 87.50 | 152.44 47.58
14 | Hondura # 2 306990| 1634112 5.36| 60.98 | 89.94 | 152.44 18.51

El agua extraida de los pozos es canalizada a la planta Dolores y Juan Carlos
para ser potabilizada y luego es distribuida a los tanques de almacenamiento
ubicados en el Cerrito, mega Tanque Juan Carlos Elvir y a los tanques de zona
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baja. Actualmente funcionan solo 9 pozos (Acacias, cerrito, Hondura 1y2, 20
menos, Divina Providencia, continental, Bambu 1 y los tigres.

N
A Localizacion de los distintos aprovechamientos de aguas
subterraneas muestreados

1638100

1636100

Simbologia
Localizaciéon de pozos
Y Muestreado
® No Musstreado
B Sin equipo de bombeo
—— Red Hidrica
Zona Urbana SRC
Elevaciones (m)
[ 843.00
[ 944.00
1045.00
[ 1146.00
N 1247.00 o 1 2 3 4 5 km
Il 1348.00

1634100

1832100

302010 304010 306010 308010 310010 312010

2.2 Condiciones de funcionamiento

2.1 Breve descripcion del sistema de abastecimiento de agua

El sistema de suministro de agua de la ciudad de Santa Rosa de Copan consiste
en lo siguiente:

Seis estaciones de bombeo de agua cruda (pozos, Higuito EB # 1, Higuito EB #
2, Higuito EB # 3, La Hondura, Fuente de Recuperacion La Hondura).

Dos plantas de tratamiento de agua:

1. PTAP Dolores: Es una planta convencional con una capacidad de
tratamiento de 115.31/s (9,96 0 m 3 / dia) (298,800 m3/mes) El
flujo promedio de agua tratada en la planta es tipicamente menos
del 50% de su capacidad; 49.61 /s (2015), aproximadamente 45.5
1/s(2016y2017) y2021 (35.651/s) (3080.36 m3/dia) (95419.21

m3/mes
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PLANT A POTABILIZADOR A DOLORES
CAUDALES DIARIOS DE PRODUCCION DE AGUMA

MES DE DICIEMBRE 2021

Dia Entrada/Dia Salida/Dia | Perdida M3
M3 M2
1 3.212.77 3,212.77 o
2 3.060.72 3,060.72 8]
3 5.067.10 5,067.10 [a]
4 3.136.88 3,136.88 o
5 3.063.91 3,063.91 8]
] 3.003.47 2,994.47 9
7 2,995.21 2,995.21 o
8 2.923.32 2,923.32 8]
9 3.167.78 3,167.78 [a]
10 2.870.47 2,870.47 8]
11 0.00 0.00 8]
12 3.747.36 3,747.36 o
13 3.056.72 3,056.72 8]
14 3.003.47 2,994.47 9
15 3.112.90 3,112.90 o
16 2.778.95 2,769.98 9
17 2,851.43 2,851.43 o]
15 3.152.94 3,152.94 o
19 2,946 22 2,937.22 9
20 3.060.72 3,060.72 o]
21 3.060.70 3,060.70 o
22 4,293 74 4,284.74 9
23 3.897.55 3,879.55 18
24 2.779.54 2,779.54 8]
25 2.651.43 2,851.43 8]
26 2.663.44 2,663.44 [a]
27 2.856.60 2,856.60 8]
28 3,508 16 3,4599.16 9
29 2923.32 2,923.32 [a]
30 2.781.19 2,781.19 o
31 2,663.17 2,663.17 2]
TOTAL 95.,491.21 05,419.21 72.00
2. PTAP Juan Carlos Elvir: Tiene tres mddulos con una capacidad total

de751/s (6,48 0 m3 / dia) (194,400 m3/mes). Cada médulo tiene
capacidad para tratar 251/ s (2160 m3/dia) (64800 m3/mes cada
modulo), por los tres médulos (6480 m3 / dia). El caudal medio de
agua tratada estipicamente menor que 25% de la capacidad
nominal; 14.51 /s (2015),18.21 /s (2016) y 16.51 /s (2017),y
para 2021(27.85 1/s) (2,407 m3/dia) (72,199 m3/mes) solo
trabajando dos moédulos. La PTAP Juan Carlos Elvir esta
infrautilizada por la falta de implementacién de nuevas fuentes de
agua bruta.
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PLANTA ING. JUAN CARLOS ELVIR
MES DICIEMBRE DEL 2021

DIAS Tratada Diaria Gls, Diarios Lts. Diarios
M3
1 2,313.00 611,025.21 2,313,000.00
2 2,516.00 0664,651.72 2,516,000.00
3 2,591.00 684,464.47 2,591,000.00
4 2,459.00 649,594.03 2,459,000.00
5 2,505.00 661,745.85 2,505,000.00
6 2,716.00 717,485.72 2,716,000.00
T 2,706.00 714,844.02 2,706,000.00
8 2,096.00 543,133.52 2,056,000.00
9 2,537.00 670,195.29 2,537,000.00
10 0.00 0.00 0.00
11 0.00 0.00 0.00
12 4,656.00 1,225,975.52 4,656,000.00
13 2,464.00 650,914.88 2,464,000.00
14 2,023.00 534,415.91 2,023,000.00
15 2,696.00 712,202.32 2,696,000.00
16 2,625.00 701,371.35 2,655,000.00
17 1,948.00 514,603.16 1,948,000.00
18 2.547.00 672,840.99 2,547,000.00
19 2,673.00 706,120.41 2,673,000.00
20 2,015.00 533,095.06 2,018,000.00
21 2,774.00 732,807.58 2,774,000.00
22 805.00 212,656.85 805,000.00
23 1,596.00 421,615.32 1,596,000.00
24 2,783.00 735,185.11 2,783,000.00
25 2.802.00 740,204.34 2,802,000.00
26 2,820.00 744,955.40 2,820,000.00
27 2,879.00 760,545.43 2,879,000.00
23 1,796.00 474,445.32 1,796,000.00
29 2,591.00 684,464.47 2,591,000.00
30 2,565.00 677,296.05 2,565,000.00
31 2,709.00 715,636.53 2,705,000.00
TOTAL 72,199.00 19,072,809.83 | 72,199,000.00

La capacidad combinada de las dos plantas de tratamiento de aguaes de
16,440 m3 / dia.

Dos estaciones de bombeo de agua tratada (Dolores y La Cuchilla).

Seis tanques de almacenamiento con un volumen total de 3.400 m3 dentro
de los tres distritos de presidn (bajo, medio y alto).

2.3 Demanda y suministro de agua

Como se menciond anteriormente, ambas plantas de tratamiento de agua
estan severamente infrautilizadas en la actualidad debido a la falta de
suministro de agua cruda adecuada.

 Capacidad de produccidn actual (agua tratada)- 16,440 m3 / dia
 Potencial de suministro de agua cruda actual: 18,100 m3 / dia
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se extrae mas caudal de acuerdo al tiempo, es decir si es verano se extrae mas
del higuito si en temporada de invierno se extrae mas de la hondura dado que
en inverno por las lluvias el rio higuito sus aguas son muy turbias y trae
mucho mas sedimento, por lo que toca en ocasiones parar el bombeo esto a

razon del dafio que sufrié el sistema de filtracion de la fuente.
 Produccion diaria de 2021: 5,409 m3 / dia

El informe "Situacién actual demanda-oferta SRC, establece la demanda diaria
de 2021 con una dotacion por habitante de 160 lppdia es de 11,321.12 m3 /
dia.

Segun este informe, la poblacién urbana de Santa Rosa de Copan en 2021 es
de 58755 habitantes, mientras que la poblacién pronosticada para 2038 es de
90,384. Con una dotacién de 200 litros por persona por dia, la demanda
prevista en el afio 2038 sera de 18,080 m3 / dia.

¢ 2021 demanda diaria - 11,321.12 m3 / dia

» 2038 Demanda diaria - 18,080 m3 / dia

Se espera que la poblacién en el afio 2030 sea de 74,183. Con una demanda de
200 litros por persona por dia, la demanda prevista en el afio 2030 sera de
14,840 m3 / dia. Esta demanda se puede cumplir con el sistema de suministro
de agua existente si las bombas en EH# 1, EH # 2 y EH # 3 se reemplazan con
bombas mas apropiadas y confiables.

Para el afio 2030, las plantas de tratamiento de agua existentes tendran entre
20y 25 afios. Como tal, se debe iniciar un estudio dentro de los préximos cinco
afios para examinar la rehabilitacion de las plantas de tratamiento de agua.

Como se puede ver en los nimeros anteriores, ambas plantas de tratamiento
de agua estan actualmente infrautilizadas debido a la falta de agua
cruda. Usualmente, solo una bomba en cada una de las tres estaciones de
bombeo de Higuito esta en servicio. Esto se debe a las frecuentes averias de
las bombas causadas por los s6lidos disueltos y arena en el agua cruda que se
arrastra por el rio.

Por tanto, es muy importante la rehabilitacion del sistema para mejorar la
calidad del agua que entra al sistema para garantizar la vida util de las bombas
y toda la linea de conduccién hasta las plantas. Para poder cumplir con la
demanda se necesita contar con cantidad, calidad y
fiabilidad del suministro de agua cruda del rio Higuito.

Se ha notado que el problema mas comun con el agua cruda del rio Higuito es la
presencia de sedimentos y arena fina que esta danando las bombas causando
fallas frecuentes. Para un funcionamiento eficiente de las bombas, la eliminacion
de estos sedimentos finos es una prioridad.

Pérdidas de agua en el sistema de distribucion
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mas del 30% del agua producida se pierde durante la distribucidn. Esto sugiere

que hay serios problemas de pérdidas de agua en el sistema que podrian deberse
a las siguientes razones:

e Conexiones ilegales
* Fugas en la red de tuberias

Calidad del Agua

En esta parte presentamos los pardmetros de calidad que se le da al agua tanto
de los pozos, la Honduray la Planta Potabilizadora Dolores a través de Laboratorio
de Calidad, detallando cada dato que nos arroja, de igual manera nos guiamos de
la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable, analizamos lo que
son parametros fisicoquimicos, Bacterioldgico y metales Pesados.

El objetivo de monitorear los parametros de calidad del agua es:
e Tener un mejor control del agua que se distribuye en la ciudad de Santa
Rosa de Copan.
e Analizar las condiciones que presentan las fuentes de agua.
e Realizar un evalué del trabajo que se esta realizando en el tema de calidad
del agua.

Monitoreo Rutinario de la calidad del agua

1 LU [AM [6.28] 28 310 | 48.1 | 6.25| 2.11 3 6.2 1.18 2 6.18)| 0.711 0 49.5 |1.03
PM 62| 31 428 | 401 [6.15] 1.31 4 6.1 0.71 1 6.09/0314| 2 47.6

2 MA|AM [6.01] 16 139 | 389 | 6.1 | 0.31 1 6.08| 0.28 1 6.1] 1.14 1 43.6 | 1.01
PM |6.09] 19 213 | 351 [6.13| 1.14 3 6.1 | 0.31 1 6.12| 0.78 1 45.6

3 Ml [AM [5.58] 10 48 48.1 | 5.59| 1.01 1 6.01 0 0 6.08) 0 0 46.7 | 1.09
PM |5.53| 12 53 45.6 || 5.55 1 1 6.03| 0 0 6.1 0 0 43.1

4 JU [AM | 6.07| 10 24 39.7 | 6.09| 1.39 1 6.11| 0.71 1 6.05| 1 1 48.1 | 0.78
PM | 6.1 8 18 40.7 | 6.05| 1.35 1 6.08| 0.38 1 6.01 1 1 50.1

5 VIE|AM [5.54] 11 35 434 |558| 214 1 555 1.1 1 553 1 1 441 |0.89
PM [549| 10 29 48.7 |5.55| 1.18 1 5.55| 0.78 1 5.51 1 0 40.1

6 SA | AM
PM

7 DO [ AM
PM

PLANTA DOLORES
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CONDENSADO DE GASTOS 2021

GASTOKG COSTOL, GASTOKG COSTOL. GASTOKG COSTOL. GASTOKG COSTOL, GASTOKG | COSTOL. L
ENERO 100000 L 2499000{ 125 JL 24325| 30000 |L  15%00f 000 |L 9828 | L.589%.80 L. 326660
FEBRERO 650 L 1624350 2 L 3920 20 [L 10400f 000 L 1999 [L518340|L. 2284010
MARZO 600 [L 14%0400{ 075 JL 59| 40 |L  204800f 000 L 9112 [L54670| L 2265515
ABRLL B0 [L 1874250 15 L 29190 40 |L 230400 400 L 9002 L 540120 (L 2673960
MAYO 800 L 199%00f 15 L 29190 &5 L 19000 00 L 10327 |L 61920 (L 284000
JUNIO 50 L 687280 | 1225 L 23838 N L B600) 000 L 986 L 581160 (L 771739
o 0 [L 4248300 § L 156800 0 L - 0 L - 986 |L 581060 L 4985140
AGOSTO 600 L 6497400 3 L2980 0 L 90 8794 |L 521640 (L 7278020
SEPTIEMBRE 200 L 5247900 Y Lol 0 L - 0 L - 9361 |L 561660 L 6082000
OCTUBRE B50 L 637450 | 1265 |L 245683 200 L 102400 90 10786 |L 6ATL60|L 7367693
NOVIEMBRE 100 L 2748900 5 Lo 0 |t - % %18 L 571080 L 3411280
DICIEMBRE 00 [L 17493000 215 JL 530|800 L 256,00 4 8094 |L 53940 |L 2849690
PLANTA JUAN CARLOS ELVIR

CONDENSADO DE GASTOS 2021

GASTO C0STO GASTO C0OSTO GASTO COSTO GASTO COSTO

KG L. Kgs. L. Kgs l. kgs. L.
ENERO 115000 | L. 2873850 1011 L. 196780{ 000 |L. 64.43 L. 386580 |L. 3457210
FEBRERO 90000 [L. 2249100 142 L. 1444711 000 L 49.88 L. 299280 L. 2692851
MARZO 87500 [L. 2186625 371 L. 72236 000 L 41.94 L. 251640[L. 2510501
ABRIL 208750 L. 5216663 1056 L. 205537 000 |L 55.70 L. 334200 L. 5756399
MAYO 205000 L. 7372050 8.26 L. 160662 000 |L. 60.69 L. 364140(L. 7896852
JUNIO 320000 L. 7996800 1555 L. 302603] 000 L 53.19 L. 319140|L. 8618543
JULIo 232500 L. 5810L75 2015 L. 39041 000 |L - 58.89 L. 353340|L 6555556
AGOSTO 235000 L. 5872650 1985 L. 386203 4500 62.75 L. 376500|L 6635353
SEPTIEMBRE 215000 L. 5372850 2857 L. 5559.14 68.29 L. 409740(L 63385.04
OCTUBRE 250000 |L. 6247500 2266 L. 440905 68.64 L. 411840[L 7100245
NOVIEMBRE 288500 |L. 720915 2022 Lo 393559] 4500 5191 L. 311430[L  79,146.04
DICIEMBRE 210000 L. 52479.00 1024 L. 199270] 4500 66.46 L. 398760 (L 58459.30

e Servicio actualmente brindado es de cada 8 dias y la duracién minima
es de 4 horas

o Rehabilitacién de pozos

Como se describe anteriormente

Actualmente se cuenta con 14 pozos municipales de los cuales solo estan
funcionando 7 de ellos.

12
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Los demas necesitan ser rehabilitados para poder incrementar con ellos la
oferta de agua potable para la poblacion

EMPRESA MUNICIPAL
AGUAS DE SANTA ROSA

o balance hidraulico del sistema de agua potable utilizando la
siguiente formula:

Oferta - Produccion de las fuentes

Fuente Caudal Caudal Caudal Caudal
(GPM) Caudal (I/s) (I/dia) (M3/dia) (M3/mes)
Qda La Hondura | 512.400337 | 32.327689 | 2793112.33 | 2793.11233 83793.37
Rio Higuito 278.783982 | 17.5886728 | 1519661.33 | 1519.66133 45589.84
Pozos 233.808795 | 14.7511574 1274500 1274.5 38235
Totales 1024.99311 | 64.6675193 | 5587273.67 | 5587.27367 167618.21
Proyeccion de la demanda
Poblacion Dotacién Consumo Consumo
Aio area del (Ippd) Medio Max diario
Prestador Diario (l/s) (1/s)
2020 36000 200 83.33 125.00
2021 46770 200 108.26 162.40
2030 70000 200 162.04 243.06
2038 96384 200 223.11 334.67
160,246.79m3 /mes
3.70 m3/min

Oferta (Eal/ min) Caudal de entrada a los tanques(gal/min)

Oferta = 977.44 gpm

Demanda (CMD) (gal/min) = Poblaciéon servida x Dotacién basica x 1.5

CMD (gal/min) = (7,755 poblacion*5) (40 gppd) (1.5)
CMD= 2,326,500 gal/d
1615.625 gal/min
CMD= 8806.76 m3/d
6.12 m3/min

Donde:
CMD= Consumo Medio Diario
Poblacion servida= niimero de conexiones domiciliarias por 5 hab/viv
Dotacion bdsica= 40 gal/persona/dia
Balance (gal/min) = Oferta - Demanda

977.44 gpm - 1615.625 gpm / 3.70 m3/min- 6.11 m3/min
638.185 gpm 2.42 m3/min

Balance=
Balance=
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3. Inversiones de Rehabilitaciéon de Rapido Impacto

[[dentifique las estructuras que demandan rehabilitaciéon para el buen
funcionamiento del acueducto, y justifique su necesidad de atencién. Adjunte
fotografias.]

3.1 Obras de Captacién (superficiales y subterraneas)

o Rehabilitaciéon obra de captacion rio Higuito (pozo perforado y
linea de aduccidn)

o Rehabilitacién de 7 pozos

3.2 Linea de conduccién o lineas de impulsién y sus componentes

o Rehabilitacion de las tres bombas de la EBH#1 (bombas especiales
Vesconite)

o Rehabilitacion de las tres bombas de la EBH#2

o Rehabilitacion de las tres bombas de la EBH#3

(bombas especiales vesconite)

3.3 Sistemas de tratamiento
) Rehabilitacion componentes sistema de tratamiento, tablero de
servovalvula, compresor de 60galones.

4. Matriz de Inversiones en Rehabilitacion de Rapido Impacto
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W+ DE COPAN

Costo estimado de

No. Descripcion de la inversion Unidad = Cantidad S s (L)

1 Obras de Captacion

Restauracion del Sstema de
1.1 Infiltracion de la obra toma del Rio unidad 1 L 10,277,088.00
Higuito Estacion de bombeo #1

12 Limpieza de pozos por baja producciéon |  unidad 7 L 2,926,000.00
2 Linea de Conduccion:

SQustitucién de equipo de bombeo en
estaciones del Rio Higuito (tres
21 bombas por estacion), Unidad 1 L 7,148,104.30
EBH#1,EBH#2,EBH#3 y Estacion de
Bombeo La Hondura (3 bombas)

3 Accesos

Reparacion de Accesos a las Fuentes

3.1 de Produccion de Agua (Rio Higuito y  Unidad 2 L 866,000.00
La Hondura)
4 Tratamiento de agua

Reposicidn de equipo paratratamiento

41 idad 1 L 240,000.00
de agua (tablero de servovélvula) unica
42 Reposicién de equipo paratratamiento unidad 1 L 60.000.00
de agua (compresor 60 galones)
5 Redes de Distribucion
51 Reposicion de redes de distribucion unidad 1 L 21,823,865.00

TOTAL L 43,341,057.30
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ANEXOS

o Certificacion de Punto de Acta sobre aprobacién del PIRRI por la
Corporaciéon Municipal.

o Memoria de Calculo del Presupuesto Estimado de Costos de
Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable

o Memoria fotografica sobre los dafios del Sistema
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o Certificacion de Punto de Acta sobre aprobacién del PIRRI por la
Corporacién Municipal.

Waningpalidad T Parie Foisics G2 Copein _&m,_
Wndtoras, B, K

CERTIFICACION

La suscrita Secretaria Municipal Interina de la ciudad de Santa Rosa de
Copan, CERTIFICA: ¢l preambulo y parte resolutiva que LITERALMENTE
DICE: ACTA N" _06-2022 -Salon de Sesiones de la Corporacion Municipal
En la ciudad de Santa Rosa de Copan, a los Veinticuatro dias del mes de
Febrero Afo Dos Mil Veintidés. SESION PUBLICA ORDINARIA
celebrada por la Honorable Corporacion Municipal. Se procedid como siguce:
Presidio P.M. Anibal Erazo Alvarado. Alcalde Municipal; P.M. Héctor Hugo
Escalante Hernandez, Vice-Alcalde; y los Regidores por su orden: 1°. PM
Miriam Elsy Aguilar Soriano; 2°. Sr. Nelson Omar Chacon: 3°. Bach
Amigrisel Cardenas Espinoza: 4°. M.Sc. Walter Jeremias Lopez Flores: 5°
Profa. Zoila Esperanza Espinoza: 6° Lic. Wendy Aracely Guerra Méndez: 7
Abog. Enco Dario Figueroa Garcia: 8°. Abog. Johnny Omar Argueta Claros
9° Ing. Eduardo José Elvir Ferrufino: 10° Lic. Evis Alexander Santos Tabora;
y la Secretaria Municipal Interina. Maritza Bexi: Tabora Canales que da fe. Se
procedio como sigue- 1, T T TV, V.-

Vi
MOCIONES Y PETICIONES

No.1.- REGIDORA MIRIAM ELSY AGUILAR SORIANO: Presenta la
siguiente PROPUESTA: Proyecto de Rehabilitacion vy Abastecimiento del
Sistema de Agua a Santa Rosa de Copdn, ¢jecutado a través de la Gerencia
de Desarrollo Rural de INVEST-Honduras con financiamiento del Banco
Mundial, siendo elegibles para participar los prestadores de servicios urbanos
de agua potable, operando en centros poblacionales entre 5,000 a 300,000
habitantes, como es la Empresa Municipal de Agua Santa Rosa (EMASAR).
El alcance del provecto considera intervenciones de fortalecimiento a los
prestadores urbanos de servicios de agua potable e inversiones en
rehabilitacion de los sistemas administrador por éstos, ademas un componente
de apoyo a la Municipalidad para atender la Emergencia del COVID-2019 en
temas re¢lacionados con el suministro de agua en el casco urbano, El
Municipio e¢s clegible para ¢l subcomponente | 2 Operacionalizacion de
Unidades Municipales Desconcentradas o Empresas de Capital mixto
prestando servicios urbanos de agua potable operando por menos de §
afos, de la cual se tiene que cumplir los siguientes requisitos:
1. Copia de Registro Tributario Nacional (RTN) del prestador de los servicios
Agua Potable.
2. Plan de intervenciones de Rehabilitacion de de Rapido Impacto (PIRRI)
para sistemas de Agua Potable
3. Acuerdo de Mejoras formalizado con ERSAPS v alineado con el PIRRI o el
Plan de Negocios del Prestador de los servicios de AP,
4. Acuerdo de Corporacion manifestando ¢l compromiso de pasar tarifas fijas
a tarifas volumétricas conforme una estrategia de micromedicion
consensuada.

CERTIFICACION——————=—
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SIGUE CERTIFICACION

Con la adhesion al proyecto, se espera que ¢l prestador urbano del municipio,
mejore la calidad v la eficiencia de los servicios de agua potable, a su vez ¢l
municipio recibird apoyo para responder a las necesidades de emergencia de
suministro de agua y saneamiento. La propuesta es secundada por ¢l Regidor
Evis Santos- VISTO Y CONOCIDO LO ANTERIOR LA
CORPORACION POR UNANIMIDAD Y DE EJECUCION
INMEDIATA ACUERDA: A) Admitir la propuesta presentada que antecede.
B) Aprobar el Plan de intervenciones de Rehabilitacion de Rapido Impacto
(PIRRI) para sistemas de Agua Potable de Santa Rosa de¢ Copan. C) S¢
establece el compromiso de cumplir con los requisitos establecidos para optar a
ser  bencficiarios  del  Subcomponente 1.2, Operacionalizacion de  los
Prestadores de Servicio Urbano en desarrollo v rehabilitacion de sus servicios
de acuerdo con sus Planes PIRRI detallado como sigue: Compromiso de “Pasar
de tarifas fijas a tarifas volumétricas durante la implementacion del Proyecto.
aplicando la metodologia establecida en el Reglamento de tarifas aprobado por
el ERSAPS de conformidad con la ley Marco del Sector de Agua Potable y
Sancamiento, y su Reglamento; para lo cual se formulard una estrategia de
micromedicion focalizada en los altos consumidores que permita incrementar
la cobertura de micromedicion en al menos un 13% y que los valores
facturados volumétricamente representen al menos un 10% del valor total
facturado por el Prestador Urbano. D) La Municipalidad de Santa Rosa de
compromete con una contraparte del 10% para ¢l desarrollo del Proyecto.-
VIL-

v
Se levanto la sesion a las 6:40 P.M.-

P.M. Anibal Erazo Alvarado, Alcalde Municipal, P.M. Héctor Hugo Escalante
Hemadndez, Vice-Alcalde: y los Regidores por su orden: P.M. Miriam Elsy
Aguilar Soriano; Sr. Nelson Omar Chacéon, Bach. Amigrisel Cardenas
Espinoza, M.Sc. Walter Jeremias Lopez Flores: Profa. Zoila Esperanza
Espinoza; Lic. Wendy Aracely Guerra Méndez: Abog. Erico Dario Figueroa
Garcia; Abog. Johnny Omar Argucta Claros. Ing. Eduardo Jos¢ Elvir
Ferrufino; Lic. Evis Alexander Santos Tabora. y la Secretaria Municipal
Interina, Maritza Bexi Tabora Canales que da fe,

ES CONFORME CON SU ORIGINAL

Santa Rosa de Copin, 24 de Febrero de 2022

e
r ‘: 3 A ) )
2

S.B. Maritza Beki Tibora Canales
Secretaria Municipal Interina

18
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[ 1] Obras de Captacion |
| 11 | Restauracion del Sistemade Infiltracion de la obratomadel Rio Higuito Estacion de bombeo #1 |
MATERIALES

No. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
1 |Tuberia tipo Riblock de 48" UNIDAD 58 L 36,000.00 [ L 2,088,000.00
2 |Ladrillo rafon UNIDAD 54000 L 5.00 | L 270,000.00
3 |Cemento tipo Portland Bolsa 1200 L 210.00 | L 252,000.00
4 |Grava selecta de 1/4" triturada M3 1821 L 850.00 | L 1,547,850.00
5 |Grava selecta de 1 1/2" triturada M3 1821 L 850.00 | L 1,547,850.00
6 |Piedra para gavion M3 400 L 500.00 | L 200,000.00
7 |Arena M3 40 L 600.00 | L 24,000.00
8 [Madera Ft 8000 L 20.00 | L 160,000.00
9 |[Clavo de 3" lbs 100 L 30.00 | L 3,000.00
10 |Clavo de 4" lbs 100 L 35.00 | L 3,500.00
11 |Alambre de amarre lbs 100 L 22.00 | L 2,200.00
12 |Varilla de 1/2" corrugada para base y tapadera de pozos UNIDAD 100 L 300.00 | L 30,000.00
13 |Varilla de 3/8" corrugada UNIDAD 80 L 180.00 | L 14,400.00
7 |Canasta para gavion Unidad 50 L 1,800.00 | L 90,000.00
15 |Aselerante para concreto Galon 25 L 900.00 | L 22,500.00
16 |Aditivo para concreto Galon 15 L 1,100.00 | L 16,500.00
Sub-Total materiales L 6,271,800.00
MANO DE OBRA
No. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO TOTAL
Canalizacion del cause del rio M 300 960 L 288,000.00
Limpieza de Galeria principal desde la cisterna hacia rivera del rio M3 22 L 800.00 | L 17,600.00
Limpieza de cisterna actual M3 245 L 400.00 | L 98,000.00
1 |Trazado y Marcaje Ml 338 L 16.00 | L 5,408.00
3 |Excavacion de meterial duro tipo piedra M3 4656 L 480.00 | L 2,234,880.00
4 |Conformacion de cama de arena Ml 338 L 100.00 | L 33,800.00
5 |Instalacion de tuberia perforada tipo Riblock de 48" Lances 58 L 6,000.00 | L 348,000.00
6 |Rellenoy compactado de material selecto tipo grava de dos medidas ML 338 L 1,200.00 | L 405,600.00
7 |Construccion de pozo de inspeccion de doble parede altura promediq UNIDAD 12 L 22,000.00 | L 264,000.00
Empalme del nuevo sistema a la galeria de infiltracion actual Global 1 L 40,000.00 | L 40,000.00
8 |Construccion de gaviones de retencion ML 100 L 2,500.00 | L 250,000.00
9 |Limpieza general del proyecto Global 1 L 20,000.00 | L 20,000.00
Sub-Total mano de obra L 4,005,288.00
TOTAL DEL PROYECTO L 10,277,088.00
1.2 | Limpieza de pozos por baja produccion
N ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
1 |Pozo Membreifio Pies 320 1,100.00 352,000.00
2 |Pozo Bamb Pies 280 1,100.00 308,000.00
3 |Divina (20 menos) Pies 340 1,100.00 374,000.00
4 |Divina (Kinder) Pies 340 1,100.00 374,000.00
5 |Departamental Pies 600 1,100.00 660,000.00
6 |Compa Chuy Pies 280 1,100.00 308,000.00
7 |La Honduras #2 Pies 500 1,100.00 550,000.00
GRAN TOTAL 2,926,000.00
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2 ]

Linea de Conduccién:

2.1

Sustitucion de equipo de bombeo en estaciones del Rio Higuito (tres bombas por estacion) EBH#1 ,EBH#2 ,EBH#3 y Estacion de

Bombeo La Hondura (3 bombas)

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD

COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL

Estacion de Bombeo #1

(Bomba Tipo "Turbina de Eje Vertical" marca Xylem Goulds, modelo
VIT-CFTM 11CMC-13 Etapas, desarrollando 684 GPM a 880 pies de
CDT.

Eficiencia del 84.45% y 8.8' de NPSHr

NOL de 206 Hp at 1,140 USgpm

Construccion:

* Bomba Tipo Turbina de eje Vertical Con Columna.

* Tazones Cast Iron con Glass Enamel.

* Impulsores de Acero Inoxidable 316SS.

* Ejes en Acero 416SS

* Bujes de Vesconite para Mayor durabilidad en Abracion

Bomba 3

601,829.01

1,805,487.04

Estacion de Bombeo #2

(Bomba Tipo "Turbina de Eje Vertical" marca Xylem Goulds, modelo
VIT-CFTM 11CMC-13 Etapas, desarrollando 684 GPM a 880 pies de
CDT.

Eficiencia del 84.45% y 8.8' de NPSHr

NOL de 206 Hp at 1,140 USgpm

Construccion: Bomba 3
* Bomba Tipo Turbina de eje Vertical Con Columna.

* Tazones Cast Iron con Glass Enamel.

* Impulsores de Acero Inoxidable 316SS.

* Ejes en Acero 416SS

* Bujes de Vesconite para Mayor durabilidad en Abracion

655,029.92

1,965,089.76

Estacion de Bombeo #3

Bomba Tipo "Turbina de Eje Vertical" marca Xylem Goulds, modelo
VIT-CFTM 11CMC-12 Etapas, desarrollando 700 GPM a 790 pies de
CDT.

Eficiencia del 82.64% y 9' de NPSHr

NOL de 194.5 Hp at 1,140 USgpm

Construccion: Bomba 3
* Bomba Tipo Turbina de eje Vertical Con Columna.

* Tazones Cast Iron con Glass Enamel.

* Impulsores de Acero Inoxidable 316SS.

* Ejes en Acero 416SS

* Bujes de Vesconite para Mayor durabilidad en Abracion

655,029.92

1,805,487.04

Estaciéon de Bombeo LA Hondura (linea de bombeo de 8") MOTOR
DE 150HP. LINEA DE BOMBEO 484 mts lineales desarrollando 800
GPM a 164 METROS DE ALTURA DE CABEZA

(Bomba Tipo "Turbina de Eje Vertical" marca Xylem Goulds, modelo
VIT-CFTM 11CMC-13 Etapas, desarrollando 684 GPM a 880 pies de
CDT.

Eficiencia del 84.45% y 8.8' de NPSHr

NOL de 150 Hp at 1,140 USgpm

Construccion:

* Bomba Tipo Turbina de eje Vertical Con Columna.

* Tazones Cast Iron con Glass Enamel.

* Impulsores de Acero Inoxidable 316SS.

* Ejes en Acero 416SS

* Bujes de Vesconite para Mayor durabilidad en Abracion

Bomba 1

655,029.92

655,029.92

Estacion de Bombeo LA Hondura (linea de bombeo de 6") MOTOR
DE 125 HP. LINEA DE BOMBEO 484 mts lineales desarrollando 600
GPM a 164 METROS DE ALTURA DE CABEZA

(Bomba Tipo "Turbina de Eje Vertical" marca Xylem Goulds, modelo
VIT-CFTM 11CMC-13 Etapas, desarrollando 684 GPM a 880 pies de
CDT.

Eficiencia del 84.45% y 8.8' de NPSHr

NOL de 125 Hp at 1,140 USgpm Bomba 1
Construccion:

* Bomba Tipo Turbina de eje Vertical Con Columna.

* Tazones Cast Iron con Glass Enamel.

* Impulsores de Acero Inoxidable 316SS.

* Ejes en Acero 416SS

* Bujes de Vesconite para Mayor durabilidad en Abracion

570,805.07

570,805.07

Estacion de Bombeo LA Hondura (linea de bombeo de 4")

(Bomba Tipo "CARACOL CON MOTOR TRIFASICO DE 60 HP" LINEA
DE BOMBEO 484 mts lineales desarrollando 400 GPM a 164 Bomba 1
METROS DE ALTURA DE CABEZA

346,205.47

346,205.47

GRAN TOTAL

7,148,104.30
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3 Accesos
31 Reparacion de Accesos alas Fuentes de Produccion de Agua (Rio Higuito y La Hondura)
Material y Equipo
No. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
1 |Reparacion de Accesos a las Fuente de Produccion Micro cuenca La
Hondura, con maquinaria (Patrol) trabajados en cuatro dias mts 2000 28.8 57,600.00
Reparacion de Accesos a las Fuente de Produccion Micro cuenca La
2 |Hondura, con maquinaria (vibro) trabajados en cuatro dias mts 2000 12.8 25,600.00
Reparacion de Accesos a las Fuente de Produccion micro Cuenca rio
3 |Higuito, con maquinaria (patrol) trabajados en 16 dias mts 8000 28.8 230,400.00
Reparacion de Accesos a las Fuente de Produccion micro Cuenca rio
4 |Higuito, con maquinaria (vibro) trabajados en 16 dias mts 8000 12.8 102,400.00
5 |Material Selecto m3 1800 250 450,000.00
GRAN TOTAL 866,000.00
4 | Tratamiento de agua
N ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
Reposicion de equipo para tratamiento de agua (tablero de
1 , Tablero 1 240,000.00 240,000.00
servovalvula)
Reposicion de equipo para tratamiento de agua (compresor 60
2 Compresor 1 60,000.00 60,000.00
galones)
GRAN TOTAL 300,000.00
5 | Redes de Distribucion
N ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
1 |Trazado y marcado con topografia ML 6237 16.00 99,792.00
2 |Excavacion de material semiduro M3 2993.76 270.00 808,315.20
3 |Relleno compactado con material selecto M3 748.44 400.00 299,376.00
4 |Relleno compactado con material cernido del sitio M3 2024.89 120.00 242,986.80
5 |Suministro de tuberia de 6" SDR 26 ML 6237 243.00 1,515,591.00
6 |Instalacion de tuberia de 6" SDR 26 ML 6237 60.00 374,220.00
SUBTOTAL REHABILITACION TUBERIA DE 6" SRD-26 3,340,281.00
1 |Trazado y marcado con topografia ML 20440 16.00 327,040.00
2 |Excavacion de material semiduro M3 9811.2 270.00 2,649,024.00
3 |Relleno compactado con material selecto M3 2452.8 400.00 981,120.00
4 [Relleno compactado con material cernido del sitio M3 8424.27 120.00 1,010,912.40
5 |Suministro de tuberia de 4" SDR 26 ML 20440 270.00 5,518,800.00
6 |Instalacion de tuberia de 4" SDR 26 ML 20440 50.00 1,022,000.00
SUBTOTAL REHABILITACION TUBERIA DE 4" SRD-26 11,508,896.40
1 |Trazado y marcado con topografia ML 20000 16.00 320,000.00
2 |Excavacion de material semiduro M3 9600 270.00 2,592,000.00
3 |Relleno compactado con material selecto M3 2400 400.00 960,000.00
4 [Relleno compactado con material cernido del sitio M3 8970.73 120.00 1,076,487.60
5 |Suministro de tuberia de 2" SDR 26 ML 20000 76.31 1,526,200.00
6 |Instalacion de tuberia de 2" SDR 26 ML 20000 25.00 500,000.00
SUBTOTAL REHABILITACION TUBERIA DE 2" SRD-26 6,974,687.60
GRAN TOTAL 21,823,865.00
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