Anclaje No. 1

Distancia entre Apoyos

Ver detalle pag. 4/6
de Articulacion Movil

Torre No. 1

LONGITUD DE CLARO

Junta de Tuberia

Torre No. 2

Anclaje No. 2

Distancia entre Anclajes ——

Ver detalle pag. 4/6
de Articulacion Movil

BASE DE ANCLAJE Amvt‘

Ver detalle pag. 2/6

Anclaje No. 1

Anclaje

S

Distancia entre Apoyos

Nota: La longitud L sera:

1.50m

Torre No. 1

7rm>mm DE TORRE (B)

Planta General

Articulacion Movil

ver detalle pag. 4/6

Largo de Puente

Esc. 1:200

6.00

N
{

]

D

L BASE DE TORRE (B)

Ver detalle pag. 5/6

de Articulacion Movil

5m>mm DE ANCLAJE (B)

Ver detalle pag. 2/6

Torre No. 2
Anclaje No. 2

Flecha de Disefio

0.50

Cable _uzsoim_\

\

Distancia entre Apoyos

Articulacion Movil
ver detalle pag. 4/6

Anclaje

Altura de Torre Variable

- —

=
%% Lﬂ

Ver detalle pag. 2/6 ~1 11—

Seccion Longitudinal

QT
NAME minimo 1.50m

|

2.52 3.48

Cable de Pen-
dola @ variable

1.26 A |

BASE DE ANCLAJE
Ver detalle pag. 2/6

CRUCES AEREOS PARA TUBERIAS COLGANTES EN LINEA DE CONDUCCION ALDEA TRINIDAD DE QUEBRADAS

Longitug Dimensiones
Longitud de | Horizontal entre la Diametro Dimensiones Anclajes
Tramo Long.de | Flechade e A Cables Seccién Bases de . :
i cable entre | Tome y Andaje S Tubo HG en de Concreto Ciddpeo
Pl Claro (m) | Disefio (m) 5 Principal Concreto en Torres
Torres (m) | Terreno a nivel D Torre (plg) HxBxL(m)
HxBxL{m)
(m)
1 24 200 | 2444 4.33 3 _150x0.75x 1.50
2 24 2.00 24.44 4.33 3 150x0.75x 1.50 100x120x 120
3 24 2.00 24.44 433 3 1.50x0.75 % 1.50 100x1.16x 116

—
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Especificaciones Generales

*Los cables principales y pendolas seran del tipo alambre retorcido de acero al
carbon (bright wire), conformandose a las especificaciones ASTM A 150M y a lo
expuesto en las especificaciones para disefio de puentes AASHTO-LRFD/1998,
con una resistencia a la tension igual a 10,550 Kg/cm2.

*Al completarse la instalacion de los cables y pendolas, se recubriran con una
lamina de grasa con un espesor minimo de 2mm.

*Las platinas seran de acero estructural denominacion ASTM A 709M(A-36) o
AASHTO M 270M, grado 250, con un esfuerzo de ruptura a flexion de 250
MPa(36,000 Lbs/pul2) y un espesor minimo de 10 mm. Los pernos para
conexiones seran del mismo acero que las platinas en conformidad con las
especficaciones ASTM A320 grado B8, AISC tipo 304.

*La tuberia para torres y anclajes sera tuberia standard de acero, ASTM A
709M(A-36) con un grosor de pared de 8mm (5/16 de pulgada), galvanizado,
conforme a las especificaciones para acero galvanizado ASTM A 743M
(AASHTO M 163M).

*La soldadura sera realizada en conformidad con los requerimientos de
sodadura para puentes ANSI/AASHTO/AWS, codigo D1.5.

Los electrodos para soldadura seran E6011 1/8"05/32" biselada con cordon
corrido de 1/2" de ancho(minimo) de acuerdo con AWS D1.1 y ASTM A233,
segun se requiera para las condiciones previstas de uso, utilizando electrodos
de bajo contenido de hidrogeno para soldadura de campo.

*Todas las areas soldadas recibiran una doble capa de "primer" con base de
zinc organico de autocurado. La tuberia de torres(expuesta) sera pintada con
una primera capa de primer con las mismas especificaciones antes indicadas,
una capa de liga intermedia y una capa de acabado con pintura con base de
uretano del color seleccionado por el FHIS. La aplicacion de la pintura se
realizara de acuerdo a lo indicado en las normas para pintura de elementos
metalicos C13.2 contenido en las especificaciones para construccion de
puentes AASHTO-LFRD/1998.

*Toda la madera sera de pino seco, curado con solucion preservativa en
conformidad con la norma AASHTO M 133 mostrando un contenido de humedad
no mayor de 19%. La dimension neta de las piezas no sera menor de 12 mm
respecto a la dimension nominal de los planos, excepto donde la dimension
nominal exceda los 150mm, pudiendose aceptar en este caso 20 mm menos
como dimension neta.

*Los clavos seran de acero comun o acero de alto carbono. Cuando se utilicen
en conexiones sujetas a separacion en el sentido normal de la conexion, el

cuerpo de los clavos debera poseer ranuras circulares o espirales.

Cable Principal

CRUCES AEREOS PARA TUBERIAS COLGANTES EN LINEA DE CONDUCCION ALDEA TRINIDAD DE QUEBRADAS \
i Platina de 2"x6'x1/4'
Longitud 2 N "
A o Lon. d fiidad Longitud de | Horizontal entre la b Didmetro s _u...-—.m.._.”.v:a“ Dimensiones Anclajes con 2 pernos de 3/8'
e e __..n. ¢ .nm.w . cable entre | Tome y Andaje H .om_ Tubo HG en SEEION Mesce de Concreto Ciddpeo \
No., Pl Clara (m) | Disedfio (m) Torres {m) | Terreno a nivel D Principa Torre (plg) Concreto en Torres HxBxL(m) )
(m) HxBxL{m) Longitud de Doblez 1.0m
1 T 200 | 2444 433 3 1x075x150 | 100x120x120
2 24 2.00 .44 4.33 3 50x 0.75x 1.50 100x120x 120
3 2 2.00 2444 433 3 1.50%x0.75x1.50 | 1.00x116x 116 \\
L Vgfigble
Platina DE 2'x8"x1/2" 0.15
-— A.To — y 2 pernos con tuerca e ﬁ\/ ﬁ >~
I " . " i ~
1/2" de diam. x 4
Ver Detalle Sujetador de Cable A
I_ﬁ P \\ \\/ ’ 4
[ 1 ] \/
L // N - \\\/ d <
N\
DN
. | H Variable P 2
Variable de Tubos HG diametro 3" /\//
0.5-2.0m T \ I~ < L
NS L/ (.
OXp T g
Travesafio de tubo HG 2 // . /
~_ - = Se colocara cuando la »\ <
[ altura de la torre / / / /// / / /& :
Altura de Torre sobrepase los 2.00 mts //\\// \// \// ; N \%\/\\\ v - o%mm@% %Mwwhm
— 0500 AN
L Variable
SECCION LONGITUDINAL DEL ANCLAJE
ESC. 1:50
Tubols HG Articulaci Cable Principal
iculacion.
Ver Detalle pag. 4/6 Longitud de Doblez 1.0m
i 020 __| || N Platina de 2"x6'x1/4'
_ ~ 1 7 _ Recubrimiento con 2 perhos de 3/8"
P~ N 7.5cm —
o * . L 1) 30 GRADOS
K S 19
(R E R 1.00 [ 015 N
_Varilla de Acero HNord s w i 1.2m 4 000
1 BRI <
%" @ 20om L L s /\/\\/\\\ \\7\\ 4 , vﬂmw\m k
. IR NS {7
Varilla de Acero L TRl R . 0.20 / < 4 =
%" @ 20cm ot 7 T . 7 // Tubo HG
— 1 ” — N4 <
4
. HVariable ¢ 4 4 %
Varilla de Acero , \M A
%" @ 20cm 7 Concreto Armado | 2 \\ \
f'c 210 Kg/cm2 Concreto Ciclopeo 4 erreno Natural
L fc 210 kg/cm2 \G\& \ pal 4.9 \%mm\ /\\/
— K ~{%os0 - K
L =1.50m Y: < » S

SECCION TRANSVERSAL

DE TORRE. ESQUEMATICO
ESC. 1:50

N

N

SECCION LONGITUDINAL
DEL ANCLAJE
ESC. 1:50

\///\///\///\y//\\//;/\\///
2050

Base de Anclaje
Variable

—
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Especificaciones Generales

*Cimentacion Torres y blogues de anclajes se empleara concrteo armado
para el primero y ciclopeo para el segundo.
El concreto hidraulico sera de clase "A" con una resistencia a la ruptura en
compresion simple de 210Kg/cm2, utilizando para su produccion cemento
portland tipo | o I, en conformidad con la norma ASTM C150 y agregados
para concreto de peso normal segun especificaciones ASTM C33,
debiendose atender las practicas recomendadas para medida, mezcla,
transporte, colado y curado de concreto segun norma ACI 304 y demas
disposiciones de los codigos ACl y AASHTO.
*El recubrimiento del acero de refuerzo sera de 7.5 cms a la cara externa
del anillo.
*La proteccion para peatones con 2 cables de )" @ sera pagada por metro
lineal conforme al detalle que se muestra en el plano tipico. Este costo
incluye los cables de /5" @y todos los elementos de soporte requeridos
incluyendo una varilla #4 vertical rigidizadora soldada a la malla a cada
metro.
*A excepcion de lo antes indicado, otros conceptos de trabajo se
conformaran a las especificaciones generales de construccion de caminos
y puentes .
*Las barras de refuerzo en cimientos, anclajes y en arriostradores en
torres seran deformadas y cumpliran con la especificacion ASTM A 615,
grado 40 con un esfuerzo de fluencia de 2,800 Kg/cm2 que satisfaga las
disposiciones de los codigos ACl y AASHTO.
*Excavacion no clasificada o excavacion comun es la excavacion requerida
para la preparacion de la cimentacion de torres y bloques de anclaje de
cables asi como la excavacion para aproximaciones y rampas de acceso
peatonales conforme a especificaciones seccion 301.01.3 excavacion no
clasificada.
*Material clasificado del sitio es el empleado en los rellenos de
aproximaciones y rampas de acceso peatonales conforme a las
caracteristicas siguientes:

-Material clasificado del sitio tamafio maximo 3 1/2"

pasa tamiz 200 maximo 30%, limite liquido maximo 35%,

indice de plasticidad maximo 9%.

-Compactacion 90% proctor standard.
*Se aplicaran las especificaciones generales de construccion para caminos

y puentes excepto donde se indique de otro modo.

CRUCES AEREOS PARA TUBERIAS COLGANTES EN LINEA DE CONDUCCION ALDEA TRINIDAD DE QUEBRADAS

Longitud s
; : : Dimensiones i . ’
cruce | Tramo Long.de | Flechade Longitud de | Horizontal entre la Cables Didmetro Seceién Bases de Dimensiones Anclajes
cable entre | Torre y Anclaje Tubo HG en de Concreto Ciclépeo
No. Pl Claro (m) | Disefio (m) = Principal Concreto en Tores
Torres (m) | Terreno anivel D Torre (plg) HxBxL{m)
(m) HxBxL{m)
1 24 2.00 24.44 4.33 1n%1/2" 3 1.50% 0.75x 1.50 1.00x 1.20% 1.20
2 24 2.00 24.44 4.33 1n21/2" 3 1.50%0.75x 1.50 1.00x 1.20x 1.20
3 24 2.00 24.44 4.33 1n21/2" 3 1.50x0.75x% 1.50 1.00x 1.16x 1.16
Longitud de
Doblez 0.50m
Grapas
2 Platinas de 2"x6"x1/4"
conectadas con 2 pernos de 3/8"
para formar mordaza
y sujetar el doblez.
LONGITUD DOBLEZ 0.50M
Brida HG de 1"-10"
TUBO HG DE 1"-10"
ESC.1:10

SECCION TRANSVERSAL

DETALLE "A"

Doblez de pendola con
guarda cabo 1/2"

=

HOOA

3/6

ﬁ Cable Principal

Cable Pendola de 1/2"
de diametro, longitud varaible

\

Tuberia HG
1" - 10"

Ver Detalle "A"

SECCION TIPICA DEL PUENTE
ESC. 1:25
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PERNOS CON TUERCA

PLATINA DE
2"X8"X1/2"

TAPADERA DE

PLATINA
CABLE PRINCIPAL
MIEMBRO
VERTICAL DE
TORRE HG
DETALLE
7% N SUJETADOR DE CABLE
/ \ ESC. 1/10
MIEMBRO VERTICAL DE
TORRE TUBO HG d\n ﬂ/
/”(Il\n\

CAMISA SIN ROSCA

Y/
Ol\‘
)
77— WIS /X

\\
)74\
7 )
/N

2\

\Ve:

71//)./

\

A

\ N\

ey

AN

\'

\&\
\ \‘5

2

S

TUBO HG
ANCLAJE

\

MIEMBRO HORIZONTAL
DE TORRE TUBO HG

EJE DE 66 cms

DETALLE
DE ARTICULACION

ESC. 1/10

PLATINA DE 2"X6"X1/4" CON 2
PERNOS 3/8" PARA FORMAR
MORDAZA E IMPEDIR EL
DESLIZAMIENTO

CABLE
PRINCIPAL

PENDOLA DE
1/2" DE DIAM.

Doblez L=0.50m

CRUCES AEREOS PARA TUBERIAS COLGANTES EN LINEA DE CONDUCCION ALDEA TRINIDAD DE QUEBRADAS
Longitud Dimensiones
cruce | Tramo Long.de | Flechade Longitud de | Horizontal entre la Cables Diagmetro Seceién Bases de Dimensiones Anclajes
cable entre | Torre y Anclaje Tubo HG en de Concreto Ciclépeo
No. ] Claro (m) | Disefio (m) 2 Principal Concreto en Torres
Torres (m) | Terreno a nivel D Torre (plg) HxBxL{m)
HxBxL({m)
(m)
1 24 2.00 24.44 4.33 1n%1/2" 3 1.50x0.75x 1.50 1.00x1.20x 1.20
2 24 2.00 24.44 4.33 1n21/2" E] 150%0.75x 1.50 1.00x 1.20% 1.20
3 24 2.00 24.44 4.33 1n21/2" 3 1.50%0.75% 1.50 1.00x% 1.16x% 1.16
TUBO HG
(PIE DE TORRE)

PLATINA DE 2"X6"X1/4"
CON 2 PERNOS 3/8" PARA

SUJETAR EL DOBLEZ

@ VARIABLE EN FUNCION DEL
DIAMETRO DE LA TUBERIA

TUBO HG
(HORIZONTAL DE TORRE)

EJE TUBO HG

LIBRE PARA ROTAR DENTRO DE
LA CAMISA CON TAPON

DE PLATINA DE 1/16"

TUBO HG

// PERNO 3/8"

ISOMETRICO DE
MORDAZAS EN BARANDAL

ESC. 1/20

BASE DE CONCRETO
VARIABLE

1.00

CAMISA HG
(SIN ROSCA)
RN
gl
PLATINA COMO TAPON —i= 0.02
7 I
FORMAR MORDAZA Y 0.20
4
a
TUBO HG
DE ANCLAJE i
"
l, a
1.20 v A
a
- E
a
. // .

0.20

DETALLE DE TORRE

ESC.1:30

E=0.25

—
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Especificaciones Generales

*Los cables principales y pendolas seran del tipo alambre retorcido de acero

al carbon (bright wire), conformandose a las especificaciones ASTM A 150M

y a lo expuesto en las especificaciones para disefio de puentes CRUCES AEREOS PARA TUBERIAS COLGANTES EN LINEA DE CONDUCCION ALDEA TRINIDAD DE QUEBRADAS
. . . . Longitud
AASHTO-LRFD/1998, con una resistencia a la tension igual a 10,550 Kg/cm2. - ] s e AT o | Dimatro | DS o e ancaies
* . . . Croce o Long: dw ._nn._w e cable entre | Tome y Anclaje n.u&.om Tubo HG en Seceion Sexes de de Concreto Ciddpeo
Al completarse la instalacion de los cables y pendolas, se recubriran con una No. | Pt | Claro(m) |Disefio(m] | r o | ramenoanival 0| PP | Toe (plg |COMCTROEN Tomes| L (m)
HxBxL{m)

lamina de grasa con un espesor minimo de 2mm. fm)

1 | 200 | 2444 433 3 150x075x150 | 100x1.20x120
*Las platinas seran de acero estructural denominacion ASTM A 709M(A-36) o 2 24 2.00 24.44 4.33 3 150x075x1.50 | 1.00x1.20x1.20

3 24 2,00 24.44 433 1n21/2" 3 1.50x0.75x 1.50 L00x1.16x 1.16

AASHTO M 270M, grado 250, con un esfuerzo de ruptura a flexion de 250
MPa(36,000 Lbs/pul2) y un espesor minimo de 10 mm. Los pernos para
conexiones seran del mismo acero que las platinas en conformidad con las
especficaciones ASTM A320 grado B8, AISC tipo 304.

*La tuberia para torres y anclajes sera tuberia standard de acero, ASTM A
709M(A-36) con un grosor de pared de 8mm (5/16 de pulgada), galvanizado,
conforme a las especificaciones para acero galvanizado ASTM A 743M
(AASHTO M 163M).

*La soldadura sera realizada en conformidad con los requerimientos de
sodadura para puentes ANSI/AASHTO/AWS, codigo D1.5.

Cable Principal
Longitud de Doblez 1.0m

Adaptador Hembra

.00 —

Platina de 2"x8"x1/2"

y 2 pernos con tuerca

1/2" de diam. x 4"

Ver Detalle Sujetador de Cable

Altura de Torre

Platina de 2"x6'x1/4'

Los electrodos para soldadura seran E6011 1/8"05/32" biselada con cordon
con 2 pernos de 3/8"

corrido de 1/2" de ancho(minimo) de acuerdo con AWS D1.1 y ASTM A233,

Tubos HG Ver tabla
para_diametro

bos HG

. - . - 30 GRADOS o Articulacion.
segun se requiera para las condiciones previstas de uso, utilizando electrodos Codo a 45 Ver Detalle pag. 4/6
de bajo contenido de hidrogeno para soldadura de campo. 015 TUBERIA HG
*Todas las areas soldadas recibiran una doble capa de "primer" con base de WU\ 3 — o
zinc organico de autocurado. La tuberia de torres(expuesta) sera pintada con N v N * " % i m_o\_oumo\ \/\\/\\/\\/\\/\\/\\/ AO\
. . . I o & N\ fe210kglom2  \OAOAOAOOA DA YA 8
una primera capa de primer con las mismas especificaciones antes indicadas, L o [N . kg /\\/\\/\\/\\/\\/\\/ «%v,v Lo
una capa de liga intermedia y una capa de acabado con pintura con base de Tubo HG o \\// ///\///\///\A//A//\\//\///\Xoo \//\//\
uretano del color seleccionado por el FHIS. La aplicacion de la pinturase XN ||| AR s P \\ \\ /TUBERIAPVC \\ 974 \\ %\ 1
realizara de acuerdo a lo indicado en las normas para pintura de elementos @ h Variab) E /E E / E 2 P i 7 \
metalicos C13.2 contenido en las especificaciones para construccion de 020 4
S SN
puentes AASHTO-LFRD/1998. \\ Q\ \\

*Toda la madera sera de pino seco, curado con solucion preservativa en

conformidad con la norma AASHTO M 133 mostrando un contenido de
Codo a 45°

humedad no mayor de 19%. La dimension neta de las piezas no sera menor

Base de Anclaje
Variable

de 12 mm respecto a la dimension nominal de los planos, excepto donde la

Terreno Natural

dimension nominal exceda los 150mm, pudiendose aceptar en este caso 20
mm menos como dimension neta.

*Los clavos seran de acero comun o acero de alto carbono. Cuando se
utilicen en conexiones sujetas a separacion en el sentido normal de la
conexion, el cuerpo de los clavos debera poseer ranuras circulares o

espirales.

x@f

Detalle de Anclaje y Torre
ESC. 1:50
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Cruce Aéreo 24 ML para Tuberia

HG @=3"y 4'

—
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Cable Principal @=1/2 Péndolas @=1/2"

=2.50m

H torre

1.96

H flecha =2.0m

=2.50m

H torre

W 3.48

2.52

Longitud de Tuberia HG =24 m

CRUCES AEREOS PARA TUBERIAS COLGANTES EN LINEA DE CONDUCCION ALDEA TRINIDAD DE QUEBRADAS
Longitud ; :
Longitud de | Horizontal entre la Diametro Difeiones Dimensiones Anclajes
Cruce | Tramo Long.de | Flechade : Cables Seccién Bases de .
L. cable entre | Torre y Anclaje L, Tubo HG en de Concreto Ciclépeo
No. Pl Claro (m) | Disefio (m) ; Principal Concreto en Torres
Torres (m) | Terreno a nivel D Torre (plg) HxBxL(m)
HxBxL(m)
(m)
1 24 2.00 24.44 4.33 1n21/2" 3 1.50x 0.75x 1.50 1.00%x1.20x 1.20
2 24 2.00 24.44 4.33 1n21/2" 3 1.50x 0.75x 1.50 1.00x1.20x 1.20
3 24 2.00 24.44 4.33 1n21/2" 3 1.50x 0.75x 1.50 1.00x1.16x 1.16

CRUCE AEREO DE TUBERIA HG
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