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Mensaje del Presidente de la Republica

Nunca como ahora esta publicacién adquiere tanta importancia.

Estamos en un proceso de profunda transformacién en el sector
energético del pais que incluye, no solamente una nueva definicién
de los roles que rigen cada institucién de gobierno, sino que también
desestatifica los fundamentos que han mantenido anclado el desarrollo
de este importante sector.

Hoy estamos implementando reformas al sector eléctrico que ya han
liberado a los cuatro grandes agentes que intervienen en el nuevo
mercado: los generadores, el transportista, los distribuidores y los
comercializadores de energia eléctrica.

Creemos que estas reformas representan una oportunidad histérica
bajo la cual estamos cimentando un modelo energético més eficiente y
justo, basado en el derecho a la libre eleccion de los consumidores y la
competencia entre los agentes del mercado.

Nuestras expectativas a mediano y largo plazo son aumentar drésticamente la cobertura energética en todo el
territorio nacional y seguir mejorando sistematicamente la calidad de los servicios, disminuir las pérdidas del
sistema a la vez que elevamos nuestra capacidad instalada y buscamos la reduccion de los precios. Todo esto
siempre sometido a los lineamientos de una evaluacion ambiental estratégica.

Por estas razones, este Balance Energético Nacional 2017 es un documento de vital importancia para los procesos
de planificacion del sector, pues nos presenta una fotografia no solamente del estado actual de los diferentes
componentes energéticos de Honduras, sino que nos ofrece también, cifras historicas que nos permiten estudiar
las tendencias, y elaborar estrategias de pais que sean generadoras de desarrollo y de bienestar para toda la
poblacion hondurefa.

Cuando la energia se obtiene y utiliza de manera 6ptima, se genera un circulo virtuoso que incide directamente
en el crecimiento econdmico; ofrece oportunidades para el cuidado del medio ambiente y favorece el desarrollo
de las personas, permitiendo asi a la sociedad avanzar de forma equitativa y sustentable.

Estamos muy optimistas pues sabemos que vamos por la ruta correcta. Esta publicacion del Balance Energético
Nacional 2017 es plena evidencia que la nueva Secretaria de Energia, actual rectora del sector, ya empieza a
brindar sus frutos.
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Mensaje del Secretario de Estado en el Despacho de Energia

Es un verdadero placer presentar a la ciudadania hondurefia y a
los entes nacionales e internacionales interesados en el sector
energia, este Balance Energético Nacional (BEN) 2017 que describe
y cuantifica la energia utilizada en el territorio nacional durante ese
afio.

Nos complace, ademas, porque es la primera vez que esta importante
responsabilidad recae en la Secretaria de Energia, entidad creada
en ese mismo afio a través de los esfuerzos del gobierno que dirige
el Presidente Constitucional de la Republica de Honduras, Abogado
Juan Orlando Hernandez.

Esta nueva Secretaria de Estado, la cual tengo el honor de presidir, es ahora la rectora del sector energético nacional
y de la integracién energética regional e internacional; por lo que somos los llamados a liderar la formulacion,
planificacidn, coordinacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion del sector energético nacional.

Desde el aprovechamiento racional y sustentable de nuestros recursos naturales, hasta la produccion y abastecimiento
de energia eléctrica; desde la regulacion de la cadena de hidrocarburos, hasta su exploracion y explotacion en todos
sus estados; y desde el procesamiento de datos e indicadores energéticos, hasta su planificacién de corto, mediano
y largo alcance.

Asi como el nacimiento de esta nueva Secretaria de Estado es un hito historico y trascendental para el desarrollo
economico de Honduras y para el bienestar de nuestros ciudadanos, asi también lo es esta publicacion del BEN
2017, que nos proporciona los insumos que nos permitiran fortalecer la planificacién y administracion energética, los
procesos de toma de decisiones y la generacion de politicas energéticas que respondan a nuestra realidad nacional.

Elincremento en la competitividad y complejidad de las actividades productivas del pais se asocia con un aumento en
la exigencia del sector energético, ya que este debe ser capaz de afrontar la demanda ocasionada por estos cambios
productivos, fomentando la produccion y productividad nacional. Por consiguiente, para afrontar esta demanda, es
vital desarrollar procesos continuos de administracion y planificacion energética a nivel nacional, que ayuden no solo
a las instituciones del Estado, sino que también a las agencias de cooperacion internacional y al sector privado, con
aspectos técnicos y econdmicos que fomenten procesos de toma de decisiones agiles, eficientes y oportunos.

Honduras ya camina por el sendero que nos sugieren las tendencias y los tratados internacionales, por ello hemos
avanzado en una serie de reformas institucionales que incluyen el fomento e incentivo a las energias renovables, asi
como la sustitucién de otras por energéticos mas limpios, acciones que se reflejan en este balance.

Este BEN 2017 se convierte entonces, en un insumo base para la planificacion energética nacional, del cual se
derivaran otros estudios vitales que permitiran el disefio y formulacién de politicas publicas que sin duda contribuiran
al desarrollo del sector y al bienestar de toda la poblacién hondurefa.

Por lo anterior y de nuevo, nos sentimos muy satisfechos de publicar este importante documento, el cual estamos
seguros de que desde ya se convierte en un instrumento valioso e imprescindible para el futuro energético de Honduras.

Robefto A. Ord'()ﬁez {plfovich

Secretario de Estado en el Deg
Republica de Hg
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Agradecimientos

El presente documento de Balance Energético Nacional ha sido creado a través del esfuerzo de la Direccién Nacional
de Planeamiento Energético y Politica Energética Sectorial, con la colaboracién de otras direcciones de la Secretaria
de Energia, particularmente la Direccién de Hidrocarburos y Biocombustibles. Este documento de Balance Energético
representa un hito histérico para el fortalecimiento del desarrollo del sector energia en Honduras, ya que es el primer
producto que la Secretaria de Energia publica. Ademas, es el primer Balance Energético en Honduras que hace un analisis
histérico de la informaciéon energética desde el 2005 hasta el 2017.

Para analizar esta informacion, se utilizaron datos generados por diversos actores: Secretaria de Recursos Naturales y
Ambiente (MiAmbiente), quienes estuvieron a cargo de la elaboracion de estos balances desde el 2005 hasta el 2016,
previo a la creacién de esta Secretaria.

Este balance utilizd informacion proveniente de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), Instituto Nacional
de Estadisticas (INE), Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE), Operador del Sistema (ODS), Banco
Central de Honduras (BCH), y Sistema Nacional de Informacion Territorial (SINIT). Estos actores son mencionados al
inicio de esta seccion debido a la diversa informacion que éstos proporcionaron, misma que fue utilizada de manera integral
y transversal durante todo el documento.

En cuanto al estado actual de los energéticos primarios, se usé informacion generada por el Instituto de Conservacion
Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF) y Fundacion Vida - PROFOGONES para datos de biomasa forestal,
asi como de varios ingenios azucareros, agrupados por la Asociacion de Productores de Azlcar de Honduras (APAH)
de quienes se obtuvo la informacién relacionada con el uso y generacién de energia a partir del bagazo de cafia.

En cuanto a los energéticos secundarios, para la elaboracién de este balance se utilizo informacion proveniente de algunas
empresas privadas, entre ellas Bijao Electric Company S. A. (BECOSA), quienes proporcionaron datos sobre importacién
y consumo de energéticos, tales como uso de Coque y otros derivados del petroleo.

Ademés, es clave destacar que la generacion energética es elemento integrador de las actividades productivas del pais.
Por consiguiente, el fomento integral e inclusivo del sector energia tiene efectos directos sobre el desarrollo econémico,
productivo y ambiental del pais. En otras palabras, el primer paso para incentivar el desarrollo sostenible del pais que, se
refleje en una mejora consistente de las condiciones de vida de la poblacion hondurefia, comienza por invertir en el fomento
integral del sector energético en el pais.

En vista de lo anterior explicado, la Secretaria de Energia esta profundamente agradecida con todos los actores previamente
mencionados, ya que sin su apoyo la elaboracién de este Balance Energético Nacional 2017 no hubiera sido posible. Al
mismo tiempo, se exhorta la participacion, no solo de los actores antes mencionados, sino también para otros actores, cuya
participacion es la piedra angular sobre la que se fundamenta el el desarrollo inclusivo e integral del sector energético en
Honduras.

Ing\Sindy Salgado, M.Sc.
Directora Nacional de Planeamiento Energético y Politica Energética Sectorial
Secretaria de Energa



Abreviaturas
Abreviatura

APAH
BCH
BECOSA
BEN
BEP
CELSUR
CMNUCC
COP
DARA
DCH
ENEE
ENVASA
GLP
GWh
ICF
HTT
INE
IP
IRENA
KBEP
Kbbl
KW
KWh
MiAmbiente
MW
MWh
OoDS
OLADE
ONG
PROFOGONES
SAR
SEDIS
SEN
SIN
™
UTB

Significado
Asociacion de Productores de Azucar de Honduras
Banco Central de Honduras
Bijao Electric Company S. A.
Balance Energético Nacional
Barriles equivalentes de petréleo
Compafiia Eléctrica del Sur
Convencién Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico
Conferencia de las partes
Direccion Adjunta de Rentas Aduaneras
Direccién de Comercializacion de Hidrocarburos
Empresa Nacional de Energia Eléctrica
Energia y Vapor S. A.
Gas licuado de Petroleo
Gigavatio hora

Instituto Nacional de Conservacion y Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre

Instituto Hondurefio de Transporte Terrestre
Instituto Nacional de Estadisticas

Instituto de la Propiedad

Agencia Internacional de Energia Renovable
Miles de barriles equivalentes de petrdleo
Miles de barriles

Kilovatio

Kilovatio hora

Secretaria de Recursos Naturales, Ambiente y Minas
Megavatio

Megavatio hora

Operador del Sistema

Organizacion Latinoamericana de Energia
Organizaciones no gubernamentales
Proyecto para el fomento de negocios sostenibles de fogones mejorados
Servicio de Administracién de Rentas
Secretaria de Desarrollo e Inclusion social
Secretaria de Energia

Sistema Interconectado Nacional

Tonelada métrica

Unidad Técnica de Biocombustibles
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1 Introduccion

Honduras es un pais que cuenta con aproximadamente 8.9 millones de habitantes, que conforman cerca de 2.1
millones de hogares, espacialmente distribuidos en 112,492 Km? (Instituto Nacional de Estadisticas, 2018). En
este pais, las principales actividades productivas son: agricultura y mineria, industria manufacturera, comercio,
transporte y comunicaciones (Banco Central de Honduras, 2018).

Estas actividades productivas cada dia son mas complejas, debido a fendmenos macroeconémicos tales
como la globalizacién y la creciente transnacionalizacion de las economias de los paises, que apuntan hacia el
desarrollo e incremento de estas actividades productivas. De la mano con el incremento en la complejidad de las
actividades productivas, es indiscutible que la energia, siendo un insumo indispensable para la transformacion
de materias primas, es un factor comun en todas las actividades productivas. Por consiguiente, los cambios
en las actividades productivas se asocian directamente con la dependencia y consumo energético de estas
actividades (Organizacion Latinoamericana de Energia, 2017a).

Por lo tanto, estos cambios productivos traen consigo presiones al sistema energético nacional, que tiene que
proveer la energia necesaria, no solo a la industria y comercio, sino también al sector residencial. Es por esto,
que es vital desarrollar sistemas de planificacion energética sistematizados y precisos, de manera tal que,
los tomadores de decisiones puedan actuar de manera acertada, garantizando asi el suministro permanente,
eficiente, estable y accesible de la energia.

Para este fin, es necesario el desarrollo de estudios que describan la situacién actual del sector energético
hondurefio, prospeccion energética del pais y el disefio de politicas publicas energéticas. En su conjunto, estos
estudios y andlisis permiten a la Secretaria de Energia (SEN), demas instituciones del Estado, cooperacion
internacional y Organizaciones no gubernamentales (ONG) tomar decisiones oportunas y encausadas hacia una
meta comun: desarrollar, mejorar y potencializar el sector energético hondurefio.

Por consiguiente, para alcanzar esta meta es necesario comenzar con la descripcion del sector energético
hondurefio, de manera tal que, permita conocer el estado actual, fortalezas y debilidades de este sector. Por
lo tanto, se plantea el desarrollo de un Balance Energético Nacional (BEN), que comprende el equilibrio de los
flujos de energia a través de las cadenas energéticas en el pais. Es decir, desde el origen y materias primas para
generacion energética, transformacion de materias primas (en caso de ser necesario), hasta su utilizacion por
usuarios finales, agrupados segun su naturaleza: residencial, industrial y comercial, entre otros (Organizacion
Latinoamericana de Energia, 2017b). En este documento, se desarrolla el BEN correspondiente al flujo de
energia generado en el pais durante el 2017.

El BEN describe la oferta, transformacion y demanda de la energia en el pais, siendo necesario para este fin,
recopilar informacion de diversas instituciones del Estado, cooperacién internacional, ONG y deméas empresas
que trabajan el tema energético nacional. Para expresar este BEN, se desarrolla una matriz, donde las columnas
representan las fuentes de energiay, las filas representan los flujos de la energia: oferta, transformacioén y demanda
(Bhattacharyya, 2011; International Energy Agency, 2015). Durante la elaboracién del BEN, una caracteristica
comun es que las fuentes de energia fisicamente se expresan en unidades diferentes (toneladas, Kg, m* o
barriles, entre otras.), lo que hace complejo la comparacion entre estas fuentes energéticas. Para resolver esta
situacion, este BEN es desarrollado con base en una unidad comun, que permite la facil comparacion y anélisis
de la informacion planteada, esta unidad de medida es expresada en miles de barriles equivalentes de petréleo
(KBEP) (Organizacion Latinoamericana de Energia, 2004, 2017b).

B
o0
(<))
=
wl
Q
©
o
<
(8]
©
Q.
(7]
(<))
(]
)
c
(<))
(]
©
©
)
(7]
Ll
Q
©
©
N\
S
©
o)
(<))
.
(8]
Q
(70}




Ademas, este estudio condensa algunos topicos relevantes para los tomadores de decisiones en temas
energéticos a nivel nacional'. Entre estos temas se destacan:

a) Definicién de las fuentes energéticas en el pais

b) Anaélisis historico de cada fuente de energia descrita en el BEN. Esta descripcion histérica no se ha
desarrollado en BEN anteriores y facilita el proceso de toma de decisiones por parte de los actores
involucrados

c) Andlisis de los flujos energéticos en el pais, desde las fuentes de energia y transformacion, hasta el
consumo final

d) Recomendaciones y conclusiones para el analisis del BEN y consideraciones para el desarrollo de BEN
futuros

Ademas de la informacién para los tomadores de decisiones, este BEN se convierte en la piedra angular para
la administracion y planificacion energética a nivel nacional, al describir el estado actual del sistema energético
hondurefio. Por consiguiente, este BEN es el sustento para futuros estudios energéticos, tales como prospectiva
energética y desarrollo, conduccion y analisis de escenarios energéticos. Asimismo, el objetivo ultimo de estos
documentos es brindar respaldo técnico para el disefio y formulacién de politicas publicas energéticas.

Finalmente, luego de esta introduccion se detallan los objetivos del BEN, seguido por la metodologia aplicada para
el desarrollo de éste en el tercer acapite. A continuacion, el cuarto apartado presenta la descripcion del sistema
energético nacional, fuentes de energias primarias y secundarias. El quinto apartado describe los resultados y
hallazgos de este BEN, mientras que el sexto apartado hace una sintesis del panorama energético nacional.
Ademas, las conclusiones y recomendaciones son detalladas en los acépites siete y ocho, respectivamente. Este
estudio termina con el apartado nueve y diez que, enlistan la bibliografia utilizada y los anexos de este BEN,
correspondientemente.

1 Junto a este BEN se ha publicado un sitio Web en estado “Alpha”, este sitio brinda a los usuarios una herramienta con la
que se puede observar informacion energética 2005 — 2017. Cualquier duda, comentario o sugerencia que permita fortalecer dicha
herramienta es bienvenido. A este sitio Web se puede acceder a través de https://goo.gl/3K83nX
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2 Objetivos
2.1 Objetivo general

Fortalecer la planificacion energética, proceso de toma de decisiones y generacién de politicas energéticas
en el pais, a través de la evaluaciéon comprensiva, conciliada y actual de la dindmica del sistema energético
de Honduras, proveyendo informacién y datos completos, comparables y consistentes, en sinergia con las
actividades econémicas del pais, identificando los vinculos econdmicos — energéticos de los sectores oferentes,
transformadores y demandantes de la economia nacional. Finalmente, con la informacién descrita y analizada en
este balance energético, éste se convierte en la base para el desarrollo de escenarios, modelacion y proyeccion
energética, asi como para el disefio y formulacion de politicas publicas referentes al sector.

2.2 Objetivos especificos

1) Fortalecer los procesos de planificacion, toma de decisiones y generacion de politicas energéticas en el
pais, a través de generacion, recopilacion y centralizacién de informacion detallada sobre la dinamica

energética en el pais.

2) ldentificar, describir y cuantificar la oferta y demanda energética en el pais, para analizar el sector en-
ergia, su funcionamiento y describir los vinculos econdmicos — energéticos entre diversos sectores de

la economia hondureia.

3) Describir informacion clave para actualizar los indicadores energéticos nacionales y, proveer insumos
basicos para la modelacion y prospeccion energética nacional.
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3 Metodologia

Para alcanzar los objetivos planteados en este BEN, se siguen la metodologia descrita por la Organizacion
Latinoamericana de Energia (OLADE). Esta metodologia consta de cuatro fases: obtencion de informacion,
cuantificar oferta energética, calcular las actividades de transformacion y estimar la demanda energética
(Organizacion Latinoamericana de Energia, 2017b).

3.1 Obtencion y andlisis de informacion energética

Esta etapa consta de tres pasos: identificacion de fuentes de informacion energética, recoleccidn y clasificacion
de la informacién y analisis de la informacién.

Identificacion de fuentes de informacion energética: se refiere a la identificacion de instituciones que trabajan
en el sector energia del pais. Estas instituciones pueden ser del Estado, cooperacion internacional, empresas
privadas y ONG, entre otras. Ademas de identificar las instituciones vinculadas al sector energia, es necesario
identificar quiénes son los actores, cual es la informacion existente y quién o quiénes son los responsables al
interno de la institucion por la administracion y accesibilidad de esta informacion.

Finalmente, en este momento también se identifican los métodos e instrumentos utilizados para recolectar la
informacidn: reportes de estadisticas de instituciones estatales, encuestas, censos y talleres, entre otros. De
esta manera, no solo se describen las fuentes de la informacion, sino que también se hace una idea general de
la confiabilidad de la informacién existente.

Recoleccion y clasificacion de la informacion: una vez identificados los actores e informacién existente, es
necesario recolectar la informacién disponible. Esta informacién se debe clasificar segun grupos oferentes y
demandantes: empresas proveedoras, auto productores y consumidores de energia.

Andlisis de la informacion: en esta fase se utiliza la informacion recopilada y se organiza para generar
informacidn nueva y adaptada al BEN. Este anélisis se conduce en dos subetapas: validacion y edicion de los
datos e imputacién de datos faltantes. La validacion y edicion de los datos, tiene como objetivo dar una revision
integral a la informacion recopilada, identificar informacion que no existe y necesita ser generada, identificacion
valores atipicos y datos contradictorios, entre otros. Por consiguiente, este proceso de validacion conlleva un
proceso de depuracion de la informacion.

3.2 Cuantificar oferta energética

La oferta energética describe la cantidad de energia, sumando todas las posibles fuentes energéticas, que estan
disponibles para el consumo energético de los sectores demandantes.

La oferta energética se estima con base en la siguiente ecuacion (Direccién General de Energia, 2015):

Oferta = Produccion + Importacion — Exportacion — Pérdidas + A inventario
— energia no utilizada

La produccion se refiere a toda la energia proveniente de fuentes primarias y secundarias generadas en el
pais. Por otra parte, cuando la produccién en el pais no es suficiente para satisfacer la demanda, se procede
a importar energia de otros paises. Por el contrario, cuando la oferta energética excede la demanda del pais,
entonces se procede a exportar este exceso energético a paises vecinos que lo requieran o, en el caso que sea
posible, se cuantifica como inventario (Direccién General de Energia, 2015).
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Las pérdidas energéticas ocurren durante el transporte, almacenamiento, distribucion y transmision de la
energia. Ademas, el cambio de inventario se obtiene a través de la diferencia de existencias energéticas en el
pais desde el inicio del periodo de analisis, hasta su finalizacion, para este caso puntual, se consideran todos
los cambios ocurridos durante el 2017. Por otra parte, la energia no utilizada se refiere a aquella que, por su
tipo de explotacion, no esta siendo utilizada durante el periodo de analisis. Finalmente, los ajustes, en caso
de considerarse, se refieren a los célculos matematicos utilizados para hacer la comparacién entre oferta y
demanda energética del pais. Por ejemplo, equivalencias entre unidades fisicas y energéticas y redondeo de
decimales, entre otros (Direccion General de Energia, 2015).

3.3 Calcular actividades de transformacion

Para este fin, la energia primaria a transformar hace referencia al energético base necesario para iniciar el
proceso de transformacion. También, se consideran pérdidas de transformacién que, se refieren a la eficiencia
en los procesos de transformacion y a la cantidad de energia que dejé de ser aprovechada durante el proceso
de transformacién. Finalmente, el consumo propio describe la cantidad de energia que es utilizado para auto
consumo de los centros de transformacion, por ejemplo, la utilizacion del bagazo en los ingenios azucareros para
alimentar las calderas en el proceso de generacion eléctrico.

3.4 Estimar demanda energética

Para estimar la demanda energética en el pais es necesario identificar y cuantificar los consumos energéticos,
acorde a los diferentes sectores demandantes en el pais. Estos sectores demandantes estan intimamente
relacionados a las actividades productivas del pais. Ademas de estos sectores, se considera también el sector
residencial o doméstico, que no obedece a ninguna actividad productiva.

Para identificar estos consumos energéticos es necesario recurrir a encuestas, indicadores e informacion
de instituciones relacionadas con el sector energético a nivel nacional, por ejemplo: Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente (MiAmbiente), Instituto de Conservacién Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF),
Instituto Nacional de Estadisticas (INE), Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), Direccién General de
Hidrocarburos y Biocombustibles (DGHB), Servicio de Administracién de Rentas (SAR), Instituto de la Propiedad
(IP), Instituto Hondurefio de Transporte Terrestre (IHTT), Direccion Adjunta de Rentas Aduaneras (DARA)y
Asociacion de Productores de Azucar de Honduras (APAH), entre otros. Ademas, es vital mantener estrictos
controles de calidad para la edicion, limpieza y analisis de la base de datos, algunos de los procesos para editar
y analizar la base de datos energética son descritos en la seccion “3.1 Obtencion y analisis de informacion
energética”.

Finalmente, con toda la informacion debidamente recopilada, analizada, depurada y con los controles de calidad
debidamente descritos se procede a la adaptacion de la informacion con base en los sectores oferentes y
demandantes de energia, asi como los procesos de transformacién energética en el pais. Luego, el anélisis
de los resultados, hallazgos y recomendaciones para futuros BEN son detallados en un documento que sera
socializado y discutido con los sectores involucrados, previo a su aprobacion y divulgacion. A continuacion,
se describe para cada energético, los datos y demas informacién utilizada para estimar y comparar la oferta,
demanda y centros de transformacién energética en el pais.
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4  Descripcion del sistema energético

El sistema energético estd compuesto por tres componentes: oferta, proceso de transformacion y demanda. La
oferta se compone por la generacion e importacion energética con base en materias primas (carbon, solar, edlica,
hidrica, eléctrica, gasolinas y lefia, entre otras). Estas materias primas (energéticos), segun sus caracteristicas,
se clasifican en energéticos primarios y secundarios. Los energéticos primarios son aquellos que son faciimente
transformables en energia, mientras que para obtener energia de los energéticos secundarios, es necesario
someterlos a un proceso de transformacion previo a la generacién energética, por ejemplo, carbén vegetal
que se transforma a partir de lefia. La division de energéticos segun su tipo se detalla en los apartados “4.1
Energéticos primarios” y “4.2 Energéticos secundarios” (Bhattacharyya, 2011; Direccién General de Energia,
2015; International Energy Agency, 2015).

Por supuesto, algunas de estas materias primas deben ser sometidas a procesos de transformacién, convirtiendo
estos energéticos en energia disponible a los usuarios. Por consiguiente, estos procesos de generacion
energética ocurren en los centros de transformacion, tales como: centrales hidroeléctricas, plantas geotérmicas
y generadoras térmicas, entre otros. El objetivo de estos centros de transformacion es convertir los energéticos
en energia que puede ser facilmente utilizados por los usuarios finales.

Finalmente, la demanda estd compuesta por los usuarios finales de esta energia generada. Estos usuarios
utilizan la energia con diferentes fines, la mayoria destinadas para satisfacer las necesidades productivas y de
comodidad de estos usuarios. Por lo tanto, la demanda segun sus fines se divide en: residencial, comercial,
industrial, transporte, agricola y construccion.

4.1 Energéticos primarios

Los energéticos primarios son aquellas fuentes de energia que, en su estado natural, es decir tal como se
encuentran en la naturaleza, pueden ser utilizados para generacion energética. Ademas, estos energéticos
pueden ser obtenidos a través de un flujo de recursos, sin embargo, para que sean considerados como
energéticos primarios, es necesario que éstos no hayan sufrido ningiin proceso de transformacién o conversién
diferente a separacion y limpieza (Bhattacharyya, 2011). Entre estas fuentes de energia se encuentran: carbén
mineral, solar, hidrico, edlico, lefia, bagazo, geotérmica y bagazo (Organizacién Latinoamericana de Energia,
2017b). Los energéticos usados en Honduras se pueden observar en la siguiente figura:



Figura 1. Energéticos utilizados en Honduras

Ehergetico

4.1.1 Carbon mineral

El carbon mineral es uno de los combustibles mas antiguos, después de la lefia, que ha sido utilizado por la
humanidad para la produccion de energia. En parte, esto se debe a las abundantes reservas de carbdn a nivel
mundial, mismas que segun algunas estimaciones de expertos, son superiores que las reservas de gas natural
y petréleo. No obstante, debido al impacto que la produccion energética con base en carbon mineral tiene en el
ambiente, a pesar de las reservas de este mineral, en la actualidad hay una marcada tendencia para reducir el
consumo de este mineral para produccion de energia (Seredin, Dai, Sun, & Chekryzhov, 2013).

El carbon mineral es producido a través de la descomposicion de plantas, generalmente ubicadas en humedales
tropicales, por extensos periodos de tiempo, sumado a factores fisicos tales como presion, calor y otros tipos de
cambios quimicos (Direccion General de Energia, 2015).
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A nivel internacional, el uso de carbon mineral para generacion de energia ha marcado una reduccion en su
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tendencia de consumo. Esta reduccion obedece parcialmente a la contaminacién generada como residuo de
la generacion de energia y, a las diversas estrategias, convenios y acuerdos firmados entre varios paises para
proteger los recursos naturales y el ambiente (Seredin et al., 2013). En Honduras, hasta el 2016 el consumo de
carbon marcaba la misma tendencia internacional, sin embargo, durante el 2017 esta tendencia se rompi6 al
triplicar la produccién energética con base en este mineral con respecto al afio 2016 (Figura 2).

Actualmente, en el pais no se han identificado reservas de carbén, por consiguiente, la generacion de energia
a partir de este mineral se hace a través de la importacién desde paises exportadores. Durante el 2017 se
identifico una empresa que se dedica a la transformacién de energia a partir de carbén mineral: Energia y Vapor
S. A. (ENVASA). Esta empresa produjo en este afio, un total de 3.02 miles de barriles equivalentes de petréleo
(KBEP) (600 toneladas métricas) (Empresa Nacional de Energia Eléctrica, 2018b). Ademas, en afios anteriores
se identificé que la Compaifiia Eléctrica del Sur (CELSUR) también import6 carbdn para generacion de energia,
sin embargo durante el afio 2017, esta empresa no report6 produccidn energética (Direccién General de Energia,
2017; Empresa Nacional de Energia Eléctrica, 2018b).

Figura 2. Uso de carbon mineral en Honduras durante 2005 — 2017
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de balances energéticos historicos

Nota: el porcentaje de variacion entre el afio 2010 y 2011 no se muestra, dado que durante el 2010 no se reportd consumo de carbén,
al aplicar la férmula correspondiente, da como resultado un valor indefinido. Por consiguiente, no es posible mostrar este dato.

Tal como se puede apreciar en la Figura 2, hay una disminucion importante en el consumo de carbén mineral
entre los afios 2016 y 2017, esto se debe a que Bijao Electric Company S.A. (BECOSA) se considerd en BEN
anteriores como generadora de energia con base en carbdn. Sin embargo, durante el 2017 esta empresa generd
energia con base en coque de petréleo, reasignandola al energético correspondiente. Ademas de este cambio, la
introduccidn de la produccidn de energia solar, que es mas barata que la produccion eléctrica a partir de carbén
mineral, influyd en la disminucion en el uso de este energético.

Siguiendo los datos y métodos utilizados por la Organizacion Latinoamericana de Energia (2004), se estima que
la eficiencia de las turbinas para generacion de vapor es del 40%. Considerando esta eficiencia y los 3.02 KBEP
importados, se obtiene que ENVASA vendio un total de 1.95 GWh al Sistema Interconectado Nacional (SIN),
desde este sistema, la energia fue distribuida a los diversos sectores demandantes.



4.1.2 Fotovoltaico

Hasta diciembre de 2017 se tenian instalados 450.9 Megavatios (MW) de energia fotovoltaica conectados al SIN,
este tipo de emprendimientos comenzaron a aportar energia al SIN en 2015. Histéricamente, se ha identificado
un crecimiento en la produccion de este tipo de energia, como resultado de la reforma del Decreto No. 138- 2013
de la Ley de Promocion a la Generacién de Energia Eléctrica con Recursos Renovables. Esta ley fortalece los
incentivos para promover la participacion de energia renovable en el pais.

En la Figura 3 se muestra el mapa representando la irradiacion horizontal promedio anual global en kilovatio hora por
metro cuadrado (KWh/m?), en la cual se puede observar que el mayor potencial de generacién con este recurso es
identificado en la zona Sur del pais. Dado el potencial de produccidn, los principales emprendimientos de generacion
fotovoltaica estan instalados en el departamento de Choluteca que, tal como se muestra en el mapa, tiene uno de
los mejores potenciales para generacion de este tipo (International Renewable Energy Agency (IRENA), (2018)).
Las aplicaciones fotovoltaicas desde 4.3 KWh/m? (identificadas de naranja - rojo) son las zonas con mayor radiacion
solar del pais que, por consiguiente, tiene mayor potencial para generacion de este tipo de energia. Sin embargo, aun
quedan departamentos con potencial para generacion de energia solar por explorar y, potencialmente explotar, tales
como: zona Sur de los departamentos de El Paraiso, Francisco Morazan, Comayagua, Intibuca y Lempira, asi como
zonas centrales de Cortés, Yoro y Coldn y, en menor medida, Olancho, Ocotepeque, Copan y Gracias a Dios.

Figura 3. Potencial de generacion de energia solar en el pais
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Fuente: IRENA (2018)

Ademas de este potencial no aprovechado, para efectos de este BEN, no se contabiliza ni cuantifica los recursos
utilizados por algunos usuarios finales para autoconsumo. Esto sucede debido a que esta produccion es a
pequefa escala y no esta conectada al SIN, dificultando asi su estimacion.
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4.1.3 Geotérmica

Esta energia es generada, utilizando como base el calor bajo la superficie de la tierra. Aprovechando esta fuente
de calor y, agregando agua se genera vapor, mismo que transporta la energia geotérmica a la superficie de la
tierra para la generacion de energia eléctrica. Por consiguiente, para la generacion de energia utilizando este
potencial, es necesario contar con recursos que puedan generar altas temperaturas. Generalmente, este tipo de
recursos se encuentran cerca de regiones con actividad tecténica y volcanica, considerando la ubicacion de este
pais con respecto al anillo de fuego. En Honduras, hay una sola planta de generacién de energia geotérmica,
GeoPlatanares, ubicada en la zona Occidental del pais. Esta planta tiene una capacidad instalada de 35 MW 'y
fue construida en el 2016. Desde su entrada en operaciones (julio del 2017), ha aportado aproximadamente el
1% (92.6 GWh) del total de energia inyectada al SIN en este afio.

4.1.4 Hidroeléctrico
La generacion de energia, utilizando como base recursos hidricos, ha sido la principal fuente de energia renovable
de Honduras. En la actualidad, las plantas generadoras de este tipo de energia cuentan con 675.8 MW de
potencia instalada y representa el 26.3% de la potencia total instalada en el SIN. De la cual, 266.8 MW provienen
de hidroeléctricas a filo de agua?. La Figura 4 muestra la ubicacion de las principales centrales hidroeléctricas
del pais.

Figura 4. Ubicacion de centrales hidroeléctricas
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Fuente: Elaboracidn propia con base en Sistema Nacional de Informacion Territorial (2014)

En la ultima década, la energia hidroeléctrica ha representado, en promedio, 34.4% del total de energia inyectada
al SIN, variando anualmente acorde a las condiciones climaticas. En el 2017, el 31.9% de la energia generada en
el SIN provino de esta fuente, en su mayoria generada por las hidroeléctricas con embalse disponible.

2 Se refiere a las centrales hidroeléctricas que no tiene embalse, sino que necesitan flujo continuo de agua



4.1.5 Eodlico

La energia edlica es una fuente de energia renovable que utiliza la fuerza e intensidad del viento para generar
energia. Para aprovechar esta fuente, se utilizan turbinas, que se encargan de transformar la energia del viento
en energia mecanica, misma que puede ser utilizada para generacion eléctrica.

En Honduras, existe potencial para la generacion de energia eolica, la Figura 5 muestra la velocidad anual
promedio a una altura de 50 m y 100 m desde la superficie. En esta figura, es evidente que este recurso tiene
mayor potencial en los departamentos de Choluteca, Francisco Morazan, Ocotepeque, Atlantida, algunas zonas
de El Paraiso, Olancho y Lempira en los cuales existen zonas con velocidades anuales promedio mayor a 6.5
m/s, la que se considera una velocidad aceptable® para que un proyecto sea considerado econdémicamente
viable (International Energy Agency, 2016). Ademas, puede notarse que existe potencial de generacion offshore,
tanto en la costa del atlantico como en la del pacifico, pero con menor potencial en esta ultima.

Figura 5. Velocidad del viento anual promedio a 50 m y 100 m sobre la superficie
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Fuente: Elaboracion propia con base en International Renewable Energy Agency (2018)
Nota: el mapa de la izquierda representa el potencial de generacién de energia edlica a 50 metros sobre la superficie del suelo, en
contraparte, el mapa de la derecha muestra el potencial de generacién de energia edlica a 100 metros sobre el suelo.

El aprovechamiento del potencial edlico en el pais y su integracién al SIN comenzé en 2011 con la entrada en
funcionamiento de Mesoamérica Energy en Cerro de Hula, Francisco Morazan. Esta planta generadora cuen-
ta con una capacidad instalada de 102 MW y se expandié a 125 MW en el 2016. También, a partir del 2015
comenz6 a funcionar la planta edlica de San Marcos de Colon con 50 MW, del mismo modo la planta edlica de
Chinchayote se integré al SIN en el 2017 con 50 MW adicionales. En total, desde el 2011 hasta la actualidad, la
explotacion de este recurso ha evolucionado hasta 225 MW de capacidad instalada y conectada al SIN hasta
diciembre de 2017.

4.1.6 LeNa

En Honduras, la lefia es uno de los principales combustibles utilizados para la generacion de energia. Esta
situacion se debe a que la lefia tiene un costo accesible para la mayoria de los hogares, incluyendo los mas
vulnerables del pais. Ademas, hogares con limitaciones econdmicas pueden recolectar lefia de bosques
aledafios a sus comunidades, garantizando el suministro de este insumo para la coccidn de sus alimentos. De
igual manera, aunque el consumo de lefia en la zona rural es mayor al consumo urbano, hay diversos rubros que
utilizan lefia para la transformacion de materia prima y que se ubican en zonas urbanas del pais, por ejemplo:

3 Tomando en consideracion la tecnologia existente hasta el 2016
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ladrilleras, tejeras, caleras, fabricacion de artesanias, micro y pequefias empresas dedicadas a la preparacion
de alimentos (tortillas, pupusas y nacatamales, entre otros).

La extraccion de lefia es uno de los principales causantes de la deforestacion de los bosques hondurefios. Si
bien es cierto, que la masificacion de otras fuentes de energia, tales como: energia eléctrica, gas licuado de
petréleo (GLP) y otros, han conducido a una reduccion en el consumo de lefia, esto se aplica principalmente a
las zonas urbanas y, no tanto a las zonas rurales. Dado la facilidad de acceso y el costo de este combustible, aln
es ampliamente utilizado principalmente en zonas rurales.

Se estima que durante el 2017 se aprovecharon aproximadamente 2000 toneladas métricas de lefia* (Instituto
Nacional de Conservacion y Desarrollo Forestal, 2018). Esto denota una reduccion marcada a la fiscalizacion de
la lefa identificada en afios anteriores, esto se puede explicar, al menos parcialmente, por el aprovechamiento
de areas afectadas por el gorgojo, asi como por la no contabilizacion de extraccion de madera ilegal en el pais
(Instituto Nacional de Conservacion y Desarrollo Forestal, 2018).

En la actualidad, segun datos del Proyecto para el fomento de negocios sostenibles de fogones mejorados en
Honduras (PROFOGONES) (2018)°, se estima que aproximadamente el 77% de los hogares recolectan la lefia,
21% la compra 'y 2% compra y recolecta lefia. Por supuesto, las estadisticas anteriores aplican solamente para
hogares rurales, ya que en zonas urbanas casi la totalidad de la poblacién que usa lefia la compra.

En vista de la importancia que este combustible tiene en la economia de los hogares hondurefios y los
efectos que la extraccion de lefia tiene en los bosques del pais, el Gobierno de la Republica, cooperacién
internacional y algunas organizaciones sin fines de lucro, estan desarrollando diversas estrategias para reducir
el consumo de lefia en los hogares. En este sentido, el ejemplo mas claro de estas estrategias es la impulsada
por el Gobierno de la Republica a través del Programa Vida Mejor, donde masifican el acceso de fogones
mejorados a las familias hondurefias, haciendo énfasis en aquellos hogares de escasos recursos economicos
que dependen de la lefia para la coccion de sus alimentos. De esta manera, se mejoran las condiciones de
vida en el hogar, ademas de reducir el consumo de lefia a través de la adopcion de tecnologias mejoradas.
Para identificar el consumo de lefia residencial se estimd la cantidad de lefia utilizada segun la siguiente formula:

(CEC % FCoypp * Hpjpn * Fwiy,) ((1 —fm)+ (- fe)« (- fws))) +

* 365
PC r
C = (Cx * FCeipn * Hpjnn * FWhh)((]- —fm) +((1—ft,)*(1— fWS)))
¢ 1000

Donde:

PC . -~
Cx Representa el consumo promedio per capita
FCelnn Factor de correccién de consumo per capita segun tamafio del hogar
Hurn Cantidad de habitantes segun tamafio de hogar

i .y - .

FWph  Fraccion de hogares urbanos que utilizan lefia
4 Lefa obtenida de fuentes legales, este conteo no incluye extraccion irregular de lefia, ni la recoleccion propia en bosques
comunales por hogares rurales
5 Esta informacién se obtuvo de encuestas desarrolladas en més de 1500 hogares durante 2017 — 2018, en zonas Centro,

Sur y Occidente de Honduras.



Fwyh  Fraccion de hogares rurales que utilizan lefia

fm,  Fraccion de hogares urbanos que utilizan fogdn mejorado para cocinar
ft. Fraccion de hogares urbanos que utilizan fogén tradicional para cocinar
fm. Fraccion de hogares rurales que utilizan fogdn mejorado para cocinar

ft, Fraccion de hogares rurales que utilizan fogén tradicional para cocinar

fws " Fraccion de ahorro de lefia con fogones mejorados

Para obtener esta informacion se recurrié a diversas fuentes publicas y privadas, tales como: Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda 2013, Encuesta Permanente de Hogares de Propositos Multiples (2017), datos generados
por proyectos que trabajan con lefia y fogones mejorados a nivel nacional y, finalmente otra informacién publicada
en revistas cientificas.

Para estimar el consumo de lefia, primero se cuantificd la totalidad de habitantes segun el tamafio de los hogares,
identificando un total 8,866,351 habitantes, de los que el 56.42% de la poblacién es urbano. Estos habitantes
fueron categorizados segun el tamafio de los hogares en el pais, resultando en el cuadro siguiente (Instituto
Nacional de Estadisticas, 2014, 2018):

Cuadro 1. Cantidad de habitantes segtn tamafo de hogar

Tamafio hogar / zona 1 2 3 4 5 >=6
Urbano 283,768 605,494 1,006,790 1,139,362 833,879 949,620
Rural 209,318 458,133 644,405 895,641 716,515 1,123,426

Fuente: Elaboracion propia con base en INE (2014) e INE (2018)

Esta cantidad de habitantes se multiplico por el consumo per cépita de lefia en Honduras, mismo que se
estima en promedio es igual a 2.52 Kg/persona/dia (Pachauri, Rao, & Cameron, 2018). Asi mismo, Pohlmann
& Ohlendorf (2014) detalla que hogares de un solo integrante consumen hasta 60% més que el promedio de
consumo per capita de lefia, mientras que hogares de tres o més integrantes consumen hasta un 30% menos
del consumo promedio per capita estimado. Por consiguiente, la formula descrita previamente considera este
factor de correccion.

Ademas, segun el Instituto Nacional de Estadisticas (2014), el 28.5% de los habitantes urbanos utilizan lefia
para generar energia, en contraparte, el 87.69% de los habitantes rurales. Asi mismo el Instituto Nacional de
Estadisticas (2018) detalla que el 7.92% de los hogares urbanos cuentan con fogén mejorado v, el 21.29% de
hogares rurales cuentan con este tipo de tecnologias.

Finalmente, se estima que los fogones mejorados reducen en promedio 67% el consumo de lefia en los
hogares beneficiarios (PROFOGONES, 2018). A nivel nacional, hogares con fogones tradicionales consumen
en promedio 175 lefios/semana/hogar, al adoptar el fogdon mejorado consumen aproximadamente 55 lefios/
hogar/semana (PROFOGONES, 2018). Es decir, al utilizar fogones mejorados, el consumo por hogar se reduce
aproximadamente a 1/3 en comparacion al consumo con fogones tradicionales. Esta reduccion se puede observar
en la Figura 6.
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Figura 6. Consumo de lefia segun tipo de fogon
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Fuente: PROFOGONES (2018)

Una vez identificada toda la informacion, se procede a la aplicacion de la férmula previamente descrita. Como
resultado, se obtiene que para satisfacer la demanda residencial es necesario aproximadamente 3.5 millones de
toneladas métricas de madera, de las cuales 1.07 millones de toneladas métricas satisfacen hogares urbanos,
mientras que el restante 2.42 millones de toneladas métricas satisface la demanda residencial rural. En total, la
demanda residencial asciende a un total de 9037 KBEP (Figura 7).

Para determinar lademanda industrial y comercial de lefia se siguen los lineamientos establecidos por la Direccion
General de Energia (2015), en donde se describe que el porcentaje de consumo industrial con respecto al
consumo residencial es igual a 6.701%. En contraparte, la demanda del sector comercial es igual al 5.799% de
la demanda residencial. Por consiguiente, la demanda industrial de lefia asciende 605.58 KBEP, mientras que la
demanda comercial de lefia asciende a 524.07 KBEP (Figura 7).

En el pais, YODECO de Honduras S. A. genera electricidad a partir del manejo de plantaciones y bosques
naturales de pino (Pinus oocarpa y Pinus caribaea, principalmente), para esta generacion se requiere el disefio
de plan de manejo sostenible verificado, monitoreado y aprobado por el ICF. En promedio, YODECO tiene
un rendimiento de 74.8% en cuanto a la transformacion de energia eléctrica se refiere (Direcciéon General de
Energia, 2017). En el 2017, YODECO produjo 514,100 KWh que equivalen a 0.32 KBEP.



Figura 7. Demanda de lefia segtn tipo de usuarios 2005 — 2017
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Fuente: elaboracion propia con base en Direccion General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016).
Nota 1. el cambio de variacion para el consumo de lefia hace referencia al consumo total de este energético, es decir, la suma de todos los
sectores (comercial, industrial y residencial, entre otros).

Nota 2: el afio 2014 se reporta como un afio atipico en cuanto al consumo de lefia. Este afio difiere con la informacion reportada por la OLADE,
quienes reportan un consumo de 21,781.43 KBEP para este mismo afio. Para dar respuesta a esta diferencia, se trabajara en conjunto con
OLADE para analizar la metodologia utilizada, en comparacién a la utilizada por Direccion General de Energia (2015). Como resultado, en
conjunto se definira y aceptara el dato mas preciso.

Finalmente, a manera de ilustracion, utilizando la metodologia de los balances energéticos previos, es posible
identificar que el consumo total de los sectores residencial, comercial e industrial asciende a 5.91 millones de
toneladas de lefia. En contraste, con la metodologia utilizada en este BEN 2017 con respecto a los anteriores,
se estima que el consumo ajustado de lefia para estos sectores es de 3.92 millones de toneladas de lefa.
En términos energéticos, con la metodologia en afos anteriores, se identifica un consumo de 15, 325 KBEP,
mientras que con la metodologia revisada se reporta un consumo de 10, 167 KBEP. Por consiguiente, este
cambio metodoldgico permite estimar el consumo de lefia, particularmente a nivel residencial, con mayor detalle,
apegandose mas a la realidad nacional.

Ademas, con esta nueva metodologia es posible identificar y cuantificar el impacto en el pais por la introduccion
y adopcién de ecofogones®. Estos ecofogones han sido diseminados en el pais a través de diversos esfuerzos
del Gobierno de la Republica, donde como respuesta a los compromisos adquiridos en el Acuerdo de Paris
(Conferencia de las partes (COP) 21) se fomenta la adopcién de ecofogones para reducir el consumo de lefia en
el pais, particularmente en zonas rurales y en hogares vulnerables del pais.

4.1.7 Bagazo

El bagazo es un subproducto resultante de la cafia de azucar en el proceso de elaboracion del azicar. En la
actualidad, este bagazo se utiliza para la generacion eléctrica que tiene dos objetivos en los ingenios azucareros.
Por una parte, sirve para auto consumo de los ingenios, es decir, para suplir con energia para la produccion del
azucar y, por otra parte, sirve para venta a la ENEE, lo que reporta ingresos adicionales para estos ingenios
azucareros (Asociacion de Productores de Azlcar de Honduras, 2018; Direccion General de Energia, 2015;
Empresa Nacional de Energia Eléctrica, 2018b).

La cantidad de bagazo generado en el pais se estima a través de dos vias: datos de la Unidad Técnica de
Biocombustibles (UTB) y por la generacion de GWh reportados por los ingenios azucareros a la ENEE. En
primera instancia, algunos ingenios azucareros reportan la produccién de bagazo y energia directamente a la

6 Con esta nueva metodologia se comenzé a cuantificar el consumo de lefia a partir del 2017, en préximos BEN esta
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UTB, por lo que se cuenta con informacién de primera mano sobre la generacion de bagazo en cada ingenio. En
segunda instancia, se define una relaciéon de bagazo/GWh, con la que es posible estimar la cantidad de bagazo
producida (Empresa Nacional de Energia Eléctrica, 2018b; Unidad Técnica de Biocombustibles, 2018).

Se estima que en 2017 se cultivaron 53,674 hectareas de cafia de azlcar, de la que se obtuvo 2.98 millones
de toneladas métricas de bagazo, correspondientes a 3096 KBEP (Asociacion de Productores de Azlcar de
Honduras, 2018; Direccidon General de Energia, 2017). Ademas, se ha identificado que hay un incremento
constante en la produccion energética a partir de bagazo desde el 2015 a la actualidad, este crecimiento’ se
verifica a través de los datos proporcionados por la ENEE y a los balances energéticos de afios anteriores
(Figura 8) (Direccion General de Energia, 2017; Empresa Nacional de Energia Eléctrica, 2018b).

Se identificaron un total de seis ingenios azucareros que transforman bagazo en energia, tanto para auto
produccion como para venta a la ENEE. En cuanto a la autoproduccion, se estima una generacion de energia
de 72.39 GWh. Asumiendo un factor de planta de 74.5%, se obtiene un total de 60.21 KBEP (Direccion General
de Energia, 2017).

El estimado del consumo industrial se obtiene a través de la diferencia entre el total producido, menos la
autoproduccion menos la venta a la ENEE (Direccion General de Energia, 2017). Para el 2017 se estimé que el
consumo industrial es equivalente a 3551 KBEP. Historicamente, la produccién de energia a partir de bagazo se
puede observar en la Figura 8.

Figura 8. Generacion eléctrica a partir de bagazo 2005 — 2017
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Fuente: elaboracion propia con base en Direccion General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016)
Nota: durante el 2017 se reporta un crecimiento en cuanto a la energia generada reportada por la ENEE, este dato es casi el doble de
lo reportado por la ENEE durante el 2016. Esto explica la diferencia entre los afios 2016 y 2017.

4.1.8 Combustibles vegetales

Los combustibles vegetales resultan de la utilizacion de sorgo, soya, girasol y canola, entre otros tipos de productos
agricolas para la produccion de combustibles alternativos al Diésel. Utilizando este combustible, es posible alimentar
motores de combustion de Diésel y calderas (Direccidon General de Energia, 2015). En el pais se identificaron ocho
empresas que se dedican a la produccion de energia a través de combustibles vegetales: lefia, biogas, subproductos
forestales y de industrias productoras de aceite de palma africana, asi como cultivos energéticos tales como King

metodologia se aplicara a BEN anteriores para conducir graficos comparativos mas precisos. No obstante, la aplicacién de esta
metodologia a BEN previos estara sujeto a la existencia y disponibilidad de informacion necesaria.
7 Todas las tasas de crecimiento descritas en este BEN estan expresadas en porcentaje



Grass. En total, de acuerdo con la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (2018), la cantidad de energia producida por
combustibles vegetales en el 2017 fue de 397.76 GWh. Asumiendo una eficiencia promedio de planta igual a 74.8%,
se estima que a lo largo del 2017 se generaron 330.81 KBEP. EI comportamiento histérico de generacion energética a
partir de combustibles vegetales se puede observar en la Figura 9.

Figura 9. Generacion eléctrica a partir de combustibles vegetales 2005 — 2017
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Fuente: elaboracion propia con base en Direccion General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016)

La totalidad de la energia generada por los combustibles vegetales en el pais es producida a través de centrales
energéticas y posteriormente incorporadas al SIN. Una vez incorporada al SIN, esta energia es distribuida a los
sectores demandantes.
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4.2 Energéticos secundarios

Contrario a las fuentes energéticas primarias, los energéticos secundarios no se encuentran libremente en la
naturaleza, siendo necesario la intervencion humana para transformacion de estos energéticos a un estado
donde puedan ser utilizados para la generacion de energia (Bhattacharyya, 2011; Organizacién Latinoamericana
de Energia, 2017b).

4.2.1 Electricidad

La evolucion de la capacidad instalada en el SIN (2005 — 2017) y las proyecciones de adiciones, segun el Plan
indicativo de expansién de generacion aprobado por el Operador Del Sistema (ODS), para 2018, 2020 y 2023
se muestra en la Figura 11 (ODS, 2018). Debido a los esfuerzos del Gobierno de la Republica de disminuir la
dependencia de generacion eléctrica a partir de combustibles fésiles, se ha procedido a focalizar esfuerzos hacia
la diversificacion de la matriz de generacion eléctrica en el pais, lo que se ha desarrollado a través del Decreto
de Promocion de Energias Renovables No. 70 — 2007. Como resultado, se comenzé a aprovechar los recursos
edlicos, fotovoltaicos y geotérmicos en el 2011, 2015 y 2017, respectivamente. Ademas, esta diversificacion de
la generacion eléctrica reduce el riesgo ocasionado por la variabilidad climatica y cambio climatico y sus efectos

sobre la generacion hidroeléctrica, particularmente sobre las generadoras hidroeléctricas a filo de agua.
Figura 10. Capacidad instalada por fuente en el SIN 2005 — 2017
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Fuente: Elaboracion propia con base en Empresa Nacional de Energia Eléctrica (2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018a) y Operador
Del Sistema (ODS) (2018)

Hasta el 2005, el 64.8% de la capacidad instalada (Figura 10) estaba conformado por plantas térmicas, mientras
la restante capacidad se reparti6 entre hidroeléctricas y biomasa. A partir del 2017, se identifica una reducciéon
en la capacidad instalada de plantas térmicas (38.4%), mientras el restante 61.6% se compone por 25.4%
de hidroeléctricas y 36.2% proviene de fuentes renovables no convencionales, tales como: edlica, biomasa,
fotovoltaica y geotérmica, entre otros.

Para el 2018, el ODS tiene proyectada la integracion de 960 MW de generacion térmica (gas natural, bunker y/o
Diésel), asi como el retiro de 515.4 MW debido al vencimiento del contrato de algunas de éstas. Ademas, para el



2019 se tiene proyectado el inicio de operacion de la central hidroeléctrica Patuca Il y para 2020 la hidroeléctrica
El Tornillito. Estas centrales hidroeléctricas representan el principal incremento de capacidad instalada que se
tiene proyectado para 2023, afio en que la capacidad total instalada del SIN se espera alcance 3478 MW, de los
cuales el 46.1% sera de plantas térmicas, 28.1% hidroeléctrica y, el restante 25.8% de energias renovables no
convencionales (Operador Del Sistema (ODS), 2018). Hasta el momento, no se contempla el crecimiento en la
capacidad instalada de las energias renovables no convencionales, por el contrario, se espera una reduccion
desde 920.6 MW en 2017 a 894.4 MW en 2023.

También, se observa la evolucion de la demanda maxima en el SIN, que ha crecido en promedio 4% anual de
2005 a 2017 (Figura 11). Ademas, se muestra que la demanda maxima del sistema esta cerca la capacidad
instalada en generacion térmica e hidroeléctrica, de la cual hasta el 2017, 208.8 MW pertenecen a hidroeléctricas
a filo de agua, no obstante, dada la volatilidad que éstas tienen en su generacion, no puede ser consideradas
como potencia firme (Operador del Sistema (ODS), 2018).

Figura 11. Matriz de generacidn eléctrica
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Fuente: Elaboracién propia con base en Empresa Nacional de Energia Eléctrica (2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018a)

En cuanto a generacion eléctrica, se identifica la evolucién de la generacién de energia eléctrica por fuente,
desde 2005 - 2017, pérdidas (linea roja) y consumo total eléctrico en el SIN (linea gris) (Figura 11). Ademas, se
nota un incremento en la tendencia de la generacion eléctrica, con excepcion del 2009 y 2010, misma que podria
ser explicada por la crisis politica que sufri6 Honduras en dichos afios.

También se puede identificar que de 2005 — 2010, la generacion de energia entregada al SIN era atendida
principalmente con generacion térmica (=60%), hidroeléctrica (=38%) y las generadoras renovables no
convencionales aportaron =2% de la energia disponible. A partir del 2011, con la integracion de la generacion
edlica se comenz6 a diversificar la matriz energética nacional, sin embargo, no fue lo suficientemente importante
como para reducir el consumo de las plantas térmicas, incluso aunque la oferta aumentd 6.4% con respecto a
2010, la energia vendida solamente creci6 2.6%, por lo que parte del incremento de esta energia fue reportada
como pérdidas. Luego, durante el 2015 se comenz6 a generar energia fotovoltaica, por lo que hasta el 2017, la
generacion térmica se ha reducido, pasando a proveer el =40% de la energia integrada al SIN en el 2017. Por
otra parte, las pérdidas del sistema (energia disponible - energia vendida) como se observa en la Figura 11,
muestran una tendencia creciente, pasando de 20.8% en 2008 a 36% en 2017.
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Finalmente, 2017 fue un afio con amplia disponibilidad de energia hidroeléctrica, representando el 32% de
la energia total generada entregada al SIN, 40.5% se generd por plantas térmicas, 24.3% provino de fuentes
renovables no convencionales y, 3.4% de energia se obtuvo mediante intercambios en el mercado regional.
Ademas, la oferta energética aumento en 7.7%, en contraste, la demanda aumentd 4.6%, ambos crecimientos
calculados con base en los datos observados durante el 2016. Por consiguiente, utilizando la formula descrita
en el parrafo anterior, durante este afio se incrementaron las pérdidas, mismas que pasaron de 34.1% a 36%.

Con respecto al consumo de esta energia, se identifica que ésta fue distribuida en los sectores residencial
(40%), industrial (12%), altos consumidores (10%) y comercial (27%), dejando los sectores restantes (gobierno,
entes autonomos, municipal y alumbrado publico) con el 11% del consumo total (Figura 12). Ademas, es posible
observar que la proporcién de consumo en estos sectores se ha mantenido desde el 2005, no obstante se ha
notado algunas excepciones, tales como los altos consumidores, quienes han reducido su consumo a partir de
2016y, el sector comercial que ha mostrado crecimiento. También, en el 2017 el consumo de electricidad aumento
4.6%, lo que representd un aumento en comparacion al 2016, cuando el crecimiento fue 1.6%. Finalmente, en la
serie historica se nota que en el 2009 el consumo total en el sistema se redujo en 2.5%, lo que se refleja en los
principales sectores de consumo, esta reduccion frend el crecimiento en el consumo de energia electrica que,
desde el 2005 al 2008 mostro crecimiento promedio de 7.4%. Luego, en el 2010 el consumo se increment6 de
manera constante, en promedio 2.8% anual.

Figura 12. Consumo eléctrico por sector 2005 — 2017
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Fuente: Elaboracion propia con base en Empresa Nacional de Energia Eléctrica (2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018a)

Por otra parte, el consumo en el sector residencial, principal cosumidor de energia electrica, muestra una tendencia
al crecimiento desde 2005 — 2008. Luego, en el 2009 el crecimiento observado fue menor en comparacion al
periodo anterior mencionado, después del 2009 se observa una tendencia leve al aumento en el consumo.

También, el sector comercial ocupa el segundo lugar en consumo de 2005 — 2008, con un crecimiento promedio
de 10%, en 2009 decrecio 0.5% y desde entonces ha mantenido una tendencia al aumento en el consumo,
teniendo un crecimiento de 8.3% en 2017.



Por otra parte, el sector industrial tiene un comportamiento menos estable que los anteriores, presentando afios
en los cuales su consumo aumenta en relacion al anterior y afios en los que crece. Este sector, al igual que el
comercial y residencial, disminuyo el consumo en 2009 y mantuvo la tendencia en 2010; a partir de este afio, ha
aumentado el consumo en tasas anuales que no tienen una tendencia como se muestra en la Figura 13.

Figura 13. Variacion del consumo del sector industrial
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Fuente: Elaboracion propia con base en Empresa Nacional de Energia Eléctrica (2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018a)

Los altos consumidores, de 2005 - 2008 mantuvieron una tasa de crecimiento promedio de 9%, en 2009, al igual
que el sector residencial y comercial, éste redujo su consumo en comparacion con el 2008. Durante el periodo
2010 - 2015, el consumo de los altos consumidores tuvo una tendencia al crecimiento. Sin embargo, en 2016 y
2017 el consumo disminuyé abruptamente, por lo tanto, se recomienda monitorear este fenémeno.

Para la elaboracion de este BEN se estimaron los sectores de consumo de la siguiente manera: el sector industrial
se analiz6 en conjunto con los altos consumidores, ademas los sectores comercial, alumbrado publico, municipal,
entes autbnomos y gobierno se agruparon en una misma categoria. Por otra parte, el sector residencial no
sufrid ninguna modificacion. Finalmente, los sectores residencial y comercial (agrupado) se hace un ajuste por
concepto de pérdidas comerciales®, adjundicandoles 50% de las pérdidas comerciales a cada sector.

4.2.2 GLP, gasolinas y kerosene AV Jet

Este grupo de combustibles son el resultado de la refinacion del petréleo crudo y liquidos de gas natural.
Honduras es un pais importador de derivados del petréleo, en la actualidad, hay tres distribuidoras de derivados
del petréleo identificadas como proveedores en la cadena de valor de este energético: UNOPETROL, PUMA
ENERGY Y CHEVRON.

4221 GLP
El GLP es un grupo de gases de hidrocarburos, principalmente propano, butano normal e isobutano, derivado
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8 Pérdidas comerciales = 85% de las pérdidas totales
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de la refinacién de petréleo crudo o del procesamiento de gas natural. Estos gases pueden comercializarse
individualmente o mezclarse, también pueden licuarse mediante presurizacion para la comodidad de transporte
o0 almacenamiento (U. S. Energy Information Administration, 2018).

Segun datos de la Direccion General de Hidrocarburos y Biocombustibles (DGHB) (2018), durante el 2017 se
importaron 4.4 millones de barriles de GLP, representando un 20% del total de importaciones de combustibles,
y fue en el tercer trimestre del afio donde hubo la mayor importacién de GLP, reportando un total de 1.15
millones de barriles. Como resultado de la importacion de GLP, la oferta de este energético fue de 3,008.3 KBEP
correspondiente a importaciones, 1,806.6 KBEP correspondiente a exportaciones y 107.4 KBEP de variacion de
inventarios, dando como resultado una oferta total de 1,309.1 durante el 2017 (Figura 14).

En la oferta la variacién de inventarios es la diferencia entre las existencias iniciales y las finales, respecto al
periodo del balance (OLADE, 2017), durante el afio 2017 se estim6 107.4 KBEP de variacion de inventarios,
esto debido a la indisponibilidad de informacion al momento de finalizar la recoleccion de datos. No obstante,
se espera solucionar esta situacion en futuras entregas del BEN. La variacion con signo negativo significa un
aumento de existencias y por lo tanto una reduccion en la oferta interna, y en sentido contrario cuando la variacién
es positiva (Figura 14) (OLADE, 2017).

Considerando que la oferta de este energético esta determinada por las importaciones, en el siguiente grafico se
muestran las importaciones en los ultimos afos y su tasa de crecimiento, sin menospreciar que Honduras es un
puente de almacenamiento que permite realizar exportaciones hacia paises de la region y para el afio 2017, el
60% de las importaciones fueron reexportadas, representando un total de 2,296.07 kbbl.

Figura 14. Importaciones de GLP
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Fuente: Direccion General de Hidrocarburos y Biocombustibles (2017, 2018), Direccidon General de Energia (2017) y Organizacion
Latinoamericana de Energia (2018)

En Honduras los tres sectores que concentran mayor consumo de GLP son: industrial, residencial y comercial.
La industria utiliza GLP para calefaccion y coccion, entre otros. De igual manera, el sector residencial utiliza este
gas para la coccion de alimentos. También el sector comercial® utiliza este gas en sus actividades productivas.

9 El sector comercial comprende hoteles, panaderias y restaurantes, entre otros



Para el afio 2017, segun la DGHB se consumi6 1,335.9 KBEP, reportando un incremento general del consumo
del 8% con respecto al afio anterior (96.35 KBEP adicionales).

La industria consumi6 766.5 KBEP, comercial, servicios, publicos 315.02 KBEP, el sector residencial demandd
248.52 KBEP y, en menor consumo esta el sector transporte y construccion y otros con 4.34 KBEP y 1.54 KBEP
respectivamente. El consumo histérico de GLP se muestra en la Figura 15.

Figura 15. Consumo de GLP
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Fuente: Direccion General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016) y Direccidon General de Hidrocarburos y
Biocombustibles (2017, 2018)

4.2.2.2 Gasolinas

La gasolina es una mezcla de hidrocarburos liquidos livianos, obtenidos de la destilacion del petroleo y/o del
tratamiento de gas natural (OLADE, 2017). Dentro de este grupo, para efectos del BEN, se agrupa la gasolina
superior, gasolina regular y el AV-GAS que son los tipos de gasolinas consumidos en el pais.

Segun informacién proporcionada por la DGHB (2018), durante el 2017 se importaron 5.7 millones de barriles
de gasolina (super, regular y AV-GAS), representando un 25% del total de importaciones de combustibles. Como
resultado de la importacién de gasolinas, se genera una oferta energética en el pais equivalente a 4,954.49 KBEP
de importaciones, 1.8 KBEP de exportaciones y una variacion de inventarios de -95.7 KBEP, por lo tanto, la oferta
total para el 2017 fue de 4,857.05 KBEP. La variacion de inventarios negativa (estimada debido a la disponibilidad
parcial de los datos) (Figura 16). Ademas, se identificd que la variacion del crecimiento de las importaciones con
respecto al afio pasado fue de -3.6%, parcialmente explicado por el alza de los precios promedios del barril del
petrdleo en el mercado internacional, este precio también influy6 en el volumen importado.

El consumo de gasolinas esta asociado en su mayor parte con el sector transporte, ya que es una de las
principales fuentes de combustible para la movilidad vehicular en el pais. Segun datos de la DGHB (2018) en el
2017 se demandaron 4,856.89 KBEP de gasolinas en general, el consumo aumentd 5%, es decir un incremento
de 234.12 KBEP, con respecto al afio anterior. Por otra parte, el uso en la industria y en el sector construccion
y otros se redujo 1.3% en comparacién al afio anterior, esto se podria asociar con el incremento de los precios
en el mercado internacional (Organizacion Latinoamericana de Energia, 2018). Finalmente, el sector transporte
aumentd su consumo en 1% con respecto al 2016.
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Figura 16. Importacion de gasolinas
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Fuente: Direccién General de Hidrocarburos y Biocombustibles (2017, 2018), Direccion General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011,
2012, 2013, 2014, 2015, 2016) y Organizacién Latinoamericana de Energia (2018)

Durante el 2017, el consumo fue de 4,493.32 KBEP en el sector transporte, 150.26 KBEP en comercial, servicios
y publicos, 131.8 KBEP en la industria, construccion y otros 77.37 KBEP y en agro, pesca y mineria 4.04 KBEP,
el consumo historico de las gasolinas se muestra en la Figura 17.

Figura 17. Consumo de gasolinas
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Fuente: Direccion General de Hidrocarburos y Biocombustibles (2017, 2018), Direccién General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016)

4.2.2.3 Kerosene AV-Jet

El Kerosene es otro tipo de combustible importado en el pais, éste es un destilado de petroleo ligero que se usa
en calentadores de espacio, coccion de alimentos y calentadores de agua, es utilizado para iluminacion cuando



se quema en ldmparas alimentadas por mecha (U. S. Energy Information Administration, 2018). Por otra parte,
el AV Jet es un tipo de kerosene con un grado especial de refinacién, que posee un punto de congelacion mas
bajo que el kerosene comun, esto permite que el AV Jet sea utilizado como combustible en motores de reaccion
y turbo hélice (OLADE, 2017). Para efectos del anélisis, se agruparon estos dos tipos de combustible.

Durante el 2017 las importaciones fueron de aproximadamente 543.31 KBEP, que representa el 2% del total
de importaciones de combustibles, y fue en el primer trimestre del afio que hubo la mayor importacion de este
combustible (150,517.81 miles de barriles de Kerosene y AV JET). La oferta total en este afio fue de 594.6
KBEP, de los cuales 520.65 KBEP fueron por importaciones segun datos de la DGHB (2018), 1.6 KBEP de
exportaciones y 75.6 de variacion de inventarios, mismo que se ajustd debido a la parcialidad en la disponibilidad
de los datos (con un ajuste del 50%, a criterio de expertos de la DGHB tomando como referencias la capacidad de
almacenamiento de este producto). La variacién de inventarios positiva significa una disminucién de existencias
y un incremento de la oferta interna (OLADE, 2017). Las importaciones en los ultimos afios se muestran en la
Figura 18.

Figura 18. Importacion de Kerosene y AV Jet
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Fuente: Direccion General de Hidrocarburos y Biocombustibles (2017, 2018), Direccién General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015,2016) y Organizacion Latinoamericana de Energia (2018)

El consumo de AV Jet esta directamente vinculado con el sector transporte por ser el tipo de combustible de
aviacion disefiado para el uso en aeronaves. Por otra parte, el kerosene es utilizado principalmente en el sector
residencial, este combustible es utilizado para la coccion de alimentos. Ademas, de la coccidn de alimentos, en
zonas rurales donde no hay acceso a energia eléctrica, sirve para alimentar lamparas a base de kerosene para
iluminar el hogar.

Durante el 2017, la demanda general de Kerosene y AV Jet segun datos proporcionados por la DGHB (2018),
fue de 669.5 KBEP misma que aumentd 9% del afio anterior (56.19 KBEP). La demanda por sector fue de 525.8
KBEP en transporte, 118.11 KBEP en residencial, 23.58 KBEP en comercial, servicios, publico y en menor
unidades para la industria y otros, construccion con 1.13 KBEP y 0.87 KBEP, respectivamente. El consumo
histérico por sector se muestra en la Figura 19.
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Figura 19. Consumo de Kerosene y AV Jet.
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Fuente: Direccion General de Hidrocarburos y Biocombustibles (2017, 2018) y Direccion General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016)

4.2.3 Diésel oil y Fuel oil
4.2.3.1 Diésel oil

El Diésel oil es un producto que se obtiene a partir de la destilacion y la purificacion del petroleo crudo, este
combustible se emplea en los motores Diésel que convierten la energia quimica del combustible en energia
mecanica (automdviles, camiones, generacion eléctrica y ferroviarios) (OLADE, 2017). Segun cifras de la DGHB
(2018), 6.8 millones de barriles de Diésel fueron importados durante el afio 2017, que representa un 30% del
total de importaciones de combustibles. Como resultado de la importacion de Diésel, la oferta de este energético
en el pais fue de 6,916.62 de KBEP, 8.7 KBEP de exportaciones y una variacion de inventarios de -554.7 KBEP,
dando como resultado una oferta total de 6,353.2 KBEP.

Las importaciones de Diésel en los Ultimos afios se muestran en la Figura 20, la disminucion del 1.9% para el
2017 es parcialmente explicado por el aumento en la generacion con fuentes renovables en el pais y el aumento
de los precios que influyen directamente en la cantidad de barriles importados.

El Diésel oil como fuente energética es utilizada en centros de transformacion que permite convertir esta forma
de energia en energia eléctrica. Segun la DGHB (2018), se importaron 60,435.76 barriles para transformacién en
concepto de generacion de energia eléctrica, que representan 61 KBEP; en contraste, segun la ENEE (2018) se
utilizaron 181,297.56 barriles de Diésel para generacion de enero a diciembre que representan 182.87 KBEP. Sin
embargo, se decidi6 utilizar la informacion de la DGHB, dado que son el ente encargado de publicar de manera
oficial esta informacion a nivel nacional.

La demanda total para el 2017 fue de 6,292.3 KBEP, esta disminuyé 3% en comparacion al afio anterior (-191.90
KBEP). El sector con mayor consumo es el transporte con 4,824.85 KBEP, seguido por la industria con 683.16,
construccion y otros con 382.66 KBEP, comercial, servicios y publicos con 303.74 y finalmente agro, pesca y
mineria con 97.84 KBEP. El consumo histérico de Diésel se muestra en la Figura 21.



Figura 20. Importaciones de Diésel
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Figura 21. Consumo de Diésel
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Fuente: Direccién General de Hidrocarburos y Biocombustibles (2017, 2018), Direccién General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014,2015, 2016)

4.2.3.2 Fuel oil

Fuel oil es un combustible residual de la refinacion del petroleo, es generalmente utilizado en calderas, plantas
de generacion eléctrica y en motores utilizados en navegacion (OLADE, 2017). Segun la DGHB (2018), para el
afio 2017 se importaron 5.1 millones de barriles de Fuel oil, que representa un 22% del total de importaciones de
combustibles, y fue en el segundo trimestre del afio donde se obtuvo la mayor importacion de este combustible
(1.48 millones de barriles). Ademas, la oferta en concepto de importaciones fue de 5,340.17 KBEP, 35.8 KBEP de
exportaciones y en variacion de inventarios fue de 7.4 KBEP, dando como resultado una oferta total de 5,311.8

KBEP.
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La reduccion de las importaciones en los ultimos dos afios de este energético ha sido particularmente influenciada
por la disminucién de energia térmica y el incremento de la produccion de energia con fuentes renovables
(Figura 22).

Figura 22. Importaciones de Fuel oil
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Fuente: Direccion General de Hidrocarburos y Biocombustibles (2017, 2018), Direccién General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016) y Organizacién Latinoamericana de Energia (2018)

El proceso de transformacion de esta fuente de energia en el pais la realizan las plantas generadoras de energia
eléctrica en su mayor parte de capital privado, para la transformacion por motores bunker la DGHB (2018)
report6 4.1 millones de barriles, que corresponden 4,311.5 KBEP.

La demanda nacional fue de 1,000.21 KBEP, misma que disminuyd 17% respecto al afio anterior (-198.18
KBEP). Ademas de demandar para las actividades de transformacion este energético, hay sectores de consumo
en el pais como el de transporte que adquirié 488.91 KBEP para consumo, la industria 313.14 KBEP y el sector
comercial, servicios, publico 197.76 KBEP. EI consumo historico se muestra en la Figura 23.

Figura 23. Consumo de fuel oil
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Fuente: Direccion General de Hidrocarburos y Biocombustibles (2017, 2018), Direccién General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016)



4.2.4 Coque

El coque es un combustible sélido y poroso no fundible, generalmente de color negro y con un alto contenido
de carbono (90% - 95%). Comunmente, este energético se obtiene como producto residual en la refinacion de
petréleo (Organizacion Latinoamericana de Energia, 2017b).

Actualmente, el suministro de coque para generacion de energia eléctrica se hace a través de la importacion
desde paises productores. Durante el 2017, se identificd una empresa que utiliza coque para la produccién de
energia, BECOSA genero un total de 11, 586.8 KBEP.

Hasta el 2011 el coque tuvo una tendencia positiva incrementando el consumo de este energético. Sin embargo,
del 2011 — 2013, la tendencia comienza a estabilizarse y, es a partir del 2013 que se identifica una reduccion en
el consumo de este energético que, aparentemente, se estabiliza hasta el 2016%°. No obstante, el 2017 muestra
un incremento superior al 200% en comparacién a lo consumido durante el 2016 (Figura 24). Este incremento,
podria ser parcialmente explicado por la reciente inauguracién de BECOSA a mediados del pasado afio 2016.

Figura 24. Generacion energética a partir de coque
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Fuente: Direccién General de Energia (2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016)

En la actualidad, la totalidad de la energia generada con coque es consumida por el sector industrial del pais.
Particularmente, esta energia es utilizada durante el proceso de mezcla y trituracion de piedra caliza, arcilla
y yeso para formar el cemento.

4.2.5 Carbon vegetal

El carbon vegetal se caracteriza ser un combustible sélido, de color negro y de formacién porosa, asi mismo
tiene alto contenido de carbono. Este energético se obtiene al exponer lefia y otros productos de biomasa a
temperaturas que oscilan entre los 400 °C y 700 °C (Direccion General de Energia, 2015).

De acuerdo con Instituto Nacional de Conservacion y Desarrollo Forestal (2018), durante el 2017 se produjeron
un total 3300 quintales (150 toneladas métricas) de carbon. Con base en el consumo de este carbon se estima

10 Esta es una aproximacion, ya que durante el 2015 no se reporta consumo alguno para este energético.
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una generacion de 0.54 KBEP a nivel nacional.

A partir del 2009 se nota una evidente reduccion en la generacion energética, esto puede ser parcialmente
explicado por el ataque del gorgojo descortezador del pino (Dendroctonus frontalis), al haber mas lefia disponible
por el ataque de esta plaga, se ha reducido el consumo del carbon vegetal, lo que ha tenido repercusiones
inmediatas en la oferta de este energético. No obstante, debido al ataque de esta plaga, es posible que desde
el 2009 se haya subestimado la produccion de carbon, al generar carbon vegetal de manera domiciliar. El
comportamiento de la generacion de energia a partir de carbdn vegetal en el pais se puede observar en la Figura
25.

Figura 25. Generacidn de energia a partir de carbén vegetal 2007 — 2017
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Fuente: elaboracién propia con base en Direccion General de Energia (2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016)
Nota: no hay reportes oficiales de consumo de carbén vegetal para energia previo al 2007

Siguiendo la metodologia utilizada por Direccion General de Energia (2017), se estima que la totalidad de energia
generada por el carbon vegetal es para la coccion de alimentos. Por lo tanto, la demanda de esta energia es
utilizada en el sector residencial.

4.2.6 No energético

Son aquellos productos que no se utilizan con fines energéticos, aun cuando poseen considerable contenido
energético; entre ellos se pueden mencionar los asfaltos, solventes, aceites, grasas, y otros lubricantes (OLADE,
2017). Para efectos del BEN, los productos que se agrupan en este segmento son: asfalto, arenas sueltas
parcialmente consolidadas. El contenido de hidrocarburos de estos productos son tipo petroleo denso y viscoso
(OLADE, 2017).

En el 2017 se importaron 187 mil barriles de asfalto (DGHB, 2018). La oferta de este producto fue de 187.48
KBEP de importacion, 112.4 KBEP de exportaciones y -44.9 KBEP de variacion de inventarios, dando una oferta
total de 30.11 KBEP. Las importaciones histéricas de este producto, segun la disponibilidad de los datos se
muestran en la figura siguiente.



Figura 26. Importaciones de o energéticos 2005 — 2017
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Fuente: elaboracion propia con base en Direccion General de Hidrocarburos y Biocombustibles (2017, 2018) y Direccidon General de
Energia (2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016)
Nota: No hay datos disponibles para 2014 y 2015

El sector de consumo para el cual es destinado este producto es para la construccion ya que, en la mayoria de
los casos es utilizado para pavimentar calles. Durante, el 2017 el consumo de este sector fue de 30.11 KBEP.

Figura 27. Consumo de no energéticos
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Fuente: elaboracion propia con base en Direccion General de Hidrocarburos y Biocombustibles (2017, 2018) y Direccidn General de
Energia (2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016)
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5 Resultados del Balance Energético Nacional

Los resultados del balance energético nacional pueden ser observados en el Cuadro 2. Balance energético
nacional. Graficamente, la Figura 38 representa los flujos de energia a nivel nacional, el grosor representa
la importancia (cantidad) de KBEP desde su origen (produccién, importacion o inventario), hasta su destino
(residencial, comercial e industrial, entre otros)".

Este cuadro muestra oferta y consumo total de 37,538.8 KBEP y 33,406.5 KBEP, respectivamente. Del total
ofertado, 46.1% es producido a través de fuentes renovables. Con respecto al origen de la energia, Honduras
importa aproximadamente 60.5% de la energia que es utilizada por los sectores de consumo. Principalmente,
estas importaciones son hidrocarburos y sus derivados, utilizados para la generacion eléctrica y transporte.
Finalmente, de acuerdo a las estimaciones desarrolladas por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) (2015),
Direccion General de Energia (2017) y por los célculos reportados en este BEN, se estima que el consumo per
capita de energia fue en promedio 4.5 BEP, esto representa un incremento del 5.5% en comparacion al consumo
per capita estimado durante el 2016".

5.1 Energia primaria

Durante el 2017, méas del 45% de la oferta de energia ofertada en el pais proviene a través de energéticos primario,
los cuales, con excepcion del carbdn mineral, son renovables. En cuanto al consumo de estos energéticos,
destaca la utilizacion de lefia, que representa el 59% de la produccién energética primaria (Figura 28).

Figura 28. Oferta de energia primaria
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Durante este afio se puede observar un incremento en la generacion eléctrica con base en energias renovables,
explicado parcialmente por la incorporacion de produccion eléctrica con base en geotermia, misma que fue
incorporada al SIN a partir del tercer trimestre del 2017. Debido a la reciente incorporacion de este tipo de
energia, ésta aun no tiene una proporcion importante en el contexto de generacion con energias primarias (=

0%). No obstante, dado el potencial que Honduras tiene para la implementacién de este tipo de generacion, se

1" Tanto el cuadro como la figura en cuestion pueden ser encontrados al final de la seccién 5
12 Para efectos de esta comparacién, no se utiliz6 la nueva metodologia para estimacién de consumo de lefia utilizada en este
BEN, es decir, se utilizé la misma metodologia de los anteriores BEN.
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espera que esta proporcion se incremente en afios posteriores.

Ademas, también se identifica una reduccion considerable en cuanto al consumo de carbon mineral, esto se
debe a la reubicacion de BECOSA, misma que en el afio anterior produjo energia con base en carbdn mineral.
Sin embargo, durante el 2017 esta empresa generd energia con base en coque de petréleo (BECOSA, 2018).

De estos energéticos primarios, solo lefia y bagazo son utilizados directamente por consumidores finales
(residencial e industrial), los demas energéticos (hidrico, solar, edlico y combustibles vegetales, entre otros) son
transformados en electricidad para su uso final por los sectores de consumo.

5.2 Energia secundaria

El 53.9% de la energia ofertada en Honduras proviene de energéticos secundarios, de los cuales el 77% son
derivados del petréleo. Considerando que en Honduras no hay refinerias, significa que el pais depende de la
importacion de estos energéticos y, por lo tanto, de la volatilidad de los precios de éstos a nivel internacional,
misma que representa un peso considerable para el sector energia. De estos derivados, el GLP es la unica
excepcion, ya que Honduras es un centro de almacenamiento de este energético, desde el cual se reexporta a
paises vecinos.

El diésel es el principal energético secundario ofertado (25%) el cual es consumido en su mayoria por el sector
transporte , seguido por la electricidad (23%) consumida principalmente en los sectores residencial y comercial,
seguido del Fuel oil y Gasolinas utilizados principalmente para la generacion de energia eléctrica y transporte

respectivamente.

Figura 29. Oferta de energia secundaria
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5.3 Centros de transformacion

Durante el 2017, las centrales eléctricas integradas al SIN generaron 9,344 GWh. Ademas, estas centrales re-
portaron un consumo intermedio de 8,966 KBEP, lo que representa un rendimiento promedio de planta estimado
del 64.6%. Adicionalmente, tal como se puede apreciar en la Figura 30, el principal energético utilizado fue el
Fuel oil con 48% de la produccién de electricidad, seguido por hidroenergia con 21%. Las energias renovables
no convencionales se agrupan para un total de 17% de la distribucion total, de éstas se identifico aumento en la
capacidad instalada de generacion eolica y solar.



Figura 30. Fuentes para la produccién de electricidad
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5.4 Consumo final

El consumo final de energia fue de 33,376 KBEP, el principal energético consumido fue la lefia con un 30%,
sequido de Diésel y electricidad con 19% y 15%, respectivamente. Ademas, los ingenios azucareros en el
proceso de produccion de azucar utilizan energia generado por el bagazo, esta energia representa el 11% del
total consumido. La Figura 31 muestra la distribucién del consumo de energia segun su fuente de generacion,
donde e puede apreciar que los derivados de petréleo representan =44% del consumo final de energia, los que
en su mayoria son consumidos por el sector transporte (Figura 31).

Figura 31. Consumo final de energia segun fuente
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Por otra parte, la Figura 32 muestra la distribucion de consumo energético segun sectores demandantes. En este
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BEN, el sector residencial es el que mas consume energia con un 35%, seguido de transporte e industria con
31% y 22%, respectivamente. La suma de estos tres sectores representa el 88% del total de energia consumida

en el pais.

En cuanto al consumo de hidrocarburos, durante el 2017 se reporté el uso de 14,155 KBEP generados por algun
derivado del petréleo (GLP, gasolinas, kerosene — AV jet, Diésel y fuel oil). De este total, el principal consumidor
fue el sector transporte con un total de 73%, seguido por los sectores industrial y comercial con 13% y 7%,
respectivamente. En total, estos tres sectores consumieron un total de 93%, mientras que el restante 7% fue
consumido por los sectores residencial, construccion y agro, pesca y mineria (Figura 33).

Figura 32. Consumo final de energia segtin sector
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Figura 33. Consumo de hidrocarburos por sector
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5.4.1 Sector residencial

El sector residencial reportd un consumo total de 11,513 KBEP, de los cuales el 79% se gener6 a partir de lefia,
seguido por electricidad (18%) y GLP (2%) (Figura 34). Se estima que del total de hogares en Honduras, el 28.5%
de hogares urbanos y 87.7% de hogares rurales utilizan lefia como principal fuente de energia (Instituto Nacional
de Estadisticas, 2014). En el caso de los hogares rurales, se estima que siete de cada diez hogares recolectan
la lefia, en contraste, la totalidad de los hogares urbanos la compran (PROFOGONES, 2018).

Ademas, se puede apreciar que, con excepcion del 2014, fue evidente un incremento en el consumo de lefia en
el sector residencial hasta el 2015. A partir del 2016, ha iniciado un proceso de reduccion en el consumo de lefia
residencial, el cual se mantiene también en este afio (Figura 7). En parte, esto podria asociarse con los esfuerzos
del Gobierno de la Republica y cooperacion internacional con la distribucion de fogones mejorados en el pais.

Figura 34. Consumo energético residencial
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5.4.2 Sector industrial

El sector industrial consumié en el 2017 un total de 7,433.4 KBEP, este total fue producido principalmente por
bagazo (48%), electricidad (12%) y GLP (10%). Por consiguiente, el restante 30% del consumo energético de
este sector fue generado por lefia, fuel oil, Diésel, coque y gasolinas (Figura 35).

Con respecto al 2016, este afio redujo el consumo de fuel oil en 61%; ademas, el consumo eléctrico se identificd
una reduccion del 17%, la cual se observo en los altos consumidores. Parcialmente, la reduccién en el uso de
estos dos energéticos fue compensando por un incremento en el uso del bagazo, hasta 85% mas en comparacion
al afio anterior.

El incremento del uso del bagazo podria ser explicado parcialmente por la calidad y cantidad de la informacién
disponible, misma que fue proporcionada por los ingenios azucareros. Esta informaciéon fue incompleta, ya que
durante el 2016 no se contd con informacion de todos los ingenios azucareros. Por consiguiente, es posible que
el consumo de bagazo sea similar al de afios anteriores, sin embargo, es posible que, debido a la disponibilidad
de informacién, el consumo de este energético fue subestimado.
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Figura 35. Consumo energético industrial
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5.4.3 Sector comercial, servicios, alumbrado publico, entes autdnomos, municipal y gobierno

En este sector el consumo se incrementd en 25.5% en comparacién al 2016. Actualmente, se identifica consumo
energético desde las siguientes fuentes: electricidad, GLP, Diésel. Ademas, se reporta consumo de fuel oil,
kerosene y gasolinas de los que no se identificd consumo durante el 2016 (Figura 36). Por otra parte, el consumo
eléctrico de este sector aument6 un 16% con respecto al afio 2016.

Figura 36. Consumo energético del sector comercial
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5.4.4 Sector transporte

En el 2017 se triplico el uso de GLP vehicular con respecto al 2016. Este incremento, en parte se debe a los
esfuerzos del Estado a través del convenio firmado, en el 2013, entre el gremio de transportistas y casa de
gobierno para impulsar el uso de GLP vehicular en sustitucion a Diésel. Ademas, se duplic6 el consumo de Fuel



oil, utilizado principalmente en el rubro maritimo, como combustible para propulsion de buques. Por otra parte, el
consumo de Kerosene AV-Jet y Diésel disminuyeron en 13% y 8%, respectivamente. Graficamente el consumo
de energéticos de este sector se puede observar en la Figura 38.

Ademas, en este sector, los energéticos mas consumidos son Diésel (47%) y Gasolinas (43%) y, en menor
medida, Kerosene AV-Jet y Fuel Oil, sumados éstos ultimos dos energéticos representan aproximadamente el
10% del consumo total observado (Figura 37).

Figura 37. Consumo energético en el sector transporte
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Cuadro 2. Balance energético nacional

OFERTA

TRANSF.

CONSUMO FINAL

ACTIVIDAD/SECTOR

EXPORTACION
INVENTARIO
NO APROVECHADO

ELECTRICAS
/AUTO PRODUCTORES
CARBONERAS

CONS. PROPIO
PERDIDAS

AJUSTE
[TRANSPORTE
INDUSTRIA
RESIDENCIAL
COMERCIAL,SER,PUB
IAGRO,PESCA MINER.
ICONSTRUCCION,OTR.

= ENERGETICOS PRIVARICS ENERGETICOS SECUNDARIOS
CARBON HIDRO GEO COVB. ~ TOTAL |ELECTRF GASO- KEROSENE CARBON  NO TOTAL
MINERAL SOLAR eNERaiaEOLICO tepyica LENA BAGAZO e irr ko priMARIAS| CipAD P LiNAs -AvJeT DIESEL FUELOIL COQUE yerrry eNeRGETICO SECUNDARIA
5723 19134 3582 574 101673 39059 3308 17,3052 578956 05 5,790.1
30 30 20363008349545 5207 69166 53402 15858 1875 227171
00 15218066 18 16 871 358 24 19822
00 1074 957 756 5547 74 449 5049
0.0 00
30 5723 10134 3582 574 10,673 39059 17,0083 597801,309.1 4857.0 5946 6,353.2 53118 1,585.8 26,020.1
30 5723 19134 -3582 574 04 -2043 3308  -35209 57896 03 06 610 43115 -10633 57896
602 602 00 00 00 0.0
3.0 -5123 -3,590.1 06 610 43115 -1,063.3
1185 1185
00 8789 878.9
268 755 1024
0.0 4344933 5258 48248 4889 10,3372
6056 35513 41569 8579 7665 1318 11 6832 3135 5225 32765
90372 90372 21087 2485 1184 05 24758
5241 541 20140 3150 1503 236 3037 1978 30044
40 o78 1019

10,166.8

10,167

15 774
4,980.6 1,335.9 4,856.8

4,980.6 1,335.9 4,856.8

0.9 3827

669.5 6,292.3 1,000.2 5225

522.5

669.5 6,292.3 1,000.2

462.4

19,658.3
301
19,688.4

TOTAL

17,305.8
22,7201
1,982.2
-504.9

10,337.2
7433.4
11,513.0
3,528.5
101.9
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Figura 38. Distribucion de energia segun fuente, tipo y destino de la energia
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6 Panorama energético internacional y nacional

En la actualidad, el escenario energético mundial ha mostrado cambios relacionados con el tipo de energéticos
usados, tanto primarios, como secundarios. Entre estos cambios se puede mencionar un incremento en la
generacion de energia renovable y, la reduccion en la generacion a partir de combustibles fosiles (International

Energy Agency, 2016).

Estos cambios, parcialmente pueden ser explicados por el constante incremento de los precios de los combustibles
fosiles a nivel internacional, convenios y acuerdos internacionales para combatir el cambio climatico y, el avance
tecnoldgico que permite el uso de equipos més eficientes en cuanto al consumo energético (Espinasa, Balza,
Hinestroza, Sucre, & Anaya, 2017; Flores, 2015). Tal como la Figura 39 lo muestra, el precio de los combustibles
en el mercado internacional es volatil, evidenciando mayor variabilidad a partir del afio 2008.

Figura 39. Precio del barril de crudo en el mercado internacional (precios WTI)
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Fuente: Federal Reserve Bank of St. Louis (2019)

Tal como quedd evidenciado previamente, Honduras importa el 57% de los energéticos que componen la matriz
energética nacional, la mayoria de estos energéticos son derivados del petréleo. Es evidente que histéricamente
la tendencia indica el alza del precio del barril de crudo en el mercado internacional (linea roja punteada en la
figura previa), sumado a la dependencia del pais en importar estos energéticos, es indudable que dichas alzas
en el mercado tengan efectos sobre el mercado energético nacional. Por lo tanto, tiene sentido la decisién del
Estado de Honduras en incentivar el uso de energéticos renovables o méas limpios, no solo para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, sino que también para mejorar la accesibilidad de la energia a los
sectores consumidores y asegurar la seguridad energética.

Por consiguiente, el sistema energético hondurefio debe sufrir una serie de cambios, orientados no solo a
satisfacer la creciente demanda energética, sino que también debe acoplarse a los cambios en los mercados
energéticos internacionales, sin menoscabo de los acuerdos sostenidos®. También, el sistema energético,
particularmente el eléctrico, debe extenderse, enfocandose en aquellas zonas rurales que ain no cuentan con
acceso a este tipo de energia. De acuerdo con Instituto Nacional de Estadisticas (2018), en Honduras poco mas
del 9% de los hogares no tienen acceso a ningun tipo de energia eléctrica, viéndose forzados a utilizar kerosene,

13 Por ejemplo, Acuerdo de Paris y Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), entre otros.
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lefia u otros productos forestales para satisfacer sus necesidades de iluminacién, climatizacion y coccion de
alimentos en el hogar.

También, considerando los diversos compromisos sostenidos por el Estado de Honduras para combatir el
cambio climatico, es necesario incentivar a los sectores oferentes y consumidores de energia hacia el uso de
energeéticos mas limpios para, gradualmente, sustituir energéticos que emiten mayores cantidades de gases
de efecto invernadero, por ejemplo, combustibles liquidos y carbén mineral. Asimismo, es necesario reducir el
uso de energéticos que ponen en riesgo la salud familiar, ecosistemas y los servicios ecosistémicos que éstos
proveen, por ejemplo, el uso de lefia no sostenible.

Ademas de las mejoras en las condiciones de vida de la poblacion hondurefia y de reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero, es necesario buscar la seguridad energética a nivel nacional. Esta seguridad energética
nace de la interaccidn de tres componentes clave: la disponibilidad de recursos energéticos, la eficiencia en la
generacion de energia y consumo energético de los sectores demandantes (Flores, 2016). Por lo tanto, de la
interaccion de estos elementos debe ser posible garantizar el acceso a la energia a toda la poblacion hondurefia.

Asi mismo, para reducir la inequidad en la distribucion de la energia, el Estado esta en proceso de identificar
diferentes areas del pais con potencial no explorado para generacién de energia renovable. De este proceso,
se pueden evidenciar algunas zonas con alto potencial para generacidn solar y eolica, mismas que se pueden
apreciar en la Figura 3 y Figura 5, asi como areas con potencial para geotermia y combustibles vegetales, entre
otros.

De igual manera, es vital para el Estado incrementar la eficiencia energética, misma que histéricamente se ha
explorado de manera aislada y sin objetivos consistentes a nivel nacional. Este proceso debe ser uno de los pilares
centrales del desarrollo y planificacién energética nacional, del mismo modo, este proceso de fortalecimiento de
eficiencia energética debe ser complementario hacia el uso de energias mas limpias.

Por lo tanto, para fortalecer el sector energia en Honduras, es vital superar algunos obstaculos que permitan
el desarrollo integral y holistico de este sector. Estos obstaculos, en su mayoria, estan relacionados con
transparencia de informacion y procesos, eficiencia energética, energia renovable y consideraciones politicas.
Por consiguiente, superar estos obstaculos supone enfocar aun mas el sector energia de Honduras con las
tendencias internacionales, entre estos obstaculos a superar destacan:

1. Falta de una politica energética sectorial consistente y coordinada entre sectores y subsectores, que
sea capaz de responder y adecuar el actual sistema energético hondurefio, hacia la demanda futura con
base en escenarios y modelos socioeconomicos, politicos y culturales del pais.

2. Inexistencia de normas técnicas y reglamentos para la importacion y produccién de equipos eficientes.
Utilizando equipo mas eficiente, es posible desarrollar las mismas actividades productivas, pero con un
menor consumo energético. Para este fin, es probable que se deba recurrir a una serie de incentivos,
tales como reduccion de impuestos a estos equipos y generacion de estrategia para promocién de equi-
pos eficientes, entre otros.

3. Incipiente implementacion de incentivos en el uso de energéticos. El Estado debe desarrollar politicas
publicas y estrategias enfocadas en sustituir energéticos ineficientes con energéticos mas limpios y
sostenibles.

4. Reemplazar gradualmente el uso de kerosene y lefia con energéticos mas limpios y eficientes, a primera
instancia, en zonas urbanas del pais. De esta manera, reduciendo la presién sobre el recurso forestal en
el pais, con lo que, se espera mejorar la calidad de los servicios ecosistémicos, por ejemplo, cantidad y



calidad del agua, asi como otros beneficios sociales.

5. Falta de transparencia en el calculo de instrumentos de planificacion energética, asi como sesgos de
informacién, principalmente, en el balance energético y la prospectiva energética. De manera tal, que
especialistas nacionales e internacionales puedan comentar, replicar y fortalecer los procesos de plani-
ficacion energética hondurefia®.
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14 Esto se puede alcanzar a través del uso de software libre. Ademas de usar y compartir informacién base y los comandos
(scripts) utilizados para generar los resultados reportados.
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7 Conclusiones

La metodologia utilizada para estimar el consumo de lefia fue modificada en comparacion a afios anteriores. Esta
modificacion se condujo para reflejar los esfuerzos que el Gobierno de la Republica, la cooperacion internacional,
ONG y empresa privada han conducido en el pais para reducir el consumo de lefia en los hogares. En la
actualidad esta fuente es el principal energético dentro de la oferta primaria, asi como la fuente mas importante
para consumo residencial. Este energético representa una gran proporcion en los calculos de este BEN, debido
en parte a la ineficiencia calorica de éste y a su costo para obtenerlo (comprado o recolectado), mismo que es el
mas bajo en comparacion a los otros energeéticos.

La importacion de derivados del petroleo creci6 en promedio 3% con respecto al afio anterior, por su naturaleza
éstos son productos importados, ya que el pais no tiene recursos para producirlos. La dependencia externa
de estos productos posiciona al pais con una balanza comercial negativa (en esta actividad comercial). Este
crecimiento esta inducido por el crecimiento de las importaciones del GLP las cuales casi se triplicaron en
comparacion al afio anterior.

Por otro lado, las importaciones del fuel oil, Diésel y kerosene y AV Jet disminuyeron con 24%, 2% y 0.3%,
respectivamente. Esta disminucién de las importaciones esta parcialmente vinculada con el efecto sustitucion
de la generacion térmica a base de fuel oil y Diésel por la generacion fotovoltaica. EI mayor consumo de los
derivados del petroleo (gasolinas y Diésel), similar a afios anteriores, se observa en el sector transporte, seguido
por el consumo para la transformacion a energia eléctrica (fuel oil).

En cuanto a la generacion eléctrica se evidencia un incremento en la produccion con base en energias renovables
convencionales y no convencionales, desplazando la generacién energética con base en combustibles fésiles.
Esto puede ser interpretado como un éxito por parte de los esfuerzos del Gobierno de la Republica con el
incentivo y fomento al desarrollo de energias renovables en el pais. Con respecto al consumo de la energia
eléctrica, se observa un incremento en el consumo de los sectores comercial e industrial. En contraste, el sector
de altos consumidores quienes redujeron su consumo en mas del 25% en comparacion con su consumo en el
2016. Desde el afio 2008 - 2017 se ha observado un incremento en las pérdidas eléctricas, tanto técnicas como
comerciales, considerando desde la energia medida en las plantas generadoras menos la energia vendida. El
crecimiento de estas pérdidas, al cierre del 2017, es el mas alto de la serie histérica analizada.

En cuanto a la energia generada por combustibles vegetales se puede evidenciar que desde el 2011 hasta
el 2015, el consumo de esta fuente energética ha tenido una alta variabilidad. Sin embargo, a partir del 2016
pareciera que la tendencia se ha mantenido constante, tal como se refleja en los afios previos al 2010.

El consumo de carbén mineral para generacion eléctrica se redujo considerablemente con respecto al 2016,
en parte se explica por los compromisos sostenidos por el pais a nivel internacional por los diversos convenios,
acuerdos Y tratados internacionales que luchan por combatir el cambio climatico.

A partir del 2014 se ha identificado una reduccion en el consumo de carbdn vegetal, sin embargo, esta reduccion
en el consumo puede estar asociada a la extraccion de lefia y madera del bosque que ha sido afectado por el
gorgojo descortezador del pino. Por consiguiente, la extraccion y aprovechamiento de esta lefia podria afectar la
medicidn del consumo del carbon vegetal en el pais.
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8 Recomendaciones

Es necesario revisar, modificar y adaptar la metodologia de generacion a partir de energéticos, de manera tal
que refleje la realidad nacional. La metodologia utilizada en este balance energético es la propuesta por OLADE.
Ademas, es clave hacer visitas a las empresas generadoras para identificar y determinar factores de eficiencia
especificos, acorde a la tecnologia existente en cada planta.

Ademas, es necesario desarrollar un comité interinstitucional, oficializado a través de convenios de cooperacion
interinstitucional, los integrantes de este comité deben tener roles, procedimientos, métodos, responsabilidad y
funciones asignadas. También, debe identificar instituciones y empresas cuyas metas y acciones sean afines con
las del sector energético nacional, asi como conducir convenios, alianzas estratégicas que sirvan como canales
de distribucion de la informacion, a medida que ésta sea generada por los actores a cargo. Este comité recopilara
la informacion econdmica, social, ambiental y energética nivel nacional, con la cual conformara la base de datos.
También, éste debe estar conformado por miembros de diferentes secretarias de Estado e instituciones, siendo
liderado por la SEN, velando asi por la veracidad, transparencia y accesibilidad de los datos para todos quienes
los necesiten. De esta manera, se fortalecera el proceso de toma de decisiones y se impulsaré la investigacion
aplicada en temas energéticos en el pais.

Es importante identificar y solucionar problemas de calidad, consistencia e integralidad de la informacion
energética nacional. Esta es una situacion vital ya que, en el pais, la informacién del sector energia no es
consistente a través de las fuentes, lo que trae consigo sesgos en el analisis de la informacién.

Es vital desarrollar una encuesta energética nacional para identificar el uso final de la energia que los diversos
sectores de consumo tienen. Ademas, ésta proporcionara diversas variables necesarias para desarrollar
estrategias energéticas apropiadas, andlisis de impactos y creacion de politicas publicas para mejorar la
utilizacion de la energia y desarrollo del sector.

A mediano plazo se requiere de un sistema de informacidn para la planificacién energética, para desarrollar
este sistema es necesario el desarrollo de una plataforma de gestion y administracion de la informacion. Esta
plataforma debe ser moderna, en linea y con diferentes niveles de acceso para que todos los usuarios, tanto
el publico en general y otros actores interesados o vinculados al sector energia puedan agregar y analizar
informacidn. El objetivo de esta herramienta es facilitar insumos para el proceso de toma de decisiones de los
diferentes actores interesados.
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El Balance Energético provee informacion sobre la
situaciéon energética de Honduras y, hace énfasis en
analizar la situacion de la oferta y demanda energética del
pais. La informacion detallada en este balance, con el
cuidado apropiado, puede ser utilizada para conducir
comparaciones del desempefio energético nacional
con otros paises de la region.

Ademés, este balance analiza informaciébn en tres
areas del sector energético nacional: oferta,
transformacion y demanda. Por consiguiente, esta
informacién sirve de fundamento paraconducir andlisis 'y
estudios que promuevan el desarrollo integral de este
sector.

Algunos ejemplos de la informacion que este balance
reporta son: identificacion de tendencias y su evolucién en el
tiempo, cambios en la demanda y oferta agregados a nivel
nacional, eficiencias de transformacion agrupadas v,
estimacion y analisis de indicadores energéticos, tales
como; proporcion de energia renovable generada y
consumida en el pais y dependencia de importaciones de
energeéticos, entre otros.
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